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= S{t laboratuarinin aydinlik, kolay havalanabilir ve bir aspiratérle
donatilmis olmasi gerekir. lyi aydinlatilmis olmasi kadar direkt giines
1Isigindan korunmus olmasi da énemlidir.

= Kimyasal maddeler ve cam malzemelerin depolanmasi ve kullanimi
icin yeterli miktarda dolap, masa ve raflara sahip olmasi gerekir.
Zehirli kimyasal maddeler kilitli bir dolapta bulundurulmalidir.
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= Yeterli sayida ¢op kutusu masa yaninda veya masa altinda hazir
olmahdir. Cam kiriklarinin normal ¢op kutusuna atilmasi kazalara

neden olabilir. Kirllan cam malzemelerin atilacagi 6zel bir kutunun
da bulunmasi yararh olur.

= Kullanilan malzemelerin temizlenmesi ve kurutulmasi igin; eviye,
soguk su, sicak su, ve damlalik bulunmalidir.
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= Hassas terazi; fazla toz tutmayan, sicakhgi olanaklar 6lglisiinde
disik tutulan ayri bir bélmeye (tartim odasi) konulmalidir.
Sarsilmaya karsi 6nlem alinmis 6zel bir masa tzerine konmahdir.

= Yanici maddelerin buharlastiriimasi, damitilmasi yada kil tayininde
oldugu gibi yakma islemlerinin yapilmasi yada protein tayininde
oldugu gibi asit ve diger korrosif maddelerin kaynatilmasi, kimyasal
¢Ozeltilerin hazirlanmasi islemleri sirasinda kullaniimak tzere iyi
ceken ve yeterli buylklikte bir ceker ocak bulunmasi gerekir.




= Laboratuar icindeki soguk su, sicak su, buhar ve gaz borularinin
taninacak sekilde isaretlenmesi gerekir.

[ :’ml‘.-”&;”k"ifu-—!‘ A i

= laboratuarda yangin sondirme cihazi bulundurulmali ve belli
periyotlarda calisir durumda oldugu kontrol edilmelidir.
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1/12/2022



= Laboratuarda meydana gelebilen kazalarda yada rahatsizliklarda
kullanilmak Gzere bir ilk yardim dolabinin bulunmasi son derece
yararl olur.

11

= Laboratuar giriginin Gzerinde bir dus bulunmasi, asit veya kalevi
(alkali) ile meydana gelen yaniklara ilk midahale agisindan biyik
Onem tasir.

12
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Sut Laboratuvarinda Bulunmasi Gerekli
Bazi Malzeme ve Ekipmanlar

| ==}
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Sut ve Urunleriile ilgili analizlerde gerekli 6zel arag-gereg ve yardimci
maddeler ile ¢ozeltiler ilgili analizlerde verilmistir.

Bunlarin disinda bir siit laboratuarinda bulunmasi gerekli bazi genel
malzeme ve ekipmanlar vardir. Bunlardan en 6nemli olanlar asagiya
cikartilmistir.

Olgiilii balon (balon joje): 50- s & !
2000 ml arasinda degisik ‘
hacimlerde

14
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Olgui silindiri (meziir): 10-1000 ml arasinda degisik hacimlerde

R

15

Olgii pipet: 1-100 ml arasinda degisik hacimlerde

16
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Olgii biret: 1 ml béliintill, degisik
hacimlerde
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Pipet stantlari

18
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Silifli silindir: 100-1000 ml arasinda
degisik hacimlerde

19

Cam petri kaplari

20
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Termometreler

21

Beyaz ve kahverengi yedek bos siseler

22
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Saat camlari

23

Erlen: Dar veya genis agizli, 50-3000 ml arasinda degisik hacimlerde

i 250m!
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Balon: 100-1000 ml arasinda degisik hacimlerde

25

Laboratuar gozlugi
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Deney tlpi: Degisik boyutlarda

Cam huni: 35-200 mm arasinda degisik caplarda

28
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Filtre kagidi

Piset

30
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Porselen havan
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Bunzen bek
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Su damitma cihazi
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Desikator

34
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Vakum pompasi

35

Su banyosu

36
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Etlv
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Normal ve analitik terazi

analitik terazi
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Sutten ornek alma
ve
Duyusal ozelliklerin tespiti

39

Numune Alma Arag ve Gereglerin Genel Ozellikleri

1. Numune almada kullanilan tiim arac ve gerecler cam, paslanmaz
celik yada Uriinden etkilenmeyecek uygun bir materyalden yapilmis
olmalidir. Biitlin ylzeyler diz, catlaksiz, kdseler yuvarlak, hafif ve
ozellikle numune alinacak triine uygun olmali ve 180°C’de
sterilizasyon sicaklhigina dayanikli olmalidir.

2. Kimyasal analiz amaciyla numune aliminda kullanilacak arag ve
gerecler kuru ve temiz olmali, numuneye herhangi yabanci koku ve
tat gecirmemelidir.

Duyusal ve mikrobiyolojik amaglh numune aliminda kullanilacak
malzemeler temiz ve steril olmali, Grinin tat ve kokusunu
etkilememelidir. S6z konusu arag ve gereclerin
mikroorganizmalardan arindirilabilmesi icin asagida belirtilen
yontemlerden birisinden yararlanilabilir.
170-175°C’de en az 2 saat sireyle kuru (sicak havada
sterilizasyon)
121°C’de 20 dakika siireyle otoklavda kizgin buharda
sterilizasyon

40
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Bu iki yoldan biriyle sterilize edilmis malzeme steril kosullarda uzun
slire saklanabilir. Sterilizasyon islemi icin yukaridaki yontemler en
uygun yontemlerdir. Ancak bunlarin uygulanmasi mimkin degilse
asagidaki yollardan birisi de izlenebilir.

= Numune alma arag¢-gereglerinin tiim yiizeyine temas etmek

kosulu ile uygun bir alev ile sterilize edilebilir.

= En az 1 dakika sire ile kaynayan suyun icinde tutulabilir.

= %70’lik alkole daldirilir ve kullanilmadan 6nce alevden gegirilir.
Ancak bu durumlarda sterilize edilen malzeme hemen kullaniimalidir.
Bir slire saklayarak sonradan kullanmak s6z konusu degildir.
Kullanilacak malzemenin sterilize edilmesinde bu yontemlerden
hangisinin secilecegi yararlanilan arag ve gereclerin ¢esidine, sekline
ve blykligine baglidir.

41

Yapilan analizlerin dogru sonug vermesi, dncelikle uygun sekilde
numune alinmasi ile yakindan ilgilidir. Kalite kontroll ve kalite
saglamaya yonelik alinan siit 6rnekleri alindigi batind ne denli iyi
temsil ederse analiz sonuglari da o denli gergek deger tasir.

42
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Elde edilen sonuglar 6rnegin alindigi tim partiyi ilgilendirdigi icin
ornek alma mutlaka o partiyi temsil edecek sayida ve homojen
yapida olmalidir.

Ornek alma kepgesi

43

Karistirma gubugu: Asagidaki sekilde de goruldigi gibi, ucunda
delikli bir disk bulunan Griinin bulundugu kabin tamamina kadar
ulasabilecek yeterli uzunlukta paslanmaz gelikten yapilmis bir
cubuktur. Karistirma cubugu, tGrliiniin homojen bir sekilde
karismasini saglayabilecek yeterli blyuklikte bir ylizeye sahip
olmali ve fazla agir olmamahdir. Eger Griin blyik hacimli kaplarda,
ornegin tanklarda bulunuyorsa, etkin bir karistirma igin mekanik
karistiricilar veya basingh hava kullanilir.

44
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Karistirici

45

Ornek alma kepgesi: Paslanmaz gelikten yapilmis olmasi tercih
nedenidir. Aliminyumdan veya st Grlnleriile tepkimeye
girmeyecek bir malzemeden yapilmis olmalidir. Numune alma
kepcesi, mikrobiyolojik incelemeler amaciyla 6rnek alinacagi zaman
onceden belirtilen sterilizasyon yontemlerinden birisi ile sterilize
edilerek mikroorganizmalarindan arindiriimalidir.

Uy

Numune alma kepgesi “ \ ]
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Numune Alma Kaplar::

Sivi siit Urdnleri igin kullanilacak numune kaplari ve kapaklari 6rnegi
koruyacak ve analiz sonucunu etkileyecek degisiklikler yapmayacak
materyalden yapilmis olmalidir. Bu amacgla cam, paslanmaz celik gibi
materyaller yada polipropilen gibi bazi plastik kaplar kullanilabilir.
Kaplar opak olmalidir. Isigi geciren bir malzeme ise 6rnekler karanlik
bir yerde muhafaza edilmelidir. Bu kaplarin sekil ve boyutlari numune
alinacak driine uygun olmahdir.

Kaplar ve kapaklar kesinlikle temiz ve kuru olmali sterilize edilmis veya
sterilizasyona uygun olmalidir. Kapak contalari ¢éziiniir olmamali,
Uriini emmemeli, yag gecirmemeli, Griintn koku, tat ve bilesimini
bozmayacak 6zellikte olmalidir.

Not: Kiiclik ambalajlar icerisindeki iiriinler kendi orijinal ambalajlari
ile birlikte numune olarak alinirlar.

47

Numune alma kabi

48
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Kati ve yari kati stit Grlnleri igin genis agizh, siki kapatilabilen, hava
gecirmeyen, sterilize edilebilir, temiz, kuru, gereken miktarda

numuneyi alacak biyuklikte, silindirik, cam veya paslanmaz metalden

kaplar kullaniimalidir. Kiicik ambalajlar icerisindeki tirtinler kendi
orjinal ambalajlari ile birlikte numune olarak alinirlar.

Numune kaplarinin temizlenmesinde siit sanayinde kullanilan
deterjanlar, bulunmadigi durumlarda sodali, sabunlu sicak su
kullanilir. Temizleme isleminden sonra ¢ok iyi bir durulama yapilarak
temizlik maddelerinin ylizeyden tamamen uzaklastiriimasi saglanir.
Sonra kurutulur ve temiz bir yerde muhafaza edilir.

49

Kiigiik kaplardan 6rnek alinmasi: Kiiclik kaplardaki sttler buyiik bir
kaba bosaltilir, iyice karistirihr ve 6rnek alinir. Eger ayni partideki
sitler bir kapta toplanamayacak kadar fazla ise kaplarin ayri ayri
hacimleriile orantili olarak 6rnek alinir, bunlar bir kap icerisinde
karistirilarak ornek bu karisima alinir.

Sogutmal ciftlik tanklarindan 6rnek alinmasi: Kitlede homojenligin
saglanmasi amaciyla mekanik karistirici ile en az 5 dakika karistirilir
ve sonra 6rnek alinir.

Tankerden 6rnek alinmasi: Uzun sapli mekanik bir karistirici
tankerin 6rnek gozline daldirilarak tank iyice karistirilir ve uzun sapli
ornek alma kepgesi ile degisik derinliklerden 6rnek alinarak 6rnek
kabina toplanir.

50
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Kaymak baglamis veya donmus siitten 6rnek alinmasi:
Karistirilmakla ¢o6ziinemeyecek kadar kaymak baglayan veya
donmus sttlerden 6rnek almadan 6nce sut kaplarinin en fazla 55°C
olan sicak su banyosunda ¢ozilinlinceye kadar bekletilmesi gerekir.
Daha sonra 2 dakika karistirilarak veya en az 10 kez kaptan kaba
aktararak homojen hale getirildikten sonra 6rnek alinir.

https://www.youtube.com
/watch?v=vwClIpJYR8I&t=
10s

https://www.youtube.com
/watch?v=kG_IwnXD6pU

Su banyosu

51

DUYUSAL TESTLER

Duyusal testler yapilirken normal bilesimdeki ve saglkli bir
hayvandan elde edilen cig stitlin nitelikleri esas alinir. Renk, tat,
koku ve viskozite agisindan birbirinden farkh oldugu igin, sttin
hangi tlr hayvana ait oldugunun bastan bilinmesi gerekir.

52
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Duyusal testler: Sutiin rengine, tat ve kokusuna, yapi ve
goriinisune bakilarak yapilir. Cig siitlerde duyusal testler sagimdan
sonra en ge¢ 24 saat icerisinde yapilmahdir. Tat kontroli yapilmadan
once, herhangi bir enfeksiyonu 6nlemek amaciyla 6érnek 70°C’de 30
dakika 1sil isleme tabi tutulmali ve sonra sogutulmalidir.

53

Ornegin hazirlanmasi:

- Duyusal analize baslamadan 6nce; 6rnegin 6n kontrolden
gecirilmesi gerekir. Bu amacla; icerisinde analize alinan ¢ig siit
ornegi bulunan kapali durumdaki 6rnek sisesi, 70-80°C’lik bir su
banyosunda 30 dakika isitilir ve sonra kapagi acilir. ilk anda
algilanan koku, oda sicaklhiginda sogutulduktan sonra tat ve
goriinus belirlenir.

- Koku testinin daha belirgin bir sekilde yapilabilmesi icin; 10ml|
kadar ¢ig sut, ornek sisesine konur, her biri yaklasik 0,5 gram
agirhginda 2 parga potasyum hidroksit eklenir ve sisenin agzi
kapatilir. Sise kapali sekilde 1 saat streyle oda sicakliginda
bekletilir. Kapak agildigl zaman algilanan ilk koku baligimsi bir
koku ise, stitlin kot kaliteli oldugu sonucuna varilir. Bu durumda
sutiin sagildiktan sonra sogutulmadigi anlamina gelir.

54
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Duyusal testin yapilisi:

Renk

Suatin renginde gorilen degisiklikler; sttlin kalitesi hakkinda bazi
siphelere yol acar. Yagi alinmis, icerisine hile amaciyla su katiimis ve
kurumaddesi az olan sitlerin rengi mavimsidir. Bazi
mikroorganizmalar ve bunlarin neden oldugu hastaliklar sttiin
rengini bozabilirler. Ozellikle sarilik, mastitis, sap ve antraks gibi
hastaliklar stitlin anormal sekilde sari olmasina sebep olurken,
meme kanamalari veya bazi bakterilerin etkisi ile normal kabul
edilmeyen kirmizimsi, mavimsi veya kahverengi gibi anormal
renkler gorilebilir. Bu gibi stitlerin kullanilmasi sakincahidir.

55

mastitis

56
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Tat ve Koku

Sit; hayvanin yedigi yemlerden, verilen ilaglardan, mikroorganizma
ve enzim faaliyetleriile gevre kosullarindan etkilenerek pis, kokmus
veya acl tat ve kokuya sahip olabilir. Ahir kokusu ile sogan, sarimsak,
lahana, pirasa gibi koti tat ve kokulu yemler sttilin tat ve kokusunu
bozar ve bu durum sitte bir kusur olarak kabul edilir. Bazen stitin
tadi tuzlumsu olabilir. Tuzlumsu tat, laktoz klortr miktarlari
arasindaki dengenin bozuklugunun isaretidir. Klortir miktari
laktasyon sonlarina dogru ve 6zellikle meme enfeksiyonunda
(mastitis) artis gosterir. Stitlin tat ve kokusundaki degisiklikler, sttlin
bozulmaya basladiginin veya yabanci madde bulastiginin bir belirtisi
olarak kabul edilir.

57

Yapi ve goriiniis

Hayvanin hasta olmasi, sagim sirasinda ve sagimdan sonra
mikroorganizma bulagmasi sonucu sut kirlenir ve yapisinda ve
dolayisiyla goriintisiinde bozulmalar meydana gelebilir.

Ornegin; bakteri faaliyeti sonucu siitiin taneli, sulu, yapiskan bir hal
almasi; meme ¢atlaklarindan sizan kan nedeni ile stte kan
karismasi; meme iltihabi olan hayvanlarin sitlerine irin karigsmasi
gibi.

Gorunis bozuklugunun diger bir nedeni ahir ve gevreden,
hayvandan, hayvan altligindan, sagim kaplarindan kaynaklanan
yabanci kati maddelerdir.

Ornegin; kil, saman, giibre, bitki artiklar, sinek, bdcek, toz ve
benzeri gozle gorilebilen maddeler.

58
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Sutte Asitlik Tayini

Satin asitlik derecesi onun taze ve normal olup olmadigini, isleme
sirasinda sicakliga dayanip dayanmayacaginin anlasiimasina
yardim eder.

59

SUTUN ASITLIGi

Sut sagildigi zaman, hafif asidik bir reaksiyon gosterir.

Sutun dogal asitligi olarak nitelendirilen bu asitlik, birinci derecede
bilesimindeki kazein, fosfat ve sitratlardan; ikinci derecede albiimin,
globilin ve karbondioksitten ileri gelir. Stitlin dogal asitligi,
bilesimindeki maddelerle ilgili oldugu icin farkli bilesimdeki sttlerin
asitlik dereceleri de farkli olacaktir.

Ornegin; protein miktari fazla olan koyun ve manda siitiiniin asitlik
derecesi inek sitlinilin asitlik derecesinden daha yuksektir.

60
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Basta laktik asit bakterileri olmak lizere bazi asit iireten
bakteriler siit sekerini laktik aside pargalayarak asitligin
artmasina neden olurlar.

61

ALKOL TESTI

1ml siit, 1ml %68’lik etil alkol ile karistirilir. eger siitte pithtilasma
olursa pastorizasyona gonderilmez.

https://www.youtube.com/watch Pv=jHUa3znff6E

62
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KAYNATMA TESTi

Taze ve normal sutler kaynatilinca kesilmezler. Siitte asitligin
artmasi, sicakhigin yikselmesi ile sit kazeinine daha fazla etki
yaparak onu pihtilastirir. Bu nedenle kiiclik siitclllk tesislerinde sit
kaynatilarak onun pihtilasma durumu, dolayisiyla asitligin gelisme
durumu incelenir. Prova denilen bu olay isi 6ncelikle yogurt yapan
isletmelerde ¢ok uygulanir.

64
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TURNUSOL TESTi

Normal ve taze bir sit turnusol kagidina karsi amfoter bir reaksiyon
gosterir. Yani mavi turnusolu kirmiziya, kirmizi turnusolu da maviye
boyar. Renk degisikliginin cok bariz olmasi mesela kirmizi
turnusolun barizce mavilesmesi ¢esitli sebeplerle o sttteki asitligin
normalden az oldugunu, mavi turnusolun da barizce kizarmasi
asitligin ilerledigini gosterir.

% 00:02 N +

Step 1 Step 2 Results

https://www.youtube.com/watch?v=-lbh5_1xxtl
https://www.youtube.com/watch?v=yp4x1SOGyLA

65

Asidik Bazik
[ I |
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

—3

Daha asidik Daha bazik
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Soxhlet-Henkel (°SH) Yontemi

Titrasyon yontemiyle yapilan asitlik tayininde, stitiin dogal asitligi ve
gelisen asitligi birlikte tespit edilmektedir.

Bu asitlige “toplam asitlik”, “Titrasyon asitligi” veya “potansiyel
asitlik” denilmektedir.

inek stiti | Koyunsiitii = Kegi siiti | Manda siitii
Taze sit 7-8 7-11 8,5 8,6
Kaynatilinca kesilen sit (en az) 11-12 16-17 19 11,5

https.//www.youtube.com/watch?v=3NTeT _HKplY

67

Soxhlet-Henkel (°SH): 100 ml siitiin, fenolftalein belirteci (indikator)
esliginde standart bir renk tonuna (acik pembe) titrasyonunda
tlketilen N/4’liik NaOH (sodyum hidroksit) ¢ozeltisinin mililitre
olarak miktarina Soxhlet-Henkel (°SH) cinsinden asitlik derecesidir.

Yontemin ilkesi: Siitii, ayarli sodyum hidroksit ile titre etmek ve
tuketilen alkali miktarindan, sttteki asitlik miktarini hesaplamaktir.
Sodyum hidroksit ile titrasyonda hem siit asidi (laktik asit) gibi
serbest asitler hem de asit tuzlari ve proteinin asit gruplari tespit
edilmektedir.

68
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OSH derecesinin 5’in altinda olmasi normal kabul edilmez bu
durumlarda meme hastaliklarindan, yemleme hatalarindan veya
negatif bir mikrobiyel faaliyetten siiphelenmek gerekir.

Diger bir olasilik ise slite notralize edici maddeler ilave edilmis
olmasidir.

OSH derecesinin 8 ve 9
olmasi hizh bir asit
ylikselmesini, 10’'nun
Uzerine ¢itkmasi
durumunda ise siit
Isitilmaya basladigi
anda pihtilasmanin
olacagini gosterir.

69
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Asitligi ylikselen inek sitleri, islenmesi sirasinda ve 6zellikle de 1sitma
isleminde problem yarattigindan, siit isletmelerinde 8.0 °SH derecesi
Uzerindeki sttler cogu zaman kabul edilmez.

Ancak ylksek °SH derecesi her zaman yiksek asitligi gostermeyebilir.
Bazi hallerde yetistirmenin veya beslenmenin etkisi ile asitlik yliksek
¢ikabilir ve isleme sirasinda higbir sorun yaratmaz.

Bu gibi durumlarda asitlik hakkinda kesin bir bilgi sahibi olmak igin
pH degerinin tespit edilmesi gerekir.

WO

Sonpang PN

71
pH Yontemi
Sat teknolojisinde pH 6lcimi asitligin gelisebilecegi her durumda
tespit edilmelidir.
Cunkl pH degeri Grlinin kalitesi ve randimani hakkinda ¢ok degerli
ipuclari verir.
Yeni sagilmis saglikli inek stittiniin pH degeri 6.6- 6.8 arasindadr.
Hydrogen Atom
o
©
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Her ne kadar arada 0.2 gibi kiclik bir fark goriinse de hidrojen
iyonlarinin aktivitesi agisindan bu fark cok énemlidir.

Yeni sagilan sutiin pH degeri 6.8’in izerinde ise, mastitis hastaligina
veya notralize edici madde katildigindan siiphelenmek gerekir.

Sodyum bi karbonat
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Eger pH degeri 6.5’den kiclikse agiz slitl oldugundan stiphe edilir
veya asiri derecede asitlik artisi olmustur ve isletmede sorun
yaratacak demektir.

ACID The pH Scale ALKALINE
o] t ‘ o | oF Lo |
i Juice 7 pure Ve - e Ly
Lesdacid o s Wik WATER Bleach
— SUPERACIDS SUPERBASES —

https://www.youtube.com/watch?v=0TDBBZ4d_c&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=P1wRXTI2L3/
https://www.youtube.com/watch?v=u33-uMC5CzQ

75
H* lon
Concentration pH Examples of
relative to pH 7 Value solutions
Acidic
10,000,000x 0 battery acid @H OOH
1,000,000x 1 stomach acid z X
Side
100,000x 2 lemon juice | .: “‘.. \
tooo0x 3 , \'§. g
A X cola
8 g.%/‘."
1,000x 4 tomato juice P e
100x 5 black coffee
10x 6 saliva
pHneutral 1 7 distilled ware{ =
110x 8 *seawater @)
1/100x 9 borax
1/1,000x 10 milk of magnesia
1/10,000x 1 ammonia
1/100,000x 12 soapy water
1/1,000,000x 13 oven cleaner
1/10,000,000x 14 drain cleaner
Basic
76
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Sutte Toplam Kurumadde Tayini

Yagsiz kuru madde

-

Yag —

[0 Su

Yag
- Yagsiz kuru
" madde

79

ETUVDE KURUMADDE TAYiNi

ALET ve EKIiPMAN

- Hassas terazi (0,001g)

- Desikator, mavi silikajel bulunan

- Kurutma dolabi (etiiv) 105+2°C

- Metal kurutma kaplari (nikel kap), capi 6-8 cm, yiksekligi 2cm
kapakl

- Su banyosu

- Tahta masa

80
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YAPILISI

Kurutulmus metal kaplari kapaklari ile birlikte desikatérde oda
sicakligina kadar sogutulur ve tartilir (G, (dara))

Pipetle 3ml siit, metal kaplara alinir. Kapagi kapatilir ve birlikte
tartilir (G, (stt+dara))

Kaplar 6nce 30 dakika su banyosunda tutulur ve sonra 2-3 saat
kurutma dolabinda tutulur (105+2°C). Bu arada kapak kurutma
dolabinin yanina konulur.

Kapagi kapali vaziyette desikatore alinir, sogutulur ve tartilir (G, (son
tartim))

82
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Kurutmaya tekrar bir saat devam edilir. Son iki tartim arasindaki fark
0,5mg (0,05 gram)’dan fazla degilse hesaplama yapllir.

Kurumadde % = Mx 100

(62_61)

https://www.youtube.com/watch?v=Lt9cYOKLW1Y
https://www.youtube.com/watch?v=DtSH8n1jbyM&t=380s

83

REFRAKTOMETRE iLE KURUMADDE TAYiNi

Bir 151k huzmesi belirli bir agi ile optik yogunlugu zayif olan bir

ortamdan optik yogunlugu fazla olan bir ortama gectiginde tam
sinirda kirihr.

1/12/2022
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How Light Works

Refraction

Refraktometre indisi, belirli bir sicaklik derecesinde ve belirli bir
dalga boyunda cozeltilerin 1sik kirma giiclini belirten bir deger olup
sodyum isik dogrultusunun giris ve kirilis agilarinin sindslerinin
oranidir.

85
Sat, bilesimindeki yag ve protein nedeniyle 15181 gecirmez.
Yag globiilleri 1s1g1 blyik olctide geri yansitir.
Bu nedenle refraktometre indisi dlclilmeden dnce yagin alinmasi
gerekir. Yagi alinmis yani yagsiz sitlin refraktometrik indisi 1.3440-
1.3480 arasinda degisir.
Refraktometre indisinden faydalanarak;
- Sute katilan su miktari
- Yagsiz sttlin kurumaddesi
- Sut serumunun laktoz miktari
- Sht yaginin kirllma indisi ve
- Iyot sayisi belirlenebilir.
86
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Sutun refraktometre indisi skalasi %1-40 arasi kuru maddeyi
gosteren el refraktometresi ile dlcllebilir. Burada gorilen
kurumadde yagsiz kuru maddedir ve homojenize edilmis sitte
Olclim yapilir ise yanlis sonug gosterir.
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Prism Bimetallic / Reticle
Strip Calibration (scale)
Scerew

https://www.youtube.com/watch ?v=IUtF0jl5s-s
https.//www.youtube.com/watch?v=IZA3oubxt5k
https://www.youtube.com/watch?v=uMZ5hsl6qws

89
DONMA NOKTASI TAYiNi iLE KURUMADDE TAYIiNi
Donma ve kaynama noktasi, siitlin en sabit fiziko-kimyasal
ozelliklerindendir.
Bu degerleri, siit icerisinde gercek bir ¢ozelti durumunda alan
laktoz ve siit tuzlari etkiler.
Cesitli hayvan irklari s6z konusu edildiginde sttiin donma
noktasi -0.530°C ile -0.550°C arasinda degisir.
Normal bir inek sttliniin donma noktasi -0.540°C olarak kabul
edilir.

90
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Sitlin donma noktasi, sttteki gercek ¢ozelti halindeki laktoz ve siit
tuzlarinin konsantrasyonuna bagli oldugundan, bu konsantrasyonun
degisip degismedigi donma noktasi tayini ile tespit edilebilir.

Laktoz ve siit tuzlari konsantrasyonu;

a) Sate su katildigi zaman,

b) Siite notralize edici maddeler ilave edildigi taktirde,
c) Biyokimyasal yollarla laktozun pargalanmasi durumunda degisir.

92
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ilave edilen maddelerin siitiin donma noktasina etkisi asagidaki
tabloda goriilmektedir.

DONMA NOKTASI

0,00°C Suyun donma noktasi

-0,480°C Hile yapilmis sit Sulandiriimis sit

-0,540°C Sutlin donma noktasi Herhangi bir katki yok

-0,630°C Hile yapilmig sit Siite yapanci tuzlar katilimis Orn. nétralize edici

madde

https://www.youtube.com/watch ?v=FPnslcN3ncM
https://www.youtube.com/watch?v=FDGyPQTeMyg
https://www.youtube.com/watch?v=tnK_IgXw83E,

https://www.youtube.com/watch?v=SFBWzv8dYXg

93
YOGUNLUK ANALIZi iLE KURUMADDE TAYiNi
Yogunluk; belirli bir hacmin agirlik olarak ifadesidir.
Degisik maddelerin karsilastiriimasi veya herhangi bir maddede
farkli kosullarda meydana gelen degisikligi belirlemek amaciyla
kullanihr.
3 3 3
1 cm 1cm 1cm
Foam Diamond Iron
0.03g 3.5g 7.89
94
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"
1
1 kilo sut 1 litre stt
HI6H DENSITY LOW DENSITY
particles are packed together particles are loosely packed
tightly - not much space between together - more space between
(Will sink easily, e.g. iron nail) (Will ficat more ecsily, e.g. woed )
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Sivilarin hacimleri, sicaklik degisimlerinden etkilendikleri igin
yogunluk tayini genellikle 20°C veya 15.6°C’de yapilir.

Sutun yogunlugu, bilesiminde yer alan tim maddelerin etkisi
ile degisiklik gosterir. Bu nedenle yogunluk oldukga degiskendir.
Sutlin yogunlugu, bilesimine bagli olarak (20°C de) 1.027 g/ml

ile 1.035 g/ml arasinda degisir.

Yag miktarinin artmasi ile yogunluk diiser, azalmasi ile yukselir.
Sitte protein, laktoz ve mineral madde miktarinin artmasi ile

yogunluk artar.

sicaklik artisi da yogunlugun diismesine neden olur.

97
~
A |
- I St icin 6ngoriilen
1 il laktodansimetrelerde 1.020-
| w  1.045 g/mlyogunluk aralig
i mevcut olup, pratik olmasi
icin bastaki 1.0 atilmistir.
High density liquid
Low density liquid
98
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Ornegin; laktodansimetre 29.5 degerini gésterdiginde, bu siitiin
yogunlugu p=1.0295 g/ml demektir.

100
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Normal olarak olgclimiin 20°C de yapilmasi gerekir.

Ancak bunun en fazla 5°C altinda veya Ustiinde bir derecede 6l¢im
yapilabilir.

Bu taktirde bir diizeltme yapilmasi gerekir.

Sicakhk yiiksek oldugunda her 1°Ci¢cin 0.2 LD ilave edilir.

Disik oldugu durumda her 1°Cigin 0.2 LD cikartilr.

Ornegin;
Okunan LD = 320
Siitiin sicakligi = 18C
Ongériilen sicakhik = 20°C
Fark = -20C
Diizeltme Faktori = -2x0.2 = -04
Diizeltilmis LD = 320-04 = 316

https://www.youtube.com/watch?v=agdFb9qPYQs
https://www.youtube.com/watch?v=9g29j9_QGszM
https://www.youtube.com/watch ?v=KSswFCcbWg8

101

https.//www.youtube.com/watch Pv=K4H60BL9sP8

102
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https.//www.youtube.com/watch?v=AcNWI83utto

103

https://www.youtube.com/watch?v=t5wmhCpEt3|
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Sutte Yag Tayini

105

GEREKLi KIMYASALLAR

- Ticari H,SO, (stlfirik asit) (d=1,816 gr/ml)
- Amil alkol (d=0,811 gr/ml)

SULFURIC
ACID ¢

Sulfuric Acid Molecule: H,SO,

:6:

oso
:9:

Amil alkol

106
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YAPILISI

Biltirometre igerisine sirasiyla 10ml H,SO,, 11ml siit ve 1ml amil

alkol konur (siit 6lglimden dnce 40°C’ye kadar isitilip dikkatlice
karistirilir) tipasi kapatilir .

Biitirometre

108
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Asit, bitirometrenin dar kisminda kaldigindan biitirometre alt Gst
edilerek asidin sttl yakmasi saglanir. Bu isleme sitiin rengi
tamamen kahverengiye donene kadar devam edilir. Boylece yag
serbest hale geger.

109

Butirometre 1200 devir/dakika hizla ¢alisan santrifijde 5 dakika
santrifij edilir

o~ %"ﬁ( 4
Er et J::‘ﬂ*

,'h\:_
ma |
P
e T o ¢ ™
r i rvreverevny !
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Okuma yapmadan 6nce su
banyosunda 65-70°C’de bekletilir.
Sonra okuma yapllir.

https.//www.youtube.com/watch?v=Zzw-
UwnatEel

https://www.youtube.com/watch Pv=AAF7CtH4
Phg

https://www.youtube.com/watch ?v=sRpxjfip3JU Burometer DIN 12638 fordatermining

t content according to Gerber

111

Sutte Azotlu Maddeler
Miktari Tayini

112

56



KJELDAHL YONTEMIYLE TOPLAM PROTEIN MiKTARI TAYiNi

Yéntemin ilkesi: Siitiin bilesimindeki azot, katalizér ve siilfiirik asit
varliginda amonyaga donustirilir ve amonyak, amonyum siilfat
olarak tutulur.

Isi + Katalizor
Azotlu Madde + H,SO, (NH,),S0,+ S0, + H,0 + CO,

Tlpe ilave edilen NaOH amonyagi, amonyum siilfattan ayirir ve
destilasyon yardimiyla ayrilan amonyak, borik asitle amonyum
borat olarak tutulur.

(NH,),50,+ NaOH - NH; + Na,(SO,),
NH3+H3303 """""" (NH4)3303
Borik asit Amonyum tetra borat

Sonugcta; amonyum borat hidroklorik asitle titre edilerek, azot ve
buradan 6rnekteki protein miktari hesaplanir.

113

Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Genel labaratuar arag ve gerecleri

- Analitik terazi 0,1 mg duyarhlikta

- Buret

- Pipet

- Erlen

- Kjeltec Protein tayin cihazi: Yakma (nitesi, destilasyon Unitesi,
tlpleri ve tim diger parcalari ile birlikte

Kjeltec Protein tayin cihazi

114
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Ayirag ve gozeltiler

Derigik Stlfrik Asit (H,SO,): Azotsuz %98'lik
Katalizor:
> 1kg susuz Na,SO,
> 30g Cu,S0,.5H,0
> 15 g saf selen (azotsuz)
%40’lik NaOH Cozeltisi:
> 1 litre damitik suya 400 g NaOH hesabiyla arzu edilen
miktarda hazirlanur.
Borik asit ¢ozeltisi (%4’10k):
> 2 litre damitik su behere konur ve bek alevinde kaynatilir.
> 80 g borik asit tartilir ve 2 litrelik balon jojeye konur, lizerine
kaynamis sudan, heniiz sicak olarak ilave edilerek ¢oziinmesi
saglanir. Yaklasik 1,5 litre su ile ¢oziinmelidir.
> lyice ¢dziindiikten sonra 200 ml daha sicak su ilave edilir ve
iyice kanistirihr. Sogumaya birakilr.

115

> Oda sicakligina gedigi zaman, tizerine 20 ml %0,1’lik brom
kresol yesil ¢ozeltisi ve 14 ml %0,1’lik metil kirmizisi ¢ozeltisi
ilave edilir ve karistirilir.
> Balon joje damitik su ile 2 litreye tamamlanir.
= Faktorli 0,1 N HCI Cozeltisi

Ornegin Hazirlanmasi

= Analize baslamadan 6nce siit numunesi 20£2°C’ye isitilir ve
Ozenle karigtirilir.

= Eger yag yeksenak bir dagilim gdstermiyorsa, numune yavas
yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20+£2°C’ye sogutulur.

116
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Yakma islemi

= Yakma tipu igerisine 5 gram civarinda (1 gram duyarlikta tam
olarak tartilmal) sat tartilir. Yakma tlpUinin kuru ve temiz
olmasina dikkat edilmelidir.

» Ornek konmus her tiip icerisine 10 gram (yaklasik 2 spatiil)
katalizor ve yaklagik 13 ml derisik H,SO, ilave edilir ve dikkatlice
kanistirihr.

= Tipler yakma cihazina yerlestirilir. Egsoz baghgi Gzerlerine
kapatilir ve cihaz acilir. Bu arada, ¢eker ocak altinda, musluga
baglh su trompu acilarak gazlarin ortamdan uzaklasmasi saglanir.
Ornek sivi oldugu icin; 430°C maksimum sicakliga kademeli
olarak yukseltilir. Yakma islemine berrak yesil bir renk olusuncaya
kadar devam edilir. Berrak renk meydana geldikten sonra yaklagik
30 dakika kadar daha yakma islemine devam edilmelidir.

117
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Yakma (initesi
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Distilasyon islemi

Distilasyon Unitesi 3 kisimdan olusmustur:
1. Buhar jeneratori
2. Buhar jeneratoriini besleyen su besleyicisi ve
3. Sogutucu
= Yakma tupilndeki 6rnek yeterince sogutulduktan sonra, lizerine
50 ml damitik su konur. Ornek tiipi distilasyon tinitesine
alinarak, bunlarin geldigi sol tarafa yerlestirilir.
= Distilasyon Unitesinin sag tarafina, yani distilatin toplanacagi
tarafa, icine 25 ml borik asit ¢ozeltisi konmus 250 ml’lik erlen
yerlestirilir.
= Distilasyon Unitesi agilir. Buhar hazir hale geldikten sonra,
distilasyon islemine baslanir. Bu arada cihaz, otomatik olarak
yaklasik 50 ml %40’lik sodyum hidroksiti tlip igerisine pompalar.
= Titrasyon icin yeterli miktarda distilat toplanmasi amaciyla, cihaz
onceden 300-350 saniye ayarlanir.

119

Destilasyon cihazi ve yakma (initesi
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Titrasyonun Yapilmasi

belirlenir.

e

Organic compound /}’
+conc.H,50,
+CuS0, I

e
4l Kjeldahl's
/ “ Flask

fol

< g |
o =1

Digestion

Kieldahl’s Method

K]eldahl‘s»}\ M
Trap (U

W

7| Contents of
| | after digestion
g+
/| NaoH
_\__4 ]
I} \ =
\
‘ -l
\

/-

[¢) \ /
Vo ——= L)
Kjeldahl’s Distillation

hid L.

= Toplanan destilat, faktori belirlenen 0,1 N HCl ile titre edilir.

= Titrasyon bitis noktasi 2 asamada belirlenir. Birinci asamada, renk
yesilden gri-mora doner. Daha sonra birka¢ damla daha HCl ilave
edilerek borik asidin tipik gri-leylak rengi gériiliinceye kadar
titrasyona dikkatli bir sekilde devam edilir ve harcanan miktar

B—————1 JKjeldahTs flask ondenser

|| nown vorume
/| | \of standard
/ \ acd
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Tanik Deney

Sat 6rnegi konulmadan, azot analizinde kullanilan tim ¢ozeltiler ile
bir tanik deney yapilarak, titrasyonda harcanan miktar kaydedilir.

123

Sonucun Hesaplanmasi

1 ml 0,1 N HClI 1,4008 mg (~0,0014 gram) azota karsilik geldigine
gore, azot miktarinin hesaplanmasi i¢in asagidaki esitlik
kullanilabilir:

(S-Siani) X F x 0,0014 x 100
% Azot= = -
Ornek Miktari (gram)
Burada;

S = Titrasyonda harcanan 0,1N HCI miktari (ml)
F = HCI ¢ézeltisinin faktérii

Bulunan deger 6,38 faktori ile carpilirsa siitiin protein orani
belirlenmis olur. Ancak daha saglikli saptamalar s6zkonusu
oldugunda, slitlin protein niteliginde olmayan azotlu maddelerinin
de belirlenmesi gerekir. Bu durumda hesaplama asagidaki gibidir.

Toplam protein % = 6,38 x (% azot miktari - % protein olmayan azot)

124
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Sonucun Duyarhhig

Paralel tayinler arasindaki en yiiksek sapma %0,005 azottan veya
%0,04 proteinden daha bliyik olmamalidir.

https://www.youtube.com/watch?v=TWaPfYqAt4c&t=338s

125

FORMAL TiTRASYON YONTEMIYLE TOPLAM PROTEIN MiKTARI
TAYINi

Yontemin Amaci
Kjeldahl yontemi ile protein tayini uzun siire aldigi icin daha kisa
sirede protein miktarini belirlemek amaciyla kullanilir.

Kullanim Alani

Genellikle peynir liretimi sirasinda protein miktarinin
belirlenmesinde ¢abuk sonug verdigi icin yararlanilan bir ydontemdir.
Harmanlanmis tank siitlerinde iyi sonug verir.

126
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Yéntemin ilkesi:

Sute formalin ilave edildigi zaman, formalin sit proteinin serbest
amino gruplarini baglar, boylece protein yan gruplarinin asit
kalintilari yani karboksil gruplari serbest hale gecer. Eger daha 6nce
taze sitin asitligi tam olarak notralize edilmis ise formalin
ilavesiyle tespit edilen asitlik artisi, sitlin protein miktari hakkinda
bir 6l¢l olarak kabul edilir. Bu asit N/7’lik NaOH (0,143N) ile titre
edilerek, protein miktari ylizde olarak belirlenir.

Acid

Karboksil grubu
‘ C;rat;:n (asidlk grup)
H
|
- c -
|
Amino g R
(alka/i grup) R-Group or Side Chain
127
Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler 0
- Buret:0,143N NaOH igin Ny
- Beher: 250 ml’lik
- Pipet: 1 ve 25 ml'lik "
- Erlen
Q Erlen
Biiret
128
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Ayirag ve gozeltiler

Potasyum Oksalat (K,C,0,.H,0) Gozeltisi: 28 gram nétral
potasyum oksalat bir miktar damitik su icerisinde
¢ozunduraldikten sonra 100 ml’'ye tamamlanir.

Fenolftalein Cozeltisi: Alkolde hazirlanan %2’lik

0,143 N Sodyum Hidroksit Cozeltisi: 400 ml N/4’lik sodyum
hidroksit ¢ozeltisi damitik su ile 700 ml’ye tamamlanir.
Formaldehit (CH,0) Cozeltisi: %35-40’lik fenolftalein indikatori
ile tam olarak notralize edilmelidir.

Formaldehit Cozeltisinin No6tirlenmesi: Bir erlenmayere konulan
bir miktar formalin fenolftalein indikatori yardimiyla, hafif
pembe renk olusuncaya kadar sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile titre
edilir. 100 ml formalin ¢ozeltisi igin 0,5 ml fenolftalein
hesaplanmalidir.

129

Ornegin Hazirlanmasi

Analize baglamadan dnce sit numunesi 20+£2°C’ye isitilir ve

ozenle karistirilir.

Eger yag homojen bir dagilim géstermiyorsa, numune yavas

yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20+2°C’ye sogutulur.

130
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islem

Standart renk ¢ozeltisi (Karsilastirma Cozeltisi): Bir erlen igerisine 25 ml
stt ornegi, tizerine 1 ml potasyum oksalat ve 0,5 ml kobalt siilfat ilave
edilir ve iyice karistirihr (No:1). Potasyum oksalat, kalsiyumun, kalsiyum
oksalat halinde ¢cokmesini saglar. Boylece renk doniim noktasini
belirlemek daha kolay olur. 1 nolu erlen, renk karsilastirma ¢ozeltisi
olarak kullanilir ve 3 saatte bir yenilenmelidir.

Bir erlen icerisine bir pipet yardimiyla 25 ml siit drneginden konulur
(No:2)

Uzerine 1 ml potasyum oksalat ¢ézeltisinden ve 0,25 ml fenolftalein
ilave edilir ve iyice karistirilir.

Erlendeki siit 6rnegi sodyum hidroksit ile renk tonu standart renk
¢Ozeltisi esas alinarak titre edilir. Titrasyon isleminin 15-40 saniye
icerisinde tamamlanmasi gerekir. Yapilan birinci titrasyon ile 6rnegin
asitligi giderilmis olur.

Daha Once noétralize edilen formaldehit ¢ozeltisinden bir pipet
yardimiyla 5 ml erlen igerisine ilave edilir ve karistirilr.

Ornek bekletilmeden 0,143 N NaOH ile standart renk ¢6zeltisinin renk
tonuna kadar titre edilir.

131

Sonucun Degerlendirilmesi

Yapilan birinci titrasyon degeri stitlin tazeligi hakkinda bilgi verir.
Sonucun 1,70’in lGzerinde gikmasi sttin asitliginin artmis
oldugunu gosterir.

ikinci titrasyonla protein orani belirlenmis olur. Sarf edilen
miktar ml olarak biiretten okunur. Okunan deger dogrudan
protein miktarini yiizde olarak verir.

132
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Sonucun Duyarlilig

Bu yontem taze slitte uygulandigl zaman dogruya yakin sonug
alinmasina karsin asitligi artmis sitlerde yapildigi taktirde
normalden daha yiksek bir sonu¢ vermektedir. Ayrica bu yontemle
elde edilen sonuca gore biraz daha diisik cikmaktadir. Clinkii
Kjeldahl yontemi ile azot miktari belirlenirken protein olmayan
azotlu maddelerdeki azot (NPN) birlikte tespit edilmektedir.

Formol titrasyon yontemi ile belirlenen protein degeriyle Kjeldahl
yontemi sonucu elde edilen deger arasindaki fark, laktasyonun
basinda ve sonunda daha fazla olur. Kolostrumda formal titrasyon
yontemiyle daha yiksek bir deger elde edilmektedir.

133

Oneriler

Formalinle konserve edilen sit 6rneklerinde formal titrasyon
yontemi uygulanamaz. Potasyum kromat kullanilan érneklerde de
reaksiyon etkilenebilir.

https://www.youtube.com/watch?v=_33FvGg9nfg
https://www.youtube.com/watch?v=g48_ UEGC2qE&t=148s
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Sutte Kazein
Miktari Tayini

135

Tanim: Kazein miktari; stitiin toplam proteininin pH 4,6’da ¢6ken
kisminin agirhk olarak ylzdesidir.

Kullanim Alani: Bu yontem normal bilesimdeki taze sitte ve
formaldehit ile konserve edilen sitlerde kullanilabilir.

Yéntemin ilkesi: Analizi istenen siit 6rneginde toplam azot, Kjeldahl
yontemi ile tayin edilir. Ayni siit 6rneginde kazein, asetik asit-asetat
¢ozeltisi yardimiyla ¢okturilur ve filtre edilerek, filtratta azot tayini
yapihr. Kazein miktari her iki azotlu maddeler farkindan
yararlanilarak hesaplanir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Pipet; 0,5ml, 1 ml, 10 ml

- Mezur; 100 ml

- Balon joje; 100 ml

- Katl filtre kagidi; 11-12,5 cm gapinda

- Huni F_;- ’ q

137

Ayirag ve ¢ozeltiler

= Asetik asit ¢ozeltisi; %10’ luk
= Sodyum asetat ¢Ozeltisi; 1 N

Ornegin Hazirlanmasi
= Analize baslamadan 6nce siit numunesi 20£2°C’ye isitilir ve
Ozenle karisgtirihr.
= Eger yag homojen bir dagilim géstermiyorsa numune yavas
yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20£2°C’ye sogutulur.

islem
= Daha 6nce belirtildigi sekilde Kjeldahl ydontemi ile 6rnekteki
toplam azot (TN) miktari belirlenir.
= 10 ml sit alinarak 100 ml’lik balon jojeye tam olarak tartilir.
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Kazeinin Coktiirilmesi

= Balon igerisine mezlrile 75 ml 40°C’ye ayarlanmis damitik su
ve 1 ml asetik asit ¢ozeltisi ilave edilir ve iyice karistirilir.

= 10 dakika sonra balona 1 ml sodyum asetat ¢ozeltisi ilave
edilir ve tekrar karistirilir.

= Balon icerigi 20°C’ye sogutulur, damitik su ile 100 ml’'ye
tamamlanir ve iyice karigtirilir.

= Cozelti dibe oturduktan sonra, kuru katli bir filtre kagidindan
kuru bir balona stiziilir ve berrak filtrattan 50 ml alinarak,
Kjeldahl yontemine gore kazein olmayan azot (NCN) miktari
tayin edilir.

139

Tanik Deney

Toplam azot tayini sirasinda yapilan tanik deneye ilave olarak bir
tanik deney daha yapilmasi gerekir.

Kazein tayininde; 50 ml damitik su, 0,5 ml asetik asit ¢ozeltisi ve 0,5
ml sodyum asetat ¢ozeltisi ile bir tanik deney yapilir.
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Sonucun Hesaplanmasi

Sitte belirlenen toplam azot miktari ile filtratta belirlenen kazein
olmayan azot (NCN) miktari, virglilden sonra lginci basamaga
kadar agirlik ylizdesi olarak hesaplanir. Yagh sttlerin kazein olmayan
azot (NCN) degeri, ¢ozelti hacminden dolayi 0,994 faktord ile
carpilir. Elde edilen sonug toplam azot (TN) miktarindan gikarilir ve
6,38 faktoriiile carpilarak kazein miktari hesaplanir.

Kazein (%)= 6,38 (TN-NCN)

Paraleller arasindaki fark en fazla %0,04 olabilir.

141

Sutte Serum Proteinleri
Miktari Tayini
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Kullanim Alani: Kazein tayininde elde edilen filtratta yapilir. Peynir
Uretiminde (Yiiksek isil islem gérmemis siitten yapilan peynirler) arta
kalan peynir suyu filtre edilip peynir pargalari ayrildiktan sonraki
peynir suyunda da yapilabilir.

N In reindeer
1in yak, buffalo,

Sewins oaé COHCUOCBE0
O, ot

10
MQQ; 000 BOOTS

in sheep B

AB.C, goat

B-Laktoglobulin
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler
- Erlen

- Pipet

- Katli filtre kagidi (azotsuz)

Ayirag ve gozeltiler
= Trikloroasetikasit; %48’lik

Filtre kagidi ve katlanma sirasi

144
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islem

Ornek (kazein tayininden elde edilen filtrat veya peynir
Uretiminden arta kalan peynir suyundan 10 ml alinir) yaklasik
30°C’ye getirildikten sonra %48’lik trikloroasetik asit
damlatilarak ve ardindan dikkatlice karistirilarak serum
proteinlerinin ¢okmesi saglanir.

Daha fazla pihtilasmanin olmadigi anlasilinca ¢okeltinin dibe
¢Okmesi icin bir siire beklenir.

Serum proteinlerinin tamamen ¢okip ¢okmedigini kontrol
etmek amaciyla birka¢ damla daha trikloroasetik asit damlatilir
ve durum izlenir.

Serum proteinlerinin tamaminin ¢éktlgl anlasildiktan sonra
erlen igerigi su ile 1slatilmis ve azottan arindiriimis katli filtre
kagidindan bir erlene stzaldr.

Akan filtrat asitten arinana kadar damitik su ile yikanir (pH=6,5)
Filtre kagidi Gizerinde kalan ¢okelti filtre kagidi ile birlikte
Kjeldahl yakma tiiptine konarak Kjeldahl yontemi ile azot tayini

yaplilir.

145

Sonucun Hesaplanmasi

Hesaplanan azot miktari 6,38 faktoru ile carpilarak 6rnekte serum
proteinleri miktari bulunur. Analizde kullanilan miktar gbz 6niinde
tutularak serum proteinleri miktari % olarak hesaplanir.

Albiimin (%14,3)

Globiilin (%1,9)

Proteoz (%2,8)
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Suitte Protein Olmayan
Azotlu Maddeler (NPN)
Miktari Tayini

Amonyak (NH,)

147

Tanim: Sitiln kazeine ve serum proteinlerine bagli azotun toplam
azottan cikarilmasi sonucu geriye kalan azot miktaridir.

SUTTEKi PROTEIN OLMAYAN AZOTLU MADDELER (%0,03)

Amonyak Nitrat
Ure Serbest aminoasitler
Kreatin Kolin
Urik asit Fosfatitler
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islem

Sut 6rneginin kazein azotu ve serum proteinleri ve serum
proteinleri azotu belirlenmis ise bunlarin toplami, toplam azot
miktarindan gikarilarak protein olmayan azot miktari yizde
olarak hesaplanir. Eger bu tayinler daha dnce yapilmadi ise,
asagida belirtilen yontemle protein olmayan azot miktari tayin
edilir.

100 ml’'lik balon jojeye 25 ml siit 6rnegi tam olarak tartilarak
konur.

Sut 6rnegi 50 ml damitik su ile seyreltilir.

«Serum Proteinleri Miktari Tayini» Yonteminde belirtildigi
sekilde %48'lik triklorasetik asit ile proteinler ¢coktlrulir.
Balon 100 ml’'ye tamamlanir ve katli filtre kagidindan sizaldr.
Filtrattan 25 ml alinarak Kjeldahl yontemi ile azot miktari
belirlenir.

Sonucun Hesaplanmasi
Normal bilesimde ve yeni sagilmis bir sitiin protein olmayan azot
(NPN) miktari yaklasik %0,03 kadardir.

149

Sutte Laktoz

Miktari Tayini

LACTOSE

CH,OH
o (o]
cuzou H‘
o o)
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Yéntemin ilkesi: Laktoz molekiiliiniin aldehit grubu, alkali bakir-1|
kompleks ¢ozeltisindeki bakir 1l iyonlarini bakir-I iyonlarina
indirgeme 6zelligine sahiptir. Meydana gelen kirmizi-kahverengi
bakir-l-oksit (Cu,0) ¢okeltisi filtre edilerek ayrilir. Cokelti kurutulur
tartilir ve buna karsilik gelen laktoz miktari gizelgelerden
yararlanilarak belirlenir.

Fonksiyonel H 0
aldehit grubu \ //

N C
H—CI—OH

HO —Cl —H
W -
H—CIZ—OH
CIH20H
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

Porselen filtre (Goch krozesi): (Schot 15 a G4)

Beher

Pipet; 2 ve 25 ml

Ol¢iili balon; 100 ml’lik
Etliv; 105°C’ye ayarlanabilen
Desikator

Hassas terazi

Katl filtre kagid

Huni

Goch krozesi
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Ayirag ve ¢ozeltiler

Carrez | Cozeltisi; 150 gram potasyum ferrosiyaniir, yani potasyum hekza
siyanoferrat (Il) [K,Fe (CN)4.3H,0] damitik suda ¢oziilerek litreye
tamamlanir.

Carrez Il ¢dzeltisi; 300 gram ginkosdilfat (ZnSO,.7H,0) damitik suda
¢ozllerek litreye tamamlanir.

Sodyum Hidroksit ¢ozeltisi; 0,25 Normal

Fenolftalein ¢ozeltisi; 2 gram fenolftalein %95’lik 100 ml etil alkolde
¢Ozulir.

Fehling-I ¢bzeltisi; 69,278 gram bakir siilfat (CuSO,.5H,0) tartilir ve
damitik suda ¢ézlindiruldikten sonra litreye tamamlanir. Cozelti katli bir
filtreden siizllerek sikica kapanan bir sisede muhafaza edilir.

Fehling-1l ¢ozeltisi; 346 gram sodyum-potasyum tartarat
(C,H,KNaO.4H,0) ve 103,2 gram sodyum hidroksit ayri ayri tartilip
damitik suda ¢éziindiiriildiikten sonra birlestirilip litreye tamamlanur. iki
giin kendi halinde birakildiktan sonra filtre edildikten sonra bir sisede
muhafaza edilir. Sodyum-potasyum tartarat cogu zaman «Seignet tuzu»
yada «Rohelle tuzu» olarak anilir.

Etil alkol; %96’lik

= Dietil eter
153
Not:
= Hazirlanan Fehling-I ve Fehling-1l ¢ozeltileri ayri ayri muhafaza
edilir. Titrasyondan hemen 6nce ihtiyac¢ kadar esit oranda
karistirihr ve kullanihr.
= Fehling-I ¢ok dayanikli bir ¢ozeltidir. Ancak Fehling-Il sadece
1-2 ay muhafaza edilebilir. Yenilenmelidir. Aksi halde analizde
duslik sonug alinir.
Fehling’s soluti”
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Ornegin Hazirlanmasi
= Analize baslamadan 6nce st numunesi 20+£2°C’ye isitilir ve
Ozenle karistirihr.
= Eger yag yeksenak bir dagilim géstermiyorsa numune yavas
yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20£2°C’ye sogutulur.

Porselen filtrenin hazirlanmasi

= Porselen filtre yari yariya seyreltilmis nitrik asitle (HNO;)
temizlenir, dnce su ile ve sonra az miktarda alkol ile iyice
yikanir.

= 105°C’ye ayarlanmis etiivde 20 dakika siireyle kurutulur.

= Desikatorde sogutulduktan sonra tam olarak darasi alinir.

= Porselen filtre Cu,O’in hizli filtrasyonu igin vakum pompasina
veya su trompuna baglanarak hazir hale getirilir.

155

islem

Ornegin Durultulmasi

= Yaklasik 10 gram sit 100 ml’lik bir balon jojeye tam olarak
tartilir.

= 50 ml kadar damitik su ile seyreltilir.

= Uzerine 2 ml Carrez-l ve 2 ml Carrez-Il ¢bzeltisi ilave edilir.

= Balon igeriginin c¢ok iyi karistirilmasi gerekir.

= Fenolftalein indikatoriinden 0,5 ml ilave edilir ve 0,25 N
NaOH ile nétrlenir.

= Balon gizgisine kadar damitik su ile tamamlanir ve kuru bir
filtre kagidindan siizlilerek durultma islemi tamamlanir.
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Cu,0’in Gékeltilmesi iglemi

250 ml’lik beher igerisine 25 ml Fehling-I ve 25 ml Fehling-II
¢Ozeltisi ile 60 ml damitik su konur.

Isitici zerinde kaynayana kadar sabit sicaklikta isitilir.
Durultularak hazirlanan filtrattan bir pipet yardimiyla 40 ml
kaynayan sivi Gizerine ilave edilir.

Yeniden kaynamaya basladigi an tespit edilerek 6 dakika siireyle
kaynamasi devam ettirilir.

Beher isitic1 Gzerinden alinir ve ¢éken Cu,O daha sicak iken daha
once hazirlanan ve darasi alinan porselen filtreden vakum pompa
veya su trompu yardimiyla hizli bir sekilde siizilerek ayrilr.
Ozellikle vakum pompasi kullanilarak yapilan filtrasyonda
porselende tutulan Cu,0O’in uzun siire kuru emici hava ile temas
etmemesine dikkat edilmelidir.

Porselen filtrede tutulan kisim, filtre edilen sivi hacmi kadar
damitik suile en az 5 kez iyice yikanarak bitin kimyasal
kalintilarin uzaklastirilmasi saglanir. Kimyasal kalintilar tam olarak
uzaklastirilmadigi taktirde kurutmadan sonra birlikte tartilacagi
icin yanhs sonug alinmasina neden olur.

157

Daha sonra porselen filtredeki ¢cokelti 10 ml etil alkol ve 10 ml
dietil eter ile son kez yikanir.

Porselen filtre 105°C’lik etlivde 20 dakika sireyle kurutulur.
Porselen filtre desikatérde tartim odasi sicakligina kadar
sogutulduktan sonra tam olarak tartilarak kaydedilir.

Son tartim ile bastaki bos tartim arasindaki fark érnekteki Cu,0’in
miktarini verir. Bu miktara karsilik gelen laktoz miktari Cizelgeden
yararlanilarak belirlenir.
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Sonucun Hesaplanmasi

Bulunan laktoz miktari, 40 ml fitrata ait oldugu igin 2,5 ile ¢arpilarak
tartilan érnekteki laktoz miktari bulunur ve asagidaki esitlikten
yararlanilarak 100 gram sutteki laktoz miktari mg olarak hesaplanir.

Ornekteki laktoz miktari (mg) x 100
Laktoz (mg/100gram) =
Tartilan érnek miktarr (gram)

Elde edilen sonug, proteinin ¢oktlirtiilmesi nedeni ile 0,99 faktori ile
¢arpilmalidir.

159

Tartilan Cu,0O’e Karsilik Laktoz Miktari Cizelgesinin bir kisminin

Cu,0 Sakkaroz Laktoz Cu,0  Sakkaroz Laktoz Cu,0  Sakkaroz Laktoz
(mg)  (mg)  (mg)  (mg)  (mg)  (mg)  (mg)  (me)  (mg)

10 4,4 51 17 7,4 9,7 24 10,5 14,2

11 4,8 5,8 18 79 10,3 25 10,9 14,8

12 5,3 6,4 19 83 11,0 26 11,3 15,5

13 5,7 7,1 20 8,7 11,6 27 11,8 16,2

14 6,1 7,7 21 9,1 12,3
15 6,6 8,4 22 9,5 12,9 449 212,9 305,2

16 6,9 9,0 23 10,0 13,6 450 213,5 306,0
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Sutte Kalsiyum Tayini

(Titrimetrik Yontem)

Atomic number
otons / electrons

Neutrons

(most common sotope)

Atomic weight Density
(amu) (g/cn?; when liquid)

Atomic radius Crystal structure

161

Yontemin Amaci: Sitteki kalsiyum miktarini titrimetrik yontemle
belirlemek ve agirligin yiizdesi olarak ifade etmektedir.

Kullanim Alani: Cesitli tlr sttlerin ve st tozundan elde edilen
sutlerin kalsiyum miktarini tayinde kullanilir.

Yéntemin ilkesi: Analize alinan érnekteki proteinli maddeler,
trikoloroasetik asit ile ¢okturalir ve stzdurilar. Filtrat icerisinde
kalan kalsiyum, kalsiyum oksalat olarak ¢oktirilir ve santrifij
yardimiyla ayrilir. Yikanan ve ¢éziindirilen ¢okelti, potasyum
permanganat ile titre edilerek sonuca ulasilir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

Genel laboratuar ekipmani kullanilmaktadir.

- Biret; 50 ml'lik

- Analitik terazi

- Balon joje; 50 ml

- Santriflij; 1400 gram radyal ivmeye sahip

- Santrifij Tupleri; Alti bombeli silindirik, 20 ml’de gizgisi olan 30
ml kapasiteli

- Pipetler; 2, 5 ve 10 ml’lik

- Kapiler tlipli gekme pipeti

- Kaynayan su banyosu

163

Ayirag ve ¢ozeltiler

= Trikloroasetik asit ¢ozeltisi I; 200 gram/litre

= Trikloroasetik asit ¢ozeltisi Il; 120 gram/litre

= Amonyum oksalat; Soguk doygun ¢ozeltisi

= Asetik asit ; %20’lik (v/v) ¢Ozeltisi

= Amonyak ¢ozeltisi I; Esit hacimde %25’lik (m/m) amonyak ¢ozeltisi
su ile kanistirilir.

= Amonyak ¢ozeltisi Il; 2 ml %25’lik (m/m) amonyak ¢6zeltisi su ile
karistirihir.

= Silfirik asit ¢ozeltisi; 20 ml %98’lik (m/m) sulfirik asit ¢ozeltisi 80
ml su ile karistirilir.

= Silizgec kagidi; Yavas suziilme igin gerekli kiilstiz kagit

164
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Ornegin Hazirlanmasi
= Analize baslamadan 6nce siit veya rekonstitlie sit numunesi
20+2°C’ye i1sitilir ve 6zenle karigtirilir.
= Eger yag homojen bir dagilim géstermiyorsa numune yavas
yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20+£2°C’ye sogutulur.

Islem

= Pipetile 20 gram test 6rnegi 10 mg hassasiyetle balonjojeye
tartilir.

Proteinli maddelerin presipitasyonu:

= 50 ml hacme kadar %20’lik trikloroasetik asit ¢ozeltisi yavas
yavas eklenir ve balon joje karistirilir. Birkag saniye hizla
calkalanir ve 30 dakika beklemeye birakilir.

= Kilden arindiriimis stizge¢ kagidindan stzilir, stzintlinin
berrak olmasina dikkat edilmelidir.

165
Kalsiyumun kalsiyum oksalat olarak ¢oktiiriilmesi ve oksalatin ayrilmasi
= Santriflj tiplne 5 ml berrak sliziintiiden konur, izerine 5 ml
%12’lik 20’lik trikoloroasetik asit ¢ozeltisi 1, 2 ml amonyum
oksalat ¢ozeltisi, 2 damla metil kirmizisinin alkoldeki ¢6zeltisi ve
2 damla %20’lik asetik asit ¢ozeltisi eklenir ve karistirilir.
= Amonyak ¢oOzeltisi agik sari renge kadar yavas yavas eklenir.
= Daha sonra pembe renk elde edilinceye kadar birka¢ damla
%20’lik asetik asit ¢ozeltisi eklenir.
= 4 saat oda sicakliginda bekletilir.
= Suile 20 ml’'ye tamamlanir ve 1400 g’de 10 dakika santrifij
edilir.
= Ustteki berrak sivi faz atilir.
= Kalsiyum oksalat ¢okelegine zarar vermeden santrifiij tiplnin
duvarlari 5 ml amonyak Il ¢ozeltisi ile yikanir.
= 1400 g’de 5 dakika santrifiij edilir ve berrak sivi faz atilir.
= Bu yikama islemi iki kere daha tekrar edilir.
166
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Titrasyon

= Kalsiyum oksalat ¢okeltisine 2 ml sulflirik asit ¢ozeltisi ve 5 ml
damitik su eklenir.

= Santrifj tlipU kaynayan su banyosuna konur.

= Kalsiyum oksalat ¢cokelegi tamamen ¢oziinlince, 0,02N
potasyum permanganat ile kalici pembe renge kadar titre edilir.

= Titrasyon sirasinda ¢okeltinin sicakhginin 60°C’in lGzerinde
olmasina dikkat edilmelidir.

= Kullanilan potasyum permanganat ¢ozeltisinin harcanan miktari
0,01 ml duyarhlikta kaydedilir.

167

Tanik Deney
Ornek yerine 20 ml su = —
kullanilarak islemler tekrar edilir. R Vs —
Kullanilan potasyum
permanganat ¢Ozeltisinin
harcanan miktari 0,1 ml
duyarlikta kaydedilir.

Potasyum permanganat ¢ézeltisi

168
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Sonucun Degerlendirilmesi
100 gram oOrnekteki kalsiyum miktari gram olarak asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanir:

1000
Kalsiyum(g/100g)= 0,0004 x (V- V,) x xf
m

Kalsiyum(g/100g)= 0,4 x (V= V,) x

Burada;

V = Titrasyonda kullanilan potasyum permanganat ¢ézeltisinin ml cinsinden miktari
V= Kér denemede kullanilan potasyum permanganat ¢ézeltisinin ml cinsinden
miktari

m = Denemede kullanilan érnedin gram cinsinden miktari

f =Trikloroasetik asit presipitasyonundan kaynaklanan presipitat hacmi igin
diizeltme faktérii ve asagidaki gibidir.

169

Siitiin Yag Orani (%) (m/m) f
3,5-4,5 0,972
3 0,976
2 0,980
1 0,985
<0,1 0,989

Sonuglar 0,001 gram duyarlilikta ifade edilir.

https://www.youtube.com/watch?v=_ZCZawVFfWk
https://www.youtube.com/watch?v=757r4W8sH8s
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Sutte antibiyotik
ve
inhibitor madde aranmasi

171

Laktik asit bakterilerinin faaliyeti durmussa (slt yogurt olmuyorsa,
peynir igcin mayalanan sit pihtilasmiyorsa) sitte antiseptikler (borik
asit, boraks, benzoik asit, salisilik asit, salisilatlar formalin hidrojen
peroksit) yada antibiyotiklerin (penisilin, auromisin vb) mevcut
oldugu anlasilir. Sttteki bu maddeleri teshis edebilmek igin
laboratuvarda her biri igin pratik testlerin yapiimasi gerekir.

172
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Bu test igin, igerisinde inhibitor madde sliphesi olan siit 6rnegi ile

icerisinde antibiyotik bulunmadigi bilinen ikinci bir siit 6rneginden
10’ar mililitre test tliplerine alinip, 90-95°C’de 15 dakika pastorize

edilir.

90-95°C’de F
15 dakika

173

Yaklasik 45°C’ye sogutulduktan sonra her bir 6rnege 0,5ml yogurt
kiltlirt veya taze yogurt asilanir. Sicak suda kaynatilmis tipalar ile
tlpler kapatilir, galkalanir ve 42-43°C’de 2-3 saat bekletilir.

: :

42-43°C’de 2-3 saat

174
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Orneklerden birinde pihtilasma gériiliirse her iki érnegin asitligine
bakilir. Eger stupheli sitilin titrasyon asitligi, kontrol stitiinlin
titrasyon asitliginden cok disukse asit tireten bakterilerin
gelismesini 6nleyen maddeler var demektir.

https://www.youtube.com/watch?v=0XeAPglL1p2g
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Sute Karistirilan Bazi Yabanci Maddelerin
Tespiti

176
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KARBONAT (SODA) TESTIi

GEREKLi KiIMYASALLAR

- %96'lik etil alkolde %1’lik rozalik asit ¢ozeltisi

177

YAPILISI

5ml stite %96’k 5ml etil alkol
ilave edilir ve kanistirihr. 2-3
damla %1’lik rozalik asit ¢ozeltisi
ilave edilir ve karistirihr.

178
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SONUC

Gul pembesi renk olusmussa, site karbonat veya bikarbonat
katildigina hiikmedilir. Sari-kahverengi bir renk olusmussa, stt
normaldir. Bu deneme alkol ilave etmeden, ayni miktarda siit
icerisine %0,2lik rozalik asit ilave edilerek de yapilabilir.

yok var

179

https://www.youtube.com/watch?v=WY6
WS8pflgKY

https://www.youtube.com/watch?v=qME
koowQCpM
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Kloridler, hidrojen peroksit ve diger okside edici maddelerin tespiti
(Wodes Testi)

GEREKLi KiIMYASALLAR

- %5’lik potasyum iyodat ¢ozeltisi (yeni hazirlanmig)
- Konsantre HCI
- %2’lik nisasta ¢ozeltisi

181

YAPILISI

10ml sit bir deney tipine konur, Gzerine 1ml %5’lik potasyum
iyodat ¢ozeltisi ve 19 ml %2’lik nisasta ¢ozeltisi ilave edilir.
Karistirmadan sonra kloridsiz 10ml saf HCl ilave edilir. Tlplin agzi
kapatilir ve tip ters gevrilir. HCl ilavesinden sonra 3 dakika igerisinde
ornegin mavimsi siyaha donerse klorid var demektir. Kontrol
testinde kloridsiz sut kullaniimalidir. Bu durumda HCl ilavesinden
15-20 dakika donuk leylak rengi goriilecektir.
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SONUC

Eger okside edici maddeler varsa sitiin rengi koyu maviye doner.

https://www.youtube.com/watch?v=ZMHMBHdm8BI
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Kolloidal demir ¢ozeltisi yardimi ile sodyum hidroksit (kostik)
aranmasi

Yontemin ilkesi

Sut serumunda laktik asit miktarinin agamali olarak belirlenmesi
ilkesine dayanir.

Kullanim alani

Cig sutuin fazla asitligini notralize etmek amaciyla katilan sodyum
hidroksiti belirlemede kullanilir.
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Gerekli arag geregler

- Erlen: 250ml’lik

- Pipet: 50ml’lik

- Buret: 50ml’lik

- Renksiz tip: 2,5cm capinda, 13cm yiksekliginde
- Filtre kagidi

Gerekli kimyasallar

- NaOH ¢ozeltisi: 0,1N ve 0,25N

- HCl ¢ozeltisi: 0,1N

- Fenolftalein ¢ozeltisi: 2,0 gram fenolftalein %95’lik 100ml etil
alkolde ¢ézunduralir.

- Dimetilgelb ¢ozeltisi: 1gram dimetilgelb %90’lik etil alkol ile
1000ml’ye tamamlanir.

- Tampon ¢ozelti: 21,008 gram sitrik asit ve 200ml| 1N NaOH
damitik suda ¢ozilerek 1000ml’ye tamamlanir. Bu ¢ozeltinin
43ml’si 57ml 0,1N HCl ile tampon ¢ozeltiyi olusturur. pH’nin
3,2’ye ayarlanmasi gerekir.

- Kolloidal demir ¢ozeltisi
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YAPILISI

- 50ml site 2ml fenolftalein ¢ozeltisi ilave edilir ve titrasyon
yontemi ile 0,25N (N/4) NaOH ile asitlik derecesi tayin edilir.

- Uzerine 38ml kolloidal demir ¢ozeltisi ilave edilir, iyice karistirilir
ve katl filtre kagidindan filtre edilir.

- Tup veya bir silindir icerisine berrak serumdan 20ml konur,
pembe renk gorilinceye kadar 0,1N NaOH damlatilir. Sonra 1
damla daha fazladan fenolftalein ilave edilir.

- ikinci bir tip veya silindir icerisine 20ml tampon ¢ozeltisi
(pH=3,2) konur.

- Her iki ¢cozeltiye 0,3ml dimetilgelb ¢ozeltisi ilave edilir ve iyice
karistirihir.

- Birinci tapteki serum, 0,1N HCl ile tampon ¢6zeltisinin rengine
kadar titre edilir. Kullanilan miktardan 0,17 gikarilir ve bitin
ilave edilen dikkate alinarak 100ml st igin kullanilan 0,1N HCI
miktari (T) asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanir.
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SONUCUN HESAPLANMASI ve DEGERLENDIRILMESi

(V-0,17) (50+2+38+qa)

10

T=100ml siit igin titrasyonda harcanan 0,1N HCl miktari (ml)
V=20ml serum igin titrasyonda harcanan 0,1N HCI miktari (ml)
a= Asitlik derecesi titrasyonunda kullanilan 0,25N NaOH miktari (ml)
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T degerine karsilik gelen asitlik derecesi asagidaki gizelgeden
okunur. Cizelgeden okunan deger, Soxhlet-Henkel yontemi ile
belirlenen asitlik derecesinden 1°SH asagida ya da yukarida olmasi
durumunda nétrleyici madde kullanilmadigi sonucuna varilir. Bunun
Uzerinde bir farklihk gorillrse notrleyici madde katilmis demektir.
Yontem; kolostrum ve hasta hayvanlarda elde edilen ve yliksek
asitlige sahip sutlerde de ayni duyarlilikla sonug verir.

189
Harcanan Asitlik Harcanan Asitlik Harcanan Asitlik
0,1 N HCI Derecesi 0,1 N HCI Derecesi 0,1 N HCI Derecesi
(°SH) (°SH)
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Sutteki bakteri
yogunlugunu yaklasik
olarak olgmek icin yapilan
metilen mavisi analizi

191

GEREKLI KIMYASALLAR ve CAM MALZELELER

- Lastik tipali test tupleri

- 1 mllik pipetler

- 10 ml.lik pipetler

- Metilen mauvisi tabletleri
- Su banyosu
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Boya c¢ozeltisinin hazirlanmasi : 1 adet metilen mavisi tablet
(icerdigi saf metilen mavisi 19 mg.) 200 ml steril distile su icinde
eritilir. Sonra hacim 800 ml.ye yine distile suyla tamamlanir. Boya
¢ozeltisi hazirlandiktan sonra renkli steril siseden (glines 1sigindan
zarar gorir.) buzdolabinda 2 ay bozulmadan saklanabilir.

Her giin kullanilacak miktar ¢ozelti ufak
bir steril kaba alinarak, stok ¢ozeltinin
bozulmasini 6nlemek gerekir.
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YAPILISI

Test yapilacak sit numunesinden 10 ml. steril test tlp igine alinir.
Uzerine steril pipetle 1 ml. metilen mavisi ¢ozeltisinden eklenir.
Lastik tipasi kapanip 2-3 defa alt st edilir ve 37°C’lik su banyosuna
konulur. Her yarim saatte tiipler 2-3 defa alt Ust edilir (sallanmaz) ve
rengin beyaza dondugl an kaydedilir. SGtlin en Ustiinde 5 mm. bir
kalinhgin beyaza donmesi gbz 6nline alinmamahdir.
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DEGERLENDIRME

Sinif indirgenme Siiresi Siitiin Kalitesi Yaklasik Bakteri Sayisi

5.5 saat ve daha fazla lyi 0.5 milyondan daha az
2 —5.5 saat Orta 0.5 — 4 milyon

0.5 -2 saat Fena 4 — 20 milyon

0.5 saatten az Cok fena 20 milyondan daha fazla.

bl S

https://www.youtube.com/watch?v=TcQeYhZjpDU
https://www.youtube.com/watch?v=XU2xUAaH8Uo
https://www.youtube.com/watch?v=7Cu7spK6vco
https://www.youtube.com/watch ?v=0XXIntGsBog
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Sutte Kirlilik Testi
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Tanim: Kirlilik derecesi; 100 ml sttteki kirin (yabanci kati maddeler)
kurutulmus haldeki agirhginin mg olarak belirtilmesi veya belli bir
miktar stteki kirin «Ozel pamuk disklerde» biraktigi kirin
konsantrasyonudur. Bu konsantrasyonun derecesi, standart tortu
konsantrasyonu gizelgeleri ile karsilastirilarak belirlenir. Kirlilik testi,
bazi kaynaklarda «Sedimentasyon testi» olarak da gegmektedir.

Yontemin Amaci: Sttln kalitesi Gzerinde etkili olan etmenlerden
biri de «kirlilik derecesi» dir. Herhangi bir nedenle siite karisan
yabanci maddelerin cogu yalniz mikroorganizma sayisini
arttirmakla kalmaz ayni zamanda goriinisiinil bozar ve islenmesini
glclestirir. Bu nedenle isletmelere alinan sitlerin sik sik kirlilik
derecelerinin kontrol edilmesi gerekir.

197

Yéntemin ilkesi: Belirli miktar siit 6rnegini standart pamuk
filtrelerden stizmek ve filtre lGzerinde toplanan kir ve pisliklerin
miktarini tartarak belirlemek veya standart tortu konsantrasyonu
cizelgeleri ile karsilastirmaktir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

Suzme aygitlari; 30 mm gapinda pamuk filtreler iceren 6zel aygitlar
gelistirilmistir. Stizgeg yuzeyleri her 100 ml sit icin 1 cm¥dir.
Analizde 125 veya 250 ml sut kullanilirsa etkili stizgeg alaninin gapi
12,5 mm; 500 ml st kullanilirsa 18 veya 22 mm’dir. Bu amacgla
kullanilan degisik tipte aygitlara 6rnek olarak «Van Doorn Pompa
Sistemi», «Presto-Silesia Sistemi» ve «Presto-Elektra Sediment
Diizenegi» gosterilebilir.

Desikator

Etliv; 102+2°C’e ayarlanabilir

Hassas terazi; 0,001 gram duyarhlikta

Standart pamuk diskler

Standart tortu konsantrasyonlari

199

Van Doorn Pompa Sistemi

NIz

u e

e/
A L

.4

Presto-Silesia Sistemi

Presto-Elektra Sediment Diizenegi
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1 2 3 “ 5

Standart tortu konsantrasyonlari

1.
2.
3.
4.
5.

Temiz sttlin gegisinden sonraki pamuk filtreyi temsil eder
Oldukga temiz sitten gelen tortuyu temsil eder

Orta derecede temiz siitten gelen tortuyu temsil eder
Kirli stitten gelen tortuyu temsil eder

Asiri kirli sutten kaynaklanan tortuyu temsil eder
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Gravimetrik Yontem

Standart pamuk diskler 1 saat streyle 102+2°C’lik etlivde
kurutulur, desikatorde sogutulmus standart pamuk disk,
0,001 gram duyarlilikta tartilarak siizme (sediment) diizenine
yerlestirilir.

Yaklasik 25°C sicaklikta iyice karistiriimis 200 ml st pamuk
diskten stizalur.

Pamuk disk cikartilir ve 100°C’deki etlivde degismez agirliga
gelinceye kadar kurutulur.

Desikatorde sogutulur ve 0,001 gram duyarlilikta tartilir.
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Sonucun Hesaplanmasi
Kirlilik derecesi asagidaki denklikten yararlanilarak 100 ml sttte
miligram (mg) olarak hesaplanir.

m, - m
K=%x1000

K = Kirlilik derecesi, yabanci katimadde miktarini, mg olarak

m, = Deneyden 6nce pamuk diskin agirligini, gram olarak

m, = Deneyden sonra kurutulmug pamuk diskin agirhgini, g olarak
simgelemektedir.

203

Standart Tortu Konsantrasyonlari Yontemi

= «Pompa Sistemi» kullaniliyorsa; gigiimdeki sit iyice
kanistirihr. Aygita pamuk disk yerlestirilir ve st emilir. Pamuk
disk g¢ikartilir ve sut giglime geri bosaltilir.

= «Akis Sistemi» kullaniliyorsa; siit su banyosunda 20-30°C’ye
kadar isitilir ve pamuk diskten gecirilir. Aygitin bosaltma
borusu, akisi hizlandirici etki yapar. Basingli hava veya vakum
pompasi ile de akisi hizlandirmak olanakhidir.

= Sizme islemi tamamlaninca pamuk disk bir pens yardimiyla
alinir ve beyaz bir karton parcasinin (izerine konulup
kurutulur.

= jslem sonrasi aygit su ile calkalanip durulanir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Kurutulan pamuk diskler en geg 48 saat igerisinde incelenmelidir.
Degerlendirmede iki noktaya dikkat edilmesi gerekir;

a. Tortunun miktari,

b. Tortunun niteligi.
Tortunun az veya c¢ok oldugu giin 1siginda gozle belirlenebilir ve siit
«Cok Temiz», «Temiz», «Temizce», «Kirli» ve «Cok kirli» seklinde
yada 1’den 10’a kadar puanlanarak degerlendirilebilir. En iyisi tortu
konsantrasyonunu gosteren standart cizgilerden yararlanmaktir.
Tortunun niteligi incelenirken, icerdikleri maddelerin durumu ve
orani gozle 6ntinde tutulmalhidir. Glibre, kil, sinek ve benzeri gibi
kirlerin sitilin temizlik derecesi lizerindeki olumsuz etkisi; tas, kum
ve benzeri anorganik tortulardan ¢cok daha fazladir.

205
Hastalikli Memeden Elde
Edilen Sutlerin
Belirlenmesi
206
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Hastalikl memeden elde edilen siitiin belirlenmesi igin genellikle 3
ayri yoldan hareket edilebilir.

a)

Patolojik nedenlerle meydana gelen meme hastaliklari
sutin bilesimini dolayisiyla kalitesini olumsuz yonde etkiler.
Bu hastaliklar icerisinde 6zellikle mastitis (meme iltihabi)
blylk dnem tasir. Mastitis; stt sekeri, sit yagi ve kazein
miktarinda azalmalara, klorir miktarinda ise artmaya neden
olur. Bu nedenle laktoz miktari ile kloriir miktari arasindaki
iliskiden yani «Koestler Degeri»nden yararlanilarak mastitis
teshisi yapilabilir.

207

b)

Saglikh bir sttl 1 mililitresinde 500.000 adet somatik hiicre
normal olarak kabul edilir. Meme hastaliklari sirasinda
sttlin hiicre sayisinda artis meydana gelir. Bu nedenle hiicre
sayisini belirlemek suretiyle de mastitis kontroli yapilabilir.
Ancak fizyolojik faktorlerin ve gevre kosullarinin etkisiyle de
hiicre sayisinda artis oldugundan sadece hiicre sayisi tayini
yanlis sonuca gotlrebilir.

Mastitisli stitlerde pH degerinin ylkselmesi dolayisiyla
titrasyon asitliginin diismesi de hastaligin teshisinde dikkate
alinmasi gerekli degisikliklerdir.
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Kloriir Testi

Yéntemin Amaci: Mastitis hastaligi sonucunda sutteki klorlir miktari
arttigi icin; mastitisi teshis amaciyla yapilr.

Kullanim Alani: Hastalikli memeden elde edilen siitleri belirlemede
kullanihr.

Yéntemin ilkesi: Sitiin nitrik asit ile asitlendirilmesinden sonra
glimus nitrat ilave ederek klortiriin cokmesi saglanir. Gimis
nitratin fazlasi amonyum rodaniir ile geri titre edilerek baglanan
gimds kloriir miktari belirlenir ve buradan da klortr miktari
hesaplanir.

209

Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Erlen; 100 ml'lik

- Pipet; 10 ml emniyetli, 10 ml bullu
- Bdret; 25 ml, 0,1 ml duyarli

- Olgu silindiri
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Ayirag ve ¢ozeltiler

= 0,1 N amonyum rodanir ¢Ozeltisi

= 0,1 N gumis nitrat (AgNO;) ¢ozeltisi

= %25’lik nitrik asit

= Amonyum demir () stlfat ¢ozeltisi; Soguk suda doymus
= Martius-Littke ¢ozeltisi;

16,986 gram glimUs nitrat az miktarda damitik suda ¢ozinr.
400 ml %25’lik HNO; ve 250 ml soguk suda doymus amonyum
demir (Ill) slilfat ¢ozeltisi ilave edilir.

Damitik su ile litreye tamamlanir. Bulaniklik varsa asbestten
suzuldr.

Cozeltitam 0,1 N olmalidir. Gerekirse 0,1 N amonyum rodandir
¢Ozeltisi ile faktorlenir.

211

islem

Pipet yardimiyla 10 ml analiz edilecek siit 6rnegi erlen
icerisine alinir.

Uzerine 5 ml %25’lik nitrik asit ve 1 ml amonyum demir (l11)
sulfat ¢ozeltisi ilave edilir ve karistirilir.

5 ml 0,1 N glimUs nitrat ¢ozeltisi eklenir ve tekrar karistirilir
ve amonyum rodaniir ile geri titre edilir. Kalici kirmizimsi
kahverengi olustugunda titrasyona son verilir.

Deney Martius-Luttke ¢ozeltisi ile yapildigi taktirde; 10 ml siit
Uzerine 10 ml damitik su ve 5 ml Martius-Littke ¢ozeltisi ilave
edildikten sonra hizlica 0,1 N amonyum rodanir ile kalici
kirmizimsi kahverenge kadar titre edilir.
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Sonucun Hesaplanmasi

100 ml sutteki kloriir miktari asagidaki formille mg cinsinden
hesaplanir:

Klortir Miktari (% mg)= (V,-V,) x 35,5

Burada;

V, = ilave edilen 0,1 N AgNO; veya Martius-Luttke ¢6zeltisi miktari,
ml olarak.

V, = Titrasyonda harcanan 0,1 N amonyum rodaniir ¢ozeltisi
miktarini ml olarak simgelenmektedir.

Analizde 10 ml stit ve 5 ml 0,1 N glimds nitrat kullanilmis ise
harcanan amonyum rodanir miktarina gére «Harcanan Amonyum
Rodanire Karsilik Klorir Miktari» cizelgesinden dogruca klorir
miktari belirlenir.

213

Sonucun Degerlendirilmesi
Normal inek stitiinin 100 ml’sindeki klor miktari 119 mg’dir.
Mastitisli stitlerde bu miktar 120 mg’in lizerindedir.
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Alkali Testi

Tanim: Son derece basit ve oldukga glivenilir bir yontemdir. Bazi
kaynaklarda « Whiteside Testi» olarak ifade edilmektedir.

Kullanim Alani: Mastitisli stitleri belirlemek amaciyla kullanilr.
isvicre ve diger bazi iilkelerde bu test sonucuna gore kalite
belirlemesi yapilarak stt fiyatlandirilir.

Yéntemin ilkesi: Hiicre sayisina bagl olarak siitiin NaOH ile gdsterdigi
tepkimeye dayanir.

215

Islem

= Siyah bir zemin lzerine konulan petri kutusu veya bir cam
Uzerine 5 damla taze sit 6rneginden damlatilir.

= St Uzerine 1 damla 1 N NaOH ilave edilir.

= Bir cam baget yardimi ile 15 saniye kadar karistirilarak 2-3 cm
blyukliginde bir alana yayilir ve durum incelenir. NaOH
ilavesinden karistirma isleminin baslamasina kadar olan sire
30 saniyeyi asmamalidir.

Sonucun Duyarhhig
Sonuc oldukga hassastir. Hatta az miktardaki hastalikh siit ilave
edilen tank sttlerinde bile sonug almak mimkindr.
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Sonucun Degerlendirilmesi

a) Karistirma sonunda hicbir degisiklik olmadigi taktirde test sonucu
«negatif» olarak nitelenir yani sttiin saghkli bir hayvandan
alindigi kabul edilir.

b) Cok hafif pihticiklarin olusmasi durumunda siite «stipheli» bakilr.

c) Satdn pihtilasmasi, kiigik pihti parcalarinin ve partikillerin
gorilmesi durumunda test sonucu «pozitif» olarak nitelenir yani
stlin mastitisli bir hayvandan alindigi sonucuna varilr.

d) Pihti olusumunun ¢ok gliclii olmasi jelatimsi, viskoz bir hal almasi,
beyaz parcaciklarin ¢cok belirgin olmasi enfeksiyonun «cok agir»
oldugunu gosterir. Pihtilasma ne kadar kuvvetli ise hastaligin
derecesi de o kadar siddetli demektir.

Ozel test plaklari kullanilmasi durumunda karsilastirma cizelgelerine

bakilarak degerlendirme yapilir.

Oneriler
Buzdolabinda bekletilen 6rneklerde test yapilmadan 6nce siitiin
normal oda sicakligina gelmesi beklenmelidir.
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Lokosit Tayini

Yontemin Amaci: Hastalikh hayvandan alinan sitiin belirlenmesi

Kullanim Alani: Hastalikli hayvandan alinan sttln belirlenmesi
ve/veya karisik stitlerde hastalikli hayvanin sttiiniin karisip
karismadigini belirlemek amaciyla kullanilir.

Yéntemin ilkesi: Gerber santrifiijii yardimiyla siitte bulunan
I6kositlerin sht icerisindeki yabanci madde ve iltihap kismi ile
birlikte dip kisma ¢oktlirtlerek miktarinin ve 6zelliklerinin
saptanmasi ilkesine dayanir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- «Skar» tupleri: Konik uglu veya kapilar borulu « Trommsdorf»
tupleri ve lastik tipalari

- Metal Statif; Su banyosuna girecek o6lclilerde

- Pipet; 10 ml’lik

- Santrifiij; Dakikada ki devir sayisi 2000 ile 3000 arasi

- Su banyosu; 65°C’ye ayarlanabilen =

219

Ornegin Hazirlanmasi
Oda sicakligina ayarlanmis 6rnek iyice karistirilarak analize hazir
hale getirilir.

islem

= 10 ml sit 6rnegi tlp icerisine konur.

= Tipiln agzi kapatildiktan sonra 65°C’lik su banyosunda 10
dakika siireyle tutulur.

= Tiip, dakikada devri 2000 ile 3000 olan santrifije, devir sayisi
maksimuma eristikten sonra 10 dakika sireyle tutulur ve
sonra dereceli olan dip kisimdan sediment rengi belirlenir ve
sediment miktari hacim olarak okunarak kaydedilir.

Sonucun Duyarhhig
Sonug yaklasik bir bilgi verir. Sediment miktari fazla ve renkli ise
mikroskobik kontrollerin yapilmasi gerekir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Sediment miktar ve renk agisindan degerlendirilir.
a) Sediment miktari %0,001 veya daha az ve rengi beyaz ise
sutln Mastitisli bir hayvandan alinmadigi sonucuna varilir.
b) Sediment miktari %0,002’den fazla ve rengi sarimsi ise siitlin
Mastitisli bir hayvandan alindigi sunucuna varilir.
c) Sedimentin kirmizi ve koyu renkte olmasi, kan sizintisi
oldugunu ve dolayisiyla hastalikh bir hayvandan alindigini
gosterir.

Oneriler

Gerber santriftiji kullanildig takdirde dakikadaki devir sayisi distk
oldugu icin (ortalama 1100 devir/dakika) daha uzun sire santrifij
etmek gerekir.

https.//www.youtube.com/watch?v=j-k7fupEFAw
https.://www.youtube.com/watch?v=_alw5dSKSDU
https://www.youtube.com/watch?v=0CQu6SyGzpA

221

KAYNAKLAR;

1. Sitve Mamdlleri Analiz Yontemleri (Duyusal, Fiziksel ve Kimyasal
Analizler, Prof.Dr. Mustafa METIN, Ege Universitesi Yayinlari, 2012,
ISBN: 978-975-97841-0-2

2. Sit Teknologunun El Kitabi.Prof. Dr. Mehmet Demirci Prof. Dr.
Hlznl Gundiz. 2004. Hasad Yayinevi. ISBN:9789758377312

3. Sit Teknolojisi. Prof.Dr. Atilla YETISMEYEN. 2005. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari. ISBN:975-482-270-0

4. Gida Analizleri. Beyza Ulusoy, Canan Hecer. 2015. Dora Yayincilik
ISBN: 9786059929226

5. Temel Gida Analizleri. Vildan Uylaser , Fikri Bagsoglu. 2011. Dora
Yayincilik ISBN: 9786059666381

6. Sitve Sit Uriinleri Analiz Ydntemleri. Hatice Sanlidere Aloglu
(Editér), Ziibeyde Oner (Editor). 2018. Sidas Yayinevi ISBN: 978-
605-5267-44-5

222

111



