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Sut Laboratuvarinda Aranan Genel
Ozellikler
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= S{t laboratuarinin aydinlik, kolay havalanabilir ve bir aspiratérle
donatilmis olmasi gerekir. lyi aydinlatilmis olmasi kadar direkt giines
1Isigindan korunmus olmasi da énemlidir.

= Kimyasal maddeler ve cam malzemelerin depolanmasi ve kullanimi
icin yeterli miktarda dolap, masa ve raflara sahip olmasi gerekir.
Zehirli kimyasal maddeler kilitli bir dolapta bulundurulmalidir.
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= Yeterli sayida ¢op kutusu masa yaninda veya masa altinda hazir
olmahdir. Cam kiriklarinin normal ¢op kutusuna atilmasi kazalara

neden olabilir. Kirllan cam malzemelerin atilacagi 6zel bir kutunun
da bulunmasi yararh olur.

= Kullanilan malzemelerin temizlenmesi ve kurutulmasi igin; eviye,
soguk su, sicak su, ve damlalik bulunmalidir.
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= Hassas terazi; fazla toz tutmayan, sicakhgi olanaklar 6lglisiinde
disik tutulan ayri bir bélmeye (tartim odasi) konulmalidir.
Sarsilmaya karsi 6nlem alinmis 6zel bir masa tzerine konmahdir.

= Yanici maddelerin buharlastiriimasi, damitilmasi yada kil tayininde
oldugu gibi yakma islemlerinin yapilmasi yada protein tayininde
oldugu gibi asit ve diger korrosif maddelerin kaynatilmasi, kimyasal
¢Ozeltilerin hazirlanmasi islemleri sirasinda kullaniimak tzere iyi
ceken ve yeterli buylklikte bir ceker ocak bulunmasi gerekir.




= Laboratuar icindeki soguk su, sicak su, buhar ve gaz borularinin
taninacak sekilde isaretlenmesi gerekir.
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= laboratuarda yangin sondirme cihazi bulundurulmali ve belli
periyotlarda calisir durumda oldugu kontrol edilmelidir.
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= Laboratuarda meydana gelebilen kazalarda yada rahatsizliklarda
kullanilmak Gzere bir ilk yardim dolabinin bulunmasi son derece
yararl olur.

= Laboratuar giriginin Gzerinde bir dus bulunmasi, asit veya kalevi
(alkali) ile meydana gelen yaniklara ilk midahale agisindan biyik
Onem tasir.




Sut Laboratuvarinda Bulunmasi Gerekli
Bazi Malzeme ve Ekipmanlar

| ==}

Sut ve Urunleriile ilgili analizlerde gerekli 6zel arag-gereg ve yardimci
maddeler ile ¢ozeltiler ilgili analizlerde verilmistir.

Bunlarin disinda bir siit laboratuarinda bulunmasi gerekli bazi genel
malzeme ve ekipmanlar vardir. Bunlardan en 6nemli olanlar asagiya
cikartilmistir.

Olgiilii balon (balon joje): 50- s & !
2000 ml arasinda degisik ‘
hacimlerde
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Olgui silindiri (meziir): 10-1000 ml arasinda degisik hacimlerde

R

Olgii pipet: 1-100 ml arasinda degisik hacimlerde
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Olgii biret: 1 ml béliintill, degisik
hacimlerde
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Pipet stantlari




Silifli silindir: 100-1000 ml arasinda
degisik hacimlerde

Cam petri kaplari
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Termometreler

Beyaz ve kahverengi yedek bos siseler
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Saat camlari

Erlen: Dar veya genis agizli, 50-3000 ml arasinda degisik hacimlerde

i 250m!
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Balon: 100-1000 ml arasinda degisik hacimlerde

Laboratuar gozlugi
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Deney tlpi: Degisik boyutlarda

Cam huni: 35-200 mm arasinda degisik caplarda
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Filtre kagidi

Piset
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Porselen havan

Bunzen bek
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Su damitma cihazi

Desikator
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Vakum pompasi

Su banyosu
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Etlv

Normal ve analitik terazi

analitik terazi
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Sutten ornek alma
ve
Duyusal ozelliklerin tespiti

Numune Alma Arag ve Gereglerin Genel Ozellikleri

1. Numune almada kullanilan tiim arac ve gerecler cam, paslanmaz
celik yada Uriinden etkilenmeyecek uygun bir materyalden yapilmis
olmalidir. Biitlin ylzeyler diz, catlaksiz, kdseler yuvarlak, hafif ve
ozellikle numune alinacak triine uygun olmali ve 180°C’de
sterilizasyon sicaklhigina dayanikli olmalidir.

2. Kimyasal analiz amaciyla numune aliminda kullanilacak arag ve
gerecler kuru ve temiz olmali, numuneye herhangi yabanci koku ve
tat gecirmemelidir.

Duyusal ve mikrobiyolojik amaglh numune aliminda kullanilacak
malzemeler temiz ve steril olmali, Grinin tat ve kokusunu
etkilememelidir. S6z konusu arag ve gereclerin
mikroorganizmalardan arindirilabilmesi icin asagida belirtilen
yontemlerden birisinden yararlanilabilir.
170-175°C’de en az 2 saat sireyle kuru (sicak havada
sterilizasyon)
121°C’de 20 dakika siireyle otoklavda kizgin buharda
sterilizasyon

12.01.2022
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Bu iki yoldan biriyle sterilize edilmis malzeme steril kosullarda uzun
slire saklanabilir. Sterilizasyon islemi icin yukaridaki yontemler en
uygun yontemlerdir. Ancak bunlarin uygulanmasi mimkin degilse
asagidaki yollardan birisi de izlenebilir.

= Numune alma arag¢-gereglerinin tiim yiizeyine temas etmek

kosulu ile uygun bir alev ile sterilize edilebilir.

= En az 1 dakika sire ile kaynayan suyun icinde tutulabilir.

= %70’lik alkole daldirilir ve kullanilmadan 6nce alevden gegirilir.
Ancak bu durumlarda sterilize edilen malzeme hemen kullaniimalidir.
Bir slire saklayarak sonradan kullanmak s6z konusu degildir.
Kullanilacak malzemenin sterilize edilmesinde bu yontemlerden
hangisinin secilecegi yararlanilan arag ve gereclerin ¢esidine, sekline
ve blykligine baglidir.

Yapilan analizlerin dogru sonug vermesi, dncelikle uygun sekilde
numune alinmasi ile yakindan ilgilidir. Kalite kontroll ve kalite
saglamaya yonelik alinan siit 6rnekleri alindigi batind ne denli iyi
temsil ederse analiz sonuglari da o denli gergek deger tasir.

12.01.2022

21



Elde edilen sonuglar 6rnegin alindigi tim partiyi ilgilendirdigi icin
ornek alma mutlaka o partiyi temsil edecek sayida ve homojen
yapida olmalidir.

Ornek alma kepgesi

Karistirma gubugu: Asagidaki sekilde de goruldigi gibi, ucunda
delikli bir disk bulunan Griinin bulundugu kabin tamamina kadar
ulasabilecek yeterli uzunlukta paslanmaz gelikten yapilmis bir
cubuktur. Karistirma cubugu, tGrliiniin homojen bir sekilde
karismasini saglayabilecek yeterli blyuklikte bir ylizeye sahip
olmali ve fazla agir olmamahdir. Eger Griin blyik hacimli kaplarda,
ornegin tanklarda bulunuyorsa, etkin bir karistirma igin mekanik
karistiricilar veya basingh hava kullanilir.

12.01.2022
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Karistirici

Ornek alma kepgesi: Paslanmaz gelikten yapilmis olmasi tercih
nedenidir. Aliminyumdan veya st Grlnleriile tepkimeye
girmeyecek bir malzemeden yapilmis olmalidir. Numune alma
kepcesi, mikrobiyolojik incelemeler amaciyla 6rnek alinacagi zaman
onceden belirtilen sterilizasyon yontemlerinden birisi ile sterilize
edilerek mikroorganizmalarindan arindiriimalidir.

Uy

Numune alma kepgesi “ \ ]
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Numune Alma Kaplar::

Sivi siit Urdnleri igin kullanilacak numune kaplari ve kapaklari 6rnegi
koruyacak ve analiz sonucunu etkileyecek degisiklikler yapmayacak
materyalden yapilmis olmalidir. Bu amacgla cam, paslanmaz celik gibi
materyaller yada polipropilen gibi bazi plastik kaplar kullanilabilir.
Kaplar opak olmalidir. Isigi geciren bir malzeme ise 6rnekler karanlik
bir yerde muhafaza edilmelidir. Bu kaplarin sekil ve boyutlari numune
alinacak driine uygun olmahdir.

Kaplar ve kapaklar kesinlikle temiz ve kuru olmali sterilize edilmis veya
sterilizasyona uygun olmalidir. Kapak contalari ¢éziiniir olmamali,
Uriini emmemeli, yag gecirmemeli, Griintn koku, tat ve bilesimini
bozmayacak 6zellikte olmalidir.

Not: Kiiciik ambalajlar icerisindeki (iriinler kendi orijinal ambalajlari ile
birlikte numune olarak alinirlar.

Numune alma kabi

12.01.2022
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Kati ve yari kati st Grlnleri igin genis agizli, siki kapatilabilen, hava
gecirmeyen, sterilize edilebilir, temiz, kuru, gereken miktarda

numuneyi alacak biyuklikte, silindirik, cam veya paslanmaz metalden

kaplar kullaniimalidir. Kiicik ambalajlar icerisindeki tirtinler kendi
orjinal ambalajlari ile birlikte numune olarak alinirlar.

Numune kaplarinin temizlenmesinde siit sanayinde kullanilan
deterjanlar, bulunmadigi durumlarda sodali, sabunlu sicak su
kullanilir. Temizleme isleminden sonra ¢ok iyi bir durulama yapilarak
temizlik maddelerinin ylizeyden tamamen uzaklastiriimasi saglanir.
Sonra kurutulur ve temiz bir yerde muhafaza edilir.

Kiigiik kaplardan 6rnek alinmasi: Kiiclik kaplardaki sttler buyiik bir
kaba bosaltilir, iyice karistirihr ve 6rnek alinir. Eger ayni partideki
sitler bir kapta toplanamayacak kadar fazla ise kaplarin ayri ayri
hacimleriile orantili olarak 6rnek alinir, bunlar bir kap icerisinde
karistirilarak ornek bu karisima alinir.

Sogutmal ciftlik tanklarindan 6rnek alinmasi: Kitlede homojenligin
saglanmasi amaciyla mekanik karistirici ile en az 5 dakika karistirilir
ve sonra 6rnek alinir.

Tankerden 6rnek alinmasi: Uzun sapli mekanik bir karistirici
tankerin 6rnek gozline daldirilarak tank iyice karistirilir ve uzun sapli
ornek alma kepgesi ile degisik derinliklerden 6rnek alinarak 6rnek
kabina toplanir.

12.01.2022
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Kaymak baglamis veya donmus siitten 6rnek alinmasi:
Karistirilmakla ¢o6ziinemeyecek kadar kaymak baglayan veya
donmus sttlerden 6rnek almadan 6nce sut kaplarinin en fazla 55°C
olan sicak su banyosunda ¢ozilinlinceye kadar bekletilmesi gerekir.
Daha sonra 2 dakika karistirilarak veya en az 10 kez kaptan kaba
aktararak homojen hale getirildikten sonra 6rnek alinir.

https://www.youtube.com
/watch?v=vwClIpJYR8I&t=
10s

https://www.youtube.com
/watch?v=kG_IwnXD6pU

Su banyosu

DUYUSAL TESTLER

Duyusal testler yapilirken normal bilesimdeki ve saglkli bir
hayvandan elde edilen cig stitlin nitelikleri esas alinir. Renk, tat,
koku ve viskozite agisindan birbirinden farkh oldugu igin, sttin
hangi tlr hayvana ait oldugunun bastan bilinmesi gerekir.

12.01.2022
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Duyusal testler: Sutiin rengine, tat ve kokusuna, yapi ve
goriinisune bakilarak yapilir. Cig siitlerde duyusal testler sagimdan
sonra en ge¢ 24 saat icerisinde yapilmahdir. Tat kontroli yapilmadan
once, herhangi bir enfeksiyonu 6nlemek amaciyla 6érnek 70°C’de 30
dakika 1sil isleme tabi tutulmali ve sonra sogutulmalidir.

Ornegin hazirlanmasi:

- Duyusal analize baslamadan 6nce; 6rnegin 6n kontrolden
gecirilmesi gerekir. Bu amacla; icerisinde analize alinan ¢ig siit
ornegi bulunan kapali durumdaki 6rnek sisesi, 70-80°C’lik bir su
banyosunda 30 dakika isitilir ve sonra kapagi acilir. ilk anda
algilanan koku, oda sicaklhiginda sogutulduktan sonra tat ve
goriinus belirlenir.

- Koku testinin daha belirgin bir sekilde yapilabilmesi icin; 10ml|
kadar ¢ig sut, ornek sisesine konur, her biri yaklasik 0,5 gram
agirhginda 2 parga potasyum hidroksit eklenir ve sisenin agzi
kapatilir. Sise kapali sekilde 1 saat streyle oda sicakliginda
bekletilir. Kapak agildigl zaman algilanan ilk koku baligimsi bir
koku ise, stitlin kot kaliteli oldugu sonucuna varilir. Bu durumda
sutiin sagildiktan sonra sogutulmadigi anlamina gelir.

12.01.2022
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Duyusal testin yapilisi:

Renk

Suatin renginde gorilen degisiklikler; sttlin kalitesi hakkinda bazi
siphelere yol acar. Yagi alinmis, icerisine hile amaciyla su katiimis ve
kurumaddesi az olan sitlerin rengi mavimsidir. Bazi
mikroorganizmalar ve bunlarin neden oldugu hastaliklar sttiin
rengini bozabilirler. Ozellikle sarilik, mastitis, sap ve antraks gibi
hastaliklar stitlin anormal sekilde sari olmasina sebep olurken,
meme kanamalari veya bazi bakterilerin etkisi ile normal kabul
edilmeyen kirmizimsi, mavimsi veya kahverengi gibi anormal
renkler gorilebilir. Bu gibi stitlerin kullanilmasi sakincahidir.

mastitis

12.01.2022
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Tat ve Koku

Sit; hayvanin yedigi yemlerden, verilen ilaglardan, mikroorganizma
ve enzim faaliyetleriile gevre kosullarindan etkilenerek pis, kokmus
veya acl tat ve kokuya sahip olabilir. Ahir kokusu ile sogan, sarimsak,
lahana, pirasa gibi koti tat ve kokulu yemler sttilin tat ve kokusunu
bozar ve bu durum sitte bir kusur olarak kabul edilir. Bazen stitin
tadi tuzlumsu olabilir. Tuzlumsu tat, laktoz klortr miktarlari
arasindaki dengenin bozuklugunun isaretidir. Klortir miktari
laktasyon sonlarina dogru ve 6zellikle meme enfeksiyonunda
(mastitis) artis gosterir. Stitlin tat ve kokusundaki degisiklikler, sttlin
bozulmaya basladiginin veya yabanci madde bulastiginin bir belirtisi
olarak kabul edilir.

Yapi ve goriiniis

Hayvanin hasta olmasi, sagim sirasinda ve sagimdan sonra
mikroorganizma bulagmasi sonucu sut kirlenir ve yapisinda ve
dolayisiyla goriintisiinde bozulmalar meydana gelebilir.

Ornegin; bakteri faaliyeti sonucu siitiin taneli, sulu, yapiskan bir hal
almasi; meme ¢atlaklarindan sizan kan nedeni ile stte kan
karismasi; meme iltihabi olan hayvanlarin sitlerine irin karigsmasi
gibi.

Gorunis bozuklugunun diger bir nedeni ahir ve gevreden,
hayvandan, hayvan altligindan, sagim kaplarindan kaynaklanan
yabanci kati maddelerdir.

Ornegin; kil, saman, giibre, bitki artiklar, sinek, bdcek, toz ve
benzeri gozle gorilebilen maddeler.

12.01.2022
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Sutte Asitlik Tayini

Satin asitlik derecesi onun taze ve normal olup olmadigini, isleme
sirasinda sicakliga dayanip dayanmayacaginin anlasiimasina
yardim eder.

SUTUN ASITLIGi

Sut sagildigi zaman, hafif asidik bir reaksiyon gosterir.

Sutun dogal asitligi olarak nitelendirilen bu asitlik, birinci derecede
bilesimindeki kazein, fosfat ve sitratlardan; ikinci derecede albiimin,
globilin ve karbondioksitten ileri gelir. Stitlin dogal asitligi,
bilesimindeki maddelerle ilgili oldugu icin farkli bilesimdeki sttlerin
asitlik dereceleri de farkli olacaktir.

Ornegin; protein miktari fazla olan koyun ve manda siitiiniin asitlik
derecesi inek sitlinilin asitlik derecesinden daha yuksektir.
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Basta laktik asit bakterileri olmak lizere bazi asit Greten bakteriler
sut sekerini laktik aside parcalayarak asitligin artmasina neden
olurlar.

ALKOL TESTI

1ml siit, 1ml %68’lik etil alkol ile karistirilir. eger siitte pithtilasma
olursa pastorizasyona gonderilmez.

https://www.youtube.com/watch Pv=jHUa3znff6E

12.01.2022
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KAYNATMA TESTi

Taze ve normal sutler kaynatilinca kesilmezler. Siitte asitligin
artmasi, sicakhigin yikselmesi ile sit kazeinine daha fazla etki
yaparak onu pihtilastirir. Bu nedenle kiiclik siitclllk tesislerinde sit
kaynatilarak onun pihtilasma durumu, dolayisiyla asitligin gelisme
durumu incelenir. Prova denilen bu olay isi 6ncelikle yogurt yapan
isletmelerde ¢ok uygulanir.

12.01.2022
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TURNUSOL TESTi

Normal ve taze bir sit turnusol kagidina karsi amfoter bir reaksiyon
gosterir. Yani mavi turnusolu kirmiziya, kirmizi turnusolu da maviye
boyar. Renk degisikliginin cok bariz olmasi mesela kirmizi
turnusolun barizce mavilesmesi ¢esitli sebeplerle o sttteki asitligin
normalden az oldugunu, mavi turnusolun da barizce kizarmasi
asitligin ilerledigini gosterir.

% 00:02 N +

Step 1 Step 2 Results

https://www.youtube.com/watch?v=-lbh5_1xxtl
https://www.youtube.com/watch?v=yp4x1SOGyLA

Asidik Bazik
[ I |
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

g - Notr —_—
Daha asidik Daha bazik
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Soxhlet-Henkel (°SH) Yontemi

Titrasyon yontemiyle yapilan asitlik tayininde, stitiin dogal asitligi ve
gelisen asitligi birlikte tespit edilmektedir.

Bu asitlige “toplam asitlik”, “Titrasyon asitligi” veya “potansiyel
asitlik” denilmektedir.

https.//www.youtube.com/watch?v=3NTeT _HKplY

Soxhlet-Henkel (°SH): 100 ml siitiin, fenolftalein belirteci (indikator)
esliginde standart bir renk tonuna (acik pembe) titrasyonunda
tlketilen N/4’liik NaOH (sodyum hidroksit) ¢ozeltisinin mililitre
olarak miktarina Soxhlet-Henkel (°SH) cinsinden asitlik derecesidir.

Yontemin ilkesi: Siitii, ayarli sodyum hidroksit ile titre etmek ve
tuketilen alkali miktarindan, sttteki asitlik miktarini hesaplamaktir.
Sodyum hidroksit ile titrasyonda hem siit asidi (laktik asit) gibi
serbest asitler hem de asit tuzlari ve proteinin asit gruplari tespit
edilmektedir.

12.01.2022
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OSH derecesinin 5’in altinda olmasi normal kabul edilmez bu
durumlarda meme hastaliklarindan, yemleme hatalarindan veya
negatif bir mikrobiyel faaliyetten siiphelenmek gerekir.

Diger bir olasilik ise slite notralize edici maddeler ilave edilmis
olmasidir.

OSH derecesinin 8 ve 9
olmasi hizh bir asit
ylikselmesini, 10’'nun
Uzerine ¢itkmasi
durumunda ise siit
Isitilmaya basladigi
anda pihtilasmanin
olacagini gosterir.

12.01.2022
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Asitligi ylikselen inek sitleri, islenmesi sirasinda ve 6zellikle de 1sitma
isleminde problem yarattigindan, siit isletmelerinde 8.0 °SH derecesi
Uzerindeki sttler cogu zaman kabul edilmez.

Ancak ylksek °SH derecesi her zaman yiksek asitligi gostermeyebilir.
Bazi hallerde yetistirmenin veya beslenmenin etkisi ile asitlik yliksek
¢ikabilir ve isleme sirasinda higbir sorun yaratmaz.

Bu gibi durumlarda asitlik hakkinda kesin bir bilgi sahibi olmak igin
pH degerinin tespit edilmesi gerekir.

WO

Sonpang PN

pH Yontemi

Sat teknolojisinde pH 6lcimi asitligin gelisebilecegi her durumda
tespit edilmelidir.

Cunkl pH degeri Grlinin kalitesi ve randimani hakkinda ¢ok degerli
ipuclari verir.

Yeni sagilmis saglikli inek stittiniin pH degeri 6.6- 6.8 arasindadr.

Hydrogen Atom

o
©
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Her ne kadar arada 0.2 gibi kiclik bir fark goriinse de hidrojen
iyonlarinin aktivitesi agisindan bu fark cok énemlidir.

Yeni sagilan sutiin pH degeri 6.8’in izerinde ise, mastitis hastaligina
veya notralize edici madde katildigindan siiphelenmek gerekir.

Sodyum bi karbonat

12.01.2022
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Eger pH degeri 6.5’den kiiclikse agiz slitl oldugundan stiphe edilir
veya asiri derecede asitlik artisi olmustur ve isletmede sorun
yaratacak demektir.

ACID The pH Scale ALKALINE
o] t ‘ o | oF Lo |
i Juice 7 pure Ve - e Ly
Lesdacid o s Wik WATER Bleach
— SUPERACIDS SUPERBASES —

https://www.youtube.com/watch?v=0TDBBZ4d_c&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=P1wRXTI2L3/
https://www.youtube.com/watch?v=u33-uMC5CzQ

H* lon
Concentration pH Examples of
relative to pH 7 Value solutions
10000000x 0 A9 pateryoda oH @OH
1,000,000x 1 stomach acid

i o)
100,000x 2 lemon juice é%:. ouss)
10,000x 3 ol \.’3 gé:%o‘/

1,000x - tomato juice
100x 5 black coffee
10x 6 saliva
pHneutral 1 7 distilled water
1710x 8 *seawater @1
1/100x 9 borax
1/1,000x 10 milk of magnesia
1/10,000x 1 ammonia
1/100,000x 12 soapy water
1/1,000,000x 13 oven cleaner
1/10,000,000x 14 —ir drain cleaner
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Sutte Toplam Kurumadde Tayini

Yagsiz kuru madde

-

Yag —

[0 Su

Yag
- Yagsiz kuru
" madde

ETUVDE KURUMADDE TAYiNi

ALET ve EKIiPMAN

- Hassas terazi (0,001g)

- Desikator, mavi silikajel bulunan

- Kurutma dolabi (etiiv) 105+2°C

- Metal kurutma kaplari (nikel kap), capi 6-8 cm, yiksekligi 2cm
kapakl

- Su banyosu

- Tahta masa

12.01.2022
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YAPILISI

Kurutulmus metal kaplari kapaklari ile birlikte desikatérde oda
sicakligina kadar sogutulur ve tartilir (G, (dara))

Pipetle 3ml siit, metal kaplara alinir. Kapagi kapatilir ve birlikte
tartilir (G, (stt+dara))

Kaplar 6nce 30 dakika su banyosunda tutulur ve sonra 2-3 saat
kurutma dolabinda tutulur (105+2°C). Bu arada kapak kurutma
dolabinin yanina konulur.

Kapagi kapali vaziyette desikatore alinir, sogutulur ve tartilir (G, (son
tartim))
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Kurutmaya tekrar bir saat devam edilir. Son iki tartim arasindaki fark
0,5mg (0,05 gram)’dan fazla degilse hesaplama yapllir.

Kurumadde % = Mx 100

(62_61)

https://www.youtube.com/watch?v=Lt9cYOKLW1Y
https://www.youtube.com/watch?v=DtSH8n1jbyM&t=380s

REFRAKTOMETRE iLE KURUMADDE TAYiNi

Bir 151k huzmesi belirli bir agi ile optik yogunlugu zayif olan bir

ortamdan optik yogunlugu fazla olan bir ortama gectiginde tam
sinirda kirihr.

12.01.2022
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How Light Works

Refraction

Refraktometre indisi, belirli bir sicaklik derecesinde ve belirli bir
dalga boyunda cozeltilerin 1sik kirma giiclini belirten bir deger olup
sodyum isik dogrultusunun giris ve kirilis agilarinin sindslerinin
oranidir.

Sat, bilesimindeki yag ve protein nedeniyle 15181 gecirmez.
Yag globiilleri 1s1g1 blyik olctide geri yansitir.

Bu nedenle refraktometre indisi dlclilmeden dnce yagin alinmasi
gerekir. Yagi alinmis yani yagsiz sitlin refraktometrik indisi 1.3440-
1.3480 arasinda degisir.

Refraktometre indisinden faydalanarak;

- Sute katilan su miktari

- Yagsiz sttlin kurumaddesi

- Sut serumunun laktoz miktari
- Sht yaginin kirllma indisi ve

- Iyot sayisi belirlenebilir.
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Sutun refraktometre indisi skalasi %1-40 arasi kuru maddeyi
gosteren el refraktometresi ile dlcllebilir. Burada gorilen
kurumadde yagsiz kuru maddedir ve homojenize edilmis sitte
Olclim yapilir ise yanlis sonug gosterir.
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DONMA NOKTASI TAYiNi iLE KURUMADDE TAYiNi

Donma ve kaynama noktasi, siitlin en sabit fiziko-kimyasal
ozelliklerindendir.

Bu degerleri, siit icerisinde gercek bir ¢ozelti durumunda alan
laktoz ve siit tuzlari etkiler.

Cesitli hayvan irklari s6z konusu edildiginde sttiin donma
noktasi -0.530°C ile -0.550°C arasinda degisir.

Normal bir inek stitlinin donma noktasi -0.540°C olarak kabul
edilir.
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Sitlin donma noktasi, sttteki gercek ¢ozelti halindeki laktoz ve siit
tuzlarinin konsantrasyonuna bagli oldugundan, bu konsantrasyonun
degisip degismedigi donma noktasi tayini ile tespit edilebilir.

Laktoz ve siit tuzlari konsantrasyonu;

a) Sate su katildigi zaman,

b) Siite notralize edici maddeler ilave edildigi taktirde,
c) Biyokimyasal yollarla laktozun pargalanmasi durumunda degisir.

12.01.2022
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ilave edilen maddelerin siitiin donma noktasina etkisi asagidaki
tabloda goriilmektedir.

DONMA NOKTASI

0,00°C Suyun donma noktasi

-0,480°C Hile yapilmis sit Sulandiriimis sit

-0,540°C Sutlin donma noktasi Herhangi bir katki yok

-0,630°C Hile yapilmig sit Siite yapanci tuzlar katilimis Orn. nétralize edici
madde

YOGUNLUK ANALIZi iLE KURUMADDE TAYIiNi

Yogunluk; belirli bir hacmin agirlik olarak ifadesidir.
Degisik maddelerin karsilastiriimasi veya herhangi bir maddede
farkli kosullarda meydana gelen degisikligi belirlemek amaciyla

kullanihr.
3 3
1 cm3 1 cm 1 cm
Foam Diamond ron
0.03g 3.5g 7.89
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1 kilo sut

1 litre sut

HI6H DENSITY

particles are packed together
tightly - not much space between.

(Wil sink easily, e.g. iron nail)

LOW DENSITY
particles are loosely packed
together - more space between

(Wili ficat more ecsily, e.g. wood )

12.01.2022
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Sivilarin hacimleri, sicaklik degisimlerinden etkilendikleri igin
yogunluk tayini genellikle 20°C veya 15.6°C’de yapilir.

Sutun yogunlugu, bilesiminde yer alan tim maddelerin etkisi
ile degisiklik gosterir. Bu nedenle yogunluk oldukga degiskendir.
Sutlin yogunlugu, bilesimine bagli olarak (20°C de) 1.027 g/ml
ile 1.035 g/ml arasinda degisir.

Yag miktarinin artmasi ile yogunluk diiser, azalmasi ile yukselir.
Sitte protein, laktoz ve mineral madde miktarinin artmasi ile
yogunluk artar.

sicaklik artisi da yogunlugun diismesine neden olur.

- Sit icin 6ngorilen

| laktodansimetrelerde 1.020-
| w  1.045 g/mlyogunluk aralig
mevcut olup, pratik olmasi
icin bastaki 1.0 atilmistir.

High density liquid

Low density liquid
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Ornegin; laktodansimetre 29.5 degerini gésterdiginde, bu siitiin
yogunlugu p=1.0295 g/ml demektir.

12.01.2022
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Normal olarak olgclimiin 20°C de yapilmasi gerekir.

Ancak bunun en fazla 5°C altinda veya Ustiinde bir derecede 6l¢im
yapilabilir.

Bu taktirde bir diizeltme yapilmasi gerekir.

Sicakhk yiiksek oldugunda her 1°Ci¢cin 0.2 LD ilave edilir.

Disik oldugu durumda her 1°Cigin 0.2 LD cikartilr.

Ornegin;
Okunan LD = 320
Siitiin sicakligi = 18C
Ongériilen sicakhik = 20°C
Fark = -20C
Diizeltme Faktori = -2x0.2 = -04
Diizeltilmis LD = 320-04 = 316

12.01.2022
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Sutte Yag Tayini

GEREKLi KIMYASALLAR

- Ticari H,SO, (stlfirik asit) (d=1,816 gr/ml)
- Amil alkol (d=0,811 gr/ml)

SULFURIC
ACID ¢

Sulfuric Acid Molecule: H,SO,

:6:

oso
:9:

Amil alkol
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YAPILISI

Biltirometre igerisine sirasiyla 10ml H,SO,, 11ml siit ve 1ml amil
alkol konur (siit 6lglimden dnce 40°C’ye kadar isitilip dikkatlice
karistirilir) tipasi kapatilir .

Biitirometre
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Asit, bitirometrenin dar kisminda kaldigindan biitirometre alt Gst
edilerek asidin sttl yakmasi saglanir. Bu isleme sitiin rengi
tamamen kahverengiye donene kadar devam edilir. Boylece yag
serbest hale geger.

Butirometre 1200 devir/dakika hizla ¢alisan santrifijde 5 dakika
santrifij edilir

o~ %"ﬁ( 4
Er et J::‘ﬂ*

: ﬁ.a\:\
ma |
P
e T o ¢ ™
r i rvreverevny !
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Okuma yapmadan 6nce su O\=—song
banyosunda 65-70°C’de bekletilir. =1
Sonra okuma yapllir. =
B — —
t Colum: A 5
sted M 3 <—R(:ad'ml‘i'£n,: .
= FatCokma

Body of Butyrom:
Sulphur
dixture
Butyrometer N toppe
th Opening
Filling

Butyrometer DIN 12836 for determining
the fat content according to Gerber

Sutte Azotlu Maddeler
Miktari Tayini
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KJELDAHL YONTEMIYLE TOPLAM PROTEIN MiKTARI TAYiNi

Yéntemin ilkesi: Siitiin bilesimindeki azot, katalizér ve siilfiirik asit
varliginda amonyaga donustirilir ve amonyak, amonyum siilfat
olarak tutulur.

Isi + Katalizor
Azotlu Madde + H,SO, (NH,),S0,+ S0, + H,0 + CO,

Tlpe ilave edilen NaOH amonyagi, amonyum siilfattan ayirir ve
destilasyon yardimiyla ayrilan amonyak, borik asitle amonyum
borat olarak tutulur.

(NH,),50,+ NaOH - NH; + Na,(SO,),
NH3+H3303 """""" (NH4)3303
Borik asit Amonyum tetra borat

Sonugcta; amonyum borat hidroklorik asitle titre edilerek, azot ve
buradan 6rnekteki protein miktari hesaplanir.

Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Genel labaratuar arag ve gerecleri

- Analitik terazi 0,1 mg duyarhlikta

- Buret

- Pipet

- Erlen

- Kjeltec Protein tayin cihazi: Yakma (nitesi, destilasyon Unitesi,
tlpleri ve tim diger parcalari ile birlikte

Kjeltec Protein tayin cihazi

12.01.2022
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Ayirag ve gozeltiler

= Derigik Sulfirik Asit (H,SO,): Azotsuz %98’lik
= Katalizor:
> 1kg susuz Na,SO,
> 30g Cu,S0,.5H,0
> 15 g saf selen (azotsuz)
= %40’hik NaOH Cozeltisi:
> 1 litre damitik suya 400 g NaOH hesabiyla arzu edilen
miktarda hazirlanur.
= Borik asit ¢ozeltisi (%4’lUk):
> 2 litre damitik su behere konur ve bek alevinde kaynatilir.
> 80 g borik asit tartilir ve 2 litrelik balon jojeye konur, lizerine
kaynamis sudan, heniiz sicak olarak ilave edilerek ¢oziinmesi
saglanir. Yaklasik 1,5 litre su ile ¢oziinmelidir.
> lyice ¢dziindiikten sonra 200 ml daha sicak su ilave edilir ve
iyice kanistirihr. Sogumaya birakilr.

> Oda sicakligina gedigi zaman, tizerine 20 ml %0,1’lik brom
kresol yesil ¢ozeltisi ve 14 ml %0,1’lik metil kirmizisi ¢ozeltisi
ilave edilir ve karistirilir.
> Balon joje damitik su ile 2 litreye tamamlanir.
= Faktorli 0,1 N HCI Cozeltisi

Ornegin Hazirlanmasi

= Analize baslamadan 6nce siit numunesi 20£2°C’ye isitilir ve
Ozenle karigtirilir.

= Eger yag yeksenak bir dagilim gdstermiyorsa, numune yavas
yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20+£2°C’ye sogutulur.
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Yakma islemi

= Yakma tipu igerisine 5 gram civarinda (1 gram duyarlikta tam
olarak tartilmal) sat tartilir. Yakma tlpUinin kuru ve temiz
olmasina dikkat edilmelidir.

» Ornek konmus her tiip icerisine 10 gram (yaklasik 2 spatiil)
katalizor ve yaklagik 13 ml derisik H,SO, ilave edilir ve dikkatlice
kanistirihr.

= Tipler yakma cihazina yerlestirilir. Egsoz baghgi Gzerlerine
kapatilir ve cihaz acilir. Bu arada, ¢eker ocak altinda, musluga
baglh su trompu acilarak gazlarin ortamdan uzaklasmasi saglanir.
Ornek sivi oldugu icin; 430°C maksimum sicakliga kademeli
olarak yukseltilir. Yakma islemine berrak yesil bir renk olusuncaya
kadar devam edilir. Berrak renk meydana geldikten sonra yaklagik
30 dakika kadar daha yakma islemine devam edilmelidir.

L\
-
1
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'
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o Znag|

Yakma (initesi
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Distilasyon islemi

Distilasyon Unitesi 3 kisimdan olusmustur:
1. Buhar jeneratori
2. Buhar jeneratoriini besleyen su besleyicisi ve
3. Sogutucu
= Yakma tupilndeki 6rnek yeterince sogutulduktan sonra, lizerine
50 ml damitik su konur. Ornek tiipi distilasyon tinitesine
alinarak, bunlarin geldigi sol tarafa yerlestirilir.
= Distilasyon Unitesinin sag tarafina, yani distilatin toplanacagi
tarafa, icine 25 ml borik asit ¢ozeltisi konmus 250 ml’lik erlen
yerlestirilir.
= Distilasyon Unitesi agilir. Buhar hazir hale geldikten sonra,
distilasyon islemine baslanir. Bu arada cihaz, otomatik olarak
yaklasik 50 ml %40’lik sodyum hidroksiti tlip igerisine pompalar.
= Titrasyon icin yeterli miktarda distilat toplanmasi amaciyla, cihaz
onceden 300-350 saniye ayarlanir.

Destilasyon cihazi ve yakma (initesi
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Titrasyonun Yapilmasi

= Toplanan destilat, faktori belirlenen 0,1 N HCl ile titre edilir.

= Titrasyon bitis noktasi 2 asamada belirlenir. Birinci asamada, renk
yesilden gri-mora doner. Daha sonra birka¢ damla daha HCl ilave
edilerek borik asidin tipik gri-leylak rengi gériiliinceye kadar
titrasyona dikkatli bir sekilde devam edilir ve harcanan miktar

belirlenir.
- K;eldahl‘s'}}\ H
S Trap (V) | .
Organic compound /e ‘:LL/ L, -
3 ; 7
»ng;.H_so. I I M contentsot
T A4 EKjelahls flask ondenser
> | | after digestion
7" (Kjeldanr's 7 Ny *
( ‘ Flask /| NaoH
./ \ 7 ]
- || -
I \ fi | = l
‘ \ / \
/‘,r \ i \ 1L
/ \ If \
Il \ | \ | (Known volume
Il \ /l \ /|| \of standard
/‘," ﬂ/,fo,l,nr \ ” | Vr_J‘QL_n‘_‘\‘\ /Al o\ acd Ll ~
o & =\ V4 N\ £ i 3 V/j

Digestion Kjeldahl’s Distillation

Kieldahl’s Method
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Tanik Deney

Sat 6rnegi konulmadan, azot analizinde kullanilan tim ¢ozeltiler ile
bir tanik deney yapilarak, titrasyonda harcanan miktar kaydedilir.

Sonucun Hesaplanmasi

1 ml 0,1 N HClI 1,4008 mg (~0,0014 gram) azota karsilik geldigine
gore, azot miktarinin hesaplanmasi i¢in asagidaki esitlik
kullanilabilir:

(S-Siani) X F x 0,0014 x 100
% Azot= = -
Ornek Miktari (gram)
Burada;

S = Titrasyonda harcanan 0,1N HCI miktari (ml)
F = HCI ¢ézeltisinin faktérii

Bulunan deger 6,38 faktori ile carpilirsa siitiin protein orani
belirlenmis olur. Ancak daha saglikli saptamalar s6zkonusu
oldugunda, slitlin protein niteliginde olmayan azotlu maddelerinin
de belirlenmesi gerekir. Bu durumda hesaplama asagidaki gibidir.

Toplam protein % = 6,38 x (% azot miktari - % protein olmayan azot)
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Sonucun Duyarhhig

Paralel tayinler arasindaki en yiiksek sapma %0,005 azottan veya
%0,04 proteinden daha bliyik olmamalidir.

FORMAL TiTRASYON YONTEMIYLE TOPLAM PROTEIN MiKTARI
TAYINi

Yontemin Amaci
Kjeldahl yontemi ile protein tayini uzun siire aldigi icin daha kisa
sirede protein miktarini belirlemek amaciyla kullanilir.

Kullanim Alani

Genellikle peynir liretimi sirasinda protein miktarinin
belirlenmesinde ¢abuk sonug verdigi icin yararlanilan bir ydontemdir.
Harmanlanmis tank siitlerinde iyi sonug verir.

12.01.2022
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Yéntemin ilkesi:

Sute formalin ilave edildigi zaman, formalin sit proteinin serbest
amino gruplarini baglar, boylece protein yan gruplarinin asit
kalintilari yani karboksil gruplari serbest hale gecer. Eger daha 6nce
taze sitin asitligi tam olarak notralize edilmis ise formalin
ilavesiyle tespit edilen asitlik artisi, sitlin protein miktari hakkinda
bir 6l¢l olarak kabul edilir. Bu asit N/7’lik NaOH (0,143N) ile titre
edilerek, protein miktari ylizde olarak belirlenir.

Acid

Karboksil grubu
. G (asidik grup)
H
|
- c -

|
Amino g R
(alka/i grup) R-Group or Side Chain

Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler !

- Buret:0,143N NaOH igin
- Beher: 250 ml’lik

- Pipet: 1 ve 25 ml’lik

- Erlen

Q Erlen

Biiret

12.01.2022
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Ayirag ve gozeltiler

Potasyum Oksalat (K,C,0,.H,0) Gozeltisi: 28 gram nétral
potasyum oksalat bir miktar damitik su icerisinde
¢ozunduraldikten sonra 100 ml’'ye tamamlanir.

Fenolftalein Cozeltisi: Alkolde hazirlanan %2’lik

0,143 N Sodyum Hidroksit Cozeltisi: 400 ml N/4’lik sodyum
hidroksit ¢ozeltisi damitik su ile 700 ml’ye tamamlanir.
Formaldehit (CH,0) Cozeltisi: %35-40’lik fenolftalein indikatori
ile tam olarak notralize edilmelidir.

Formaldehit Cozeltisinin No6tirlenmesi: Bir erlenmayere konulan
bir miktar formalin fenolftalein indikatori yardimiyla, hafif
pembe renk olusuncaya kadar sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile titre
edilir. 100 ml formalin ¢ozeltisi igin 0,5 ml fenolftalein
hesaplanmalidir.

Ornegin Hazirlanmasi
= Analize baslamadan 6nce siit numunesi 20£2°C’ye 1sitilir ve

ozenle karistirilir.

= Eger yag homojen bir dagilim gdstermiyorsa, numune yavas

yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20+2°C’ye sogutulur.
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islem

Standart renk ¢ozeltisi (Karsilastirma Cozeltisi): Bir erlen igerisine 25 ml
stt ornegi, tizerine 1 ml potasyum oksalat ve 0,5 ml kobalt siilfat ilave
edilir ve iyice karistirihr (No:1). Potasyum oksalat, kalsiyumun, kalsiyum
oksalat halinde ¢cokmesini saglar. Boylece renk doniim noktasini
belirlemek daha kolay olur. 1 nolu erlen, renk karsilastirma ¢ozeltisi
olarak kullanilir ve 3 saatte bir yenilenmelidir.

Bir erlen icerisine bir pipet yardimiyla 25 ml siit drneginden konulur
(No:2)

Uzerine 1 ml potasyum oksalat ¢ézeltisinden ve 0,25 ml fenolftalein
ilave edilir ve iyice karistirilir.

Erlendeki siit 6rnegi sodyum hidroksit ile renk tonu standart renk
¢Ozeltisi esas alinarak titre edilir. Titrasyon isleminin 15-40 saniye
icerisinde tamamlanmasi gerekir. Yapilan birinci titrasyon ile 6rnegin
asitligi giderilmis olur.

Daha Once noétralize edilen formaldehit ¢ozeltisinden bir pipet
yardimiyla 5 ml erlen igerisine ilave edilir ve karistirilr.

Ornek bekletilmeden 0,143 N NaOH ile standart renk ¢6zeltisinin renk
tonuna kadar titre edilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Yapilan birinci titrasyon degeri stitlin tazeligi hakkinda bilgi verir.
Sonucun 1,70’in lGzerinde gikmasi sttin asitliginin artmis
oldugunu gosterir.

ikinci titrasyonla protein orani belirlenmis olur. Sarf edilen
miktar ml olarak biiretten okunur. Okunan deger dogrudan
protein miktarini yiizde olarak verir.
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Sonucun Duyarlilig

Bu yontem taze slitte uygulandigl zaman dogruya yakin sonug
alinmasina karsin asitligi artmis sitlerde yapildigi taktirde
normalden daha yiksek bir sonu¢ vermektedir. Ayrica bu yontemle
elde edilen sonuca gore biraz daha diisik cikmaktadir. Clinkii
Kjeldahl yontemi ile azot miktari belirlenirken protein olmayan
azotlu maddelerdeki azot (NPN) birlikte tespit edilmektedir.

Formol titrasyon yontemi ile belirlenen protein degeriyle Kjeldahl
yontemi sonucu elde edilen deger arasindaki fark, laktasyonun
basinda ve sonunda daha fazla olur. Kolostrumda formal titrasyon
yontemiyle daha yiksek bir deger elde edilmektedir.

Oneriler

Formalinle konserve edilen sit 6rneklerinde formal titrasyon
yontemi uygulanamaz. Potasyum kromat kullanilan érneklerde de
reaksiyon etkilenebilir.
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Sutte Kazein
Miktari Tayini

Tanim: Kazein miktari; stitiin toplam proteininin pH 4,6’da ¢6ken
kisminin agirhk olarak ylzdesidir.

Kullanim Alani: Bu yontem normal bilesimdeki taze sitte ve
formaldehit ile konserve edilen sitlerde kullanilabilir.

Yéntemin ilkesi: Analizi istenen siit 6rneginde toplam azot, Kjeldahl
yontemi ile tayin edilir. Ayni siit 6rneginde kazein, asetik asit-asetat
¢ozeltisi yardimiyla ¢okturilur ve filtre edilerek, filtratta azot tayini
yapihr. Kazein miktari her iki azotlu maddeler farkindan
yararlanilarak hesaplanir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Pipet; 0,5ml, 1 ml, 10 ml

- Mezur; 100 ml

- Balon joje; 100 ml

- Katl filtre kagidi; 11-12,5 cm gapinda

- Huni F_;- ’ q

Ayirag ve ¢ozeltiler

= Asetik asit ¢ozeltisi; %10’ luk
= Sodyum asetat ¢Ozeltisi; 1 N

Ornegin Hazirlanmasi
= Analize baslamadan 6nce siit numunesi 20£2°C’ye isitilir ve
Ozenle karisgtirihr.
= Eger yag homojen bir dagilim géstermiyorsa numune yavas
yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20£2°C’ye sogutulur.

islem
= Daha 6nce belirtildigi sekilde Kjeldahl ydontemi ile 6rnekteki
toplam azot (TN) miktari belirlenir.
= 10 ml sit alinarak 100 ml’lik balon jojeye tam olarak tartilir.
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Kazeinin Coktiirilmesi

= Balon igerisine mezlrile 75 ml 40°C’ye ayarlanmis damitik su
ve 1 ml asetik asit ¢ozeltisi ilave edilir ve iyice karistirilir.

= 10 dakika sonra balona 1 ml sodyum asetat ¢ozeltisi ilave
edilir ve tekrar karistirilir.

= Balon icerigi 20°C’ye sogutulur, damitik su ile 100 ml’'ye
tamamlanir ve iyice karigtirilir.

= Cozelti dibe oturduktan sonra, kuru katli bir filtre kagidindan
kuru bir balona stiziilir ve berrak filtrattan 50 ml alinarak,
Kjeldahl yontemine gore kazein olmayan azot (NCN) miktari
tayin edilir.

Tanik Deney

Toplam azot tayini sirasinda yapilan tanik deneye ilave olarak bir
tanik deney daha yapilmasi gerekir.

Kazein tayininde; 50 ml damitik su, 0,5 ml asetik asit ¢ozeltisi ve 0,5
ml sodyum asetat ¢ozeltisi ile bir tanik deney yapilir.
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Sonucun Hesaplanmasi

Sitte belirlenen toplam azot miktari ile filtratta belirlenen kazein
olmayan azot (NCN) miktari, virglilden sonra lginci basamaga
kadar agirlik ylizdesi olarak hesaplanir. Yagh sttlerin kazein olmayan
azot (NCN) degeri, ¢ozelti hacminden dolayi 0,994 faktord ile
carpilir. Elde edilen sonug toplam azot (TN) miktarindan gikarilir ve
6,38 faktoriiile carpilarak kazein miktari hesaplanir.

Kazein (%)= 6,38 (TN-NCN)

Paraleller arasindaki fark en fazla %0,04 olabilir.

Sutte Serum Proteinleri
Miktari Tayini
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Kullanim Alani: Kazein tayininde elde edilen filtratta yapilir. Peynir
Uretiminde (Yiiksek isil islem gérmemis siitten yapilan peynirler) arta
kalan peynir suyu filtre edilip peynir pargalari ayrildiktan sonraki
peynir suyunda da yapilabilir.

1in yak, buffalo,

Sewins GG UCERC0ICUOCESON N
CECLOCRS )

10
MQQ; 000 BOOTS

AB.C, goat

B-Laktoglobulin

Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler
- Erlen

- Pipet

- Katli filtre kagidi (azotsuz)

Ayirag ve gozeltiler
= Trikloroasetikasit; %48’lik

Filtre kagidi ve katlanma sirasi
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islem

Ornek (kazein tayininden elde edilen filtrat veya peynir
Uretiminden arta kalan peynir suyundan 10 ml alinir) yaklasik
30°C’ye getirildikten sonra %48’lik trikloroasetik asit
damlatilarak ve ardindan dikkatlice karistirilarak serum
proteinlerinin ¢okmesi saglanir.

Daha fazla pihtilasmanin olmadigi anlasilinca ¢okeltinin dibe
¢Okmesi icin bir siire beklenir.

Serum proteinlerinin tamamen ¢okip ¢okmedigini kontrol
etmek amaciyla birka¢ damla daha trikloroasetik asit damlatilir
ve durum izlenir.

Serum proteinlerinin tamaminin ¢éktlgl anlasildiktan sonra
erlen igerigi su ile 1slatilmis ve azottan arindiriimis katli filtre
kagidindan bir erlene stzaldr.

Akan filtrat asitten arinana kadar damitik su ile yikanir (pH=6,5)
Filtre kagidi Gizerinde kalan ¢okelti filtre kagidi ile birlikte
Kjeldahl yakma tiiptine konarak Kjeldahl yontemi ile azot tayini

yaplilir.

Sonucun Hesaplanmasi

Hesaplanan azot miktari 6,38 faktoru ile carpilarak 6rnekte serum
proteinleri miktari bulunur. Analizde kullanilan miktar gbz 6niinde
tutularak serum proteinleri miktari % olarak hesaplanir.

Albiimin (%14,3)

Globiilin (%1,9)

Proteoz (%2,8)

12.01.2022

73



Suitte Protein Olmayan
Azotlu Maddeler (NPN)
Miktari Tayini

Amonyak (NH,)

Tanim: Sitiln kazeine ve serum proteinlerine bagli azotun toplam
azottan cikarilmasi sonucu geriye kalan azot miktaridir.

SUTTEKi PROTEIN OLMAYAN AZOTLU MADDELER (%0,03)

Amonyak Nitrat
Ure Serbest aminoasitler
Kreatin Kolin
Urik asit Fosfatitler
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islem

Sut 6rneginin kazein azotu ve serum proteinleri ve serum
proteinleri azotu belirlenmis ise bunlarin toplami, toplam azot
miktarindan gikarilarak protein olmayan azot miktari yizde
olarak hesaplanir. Eger bu tayinler daha dnce yapilmadi ise,
asagida belirtilen yontemle protein olmayan azot miktari tayin
edilir.

100 ml’'lik balon jojeye 25 ml siit 6rnegi tam olarak tartilarak
konur.

Sut 6rnegi 50 ml damitik su ile seyreltilir.

«Serum Proteinleri Miktari Tayini» Yonteminde belirtildigi
sekilde %48'lik triklorasetik asit ile proteinler ¢coktlrulir.
Balon 100 ml’'ye tamamlanir ve katli filtre kagidindan sizaldr.
Filtrattan 25 ml alinarak Kjeldahl yontemi ile azot miktari
belirlenir.

Sonucun Hesaplanmasi
Normal bilesimde ve yeni sagilmis bir sitiin protein olmayan azot
(NPN) miktari yaklasik %0,03 kadardir.

Sutte Laktoz
Miktari Tayini

LACTOSE

CH,OH

o)
cuzou 0 H‘

OO
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Yéntemin ilkesi: Laktoz molekiiliiniin aldehit grubu, alkali bakir-1|
kompleks ¢ozeltisindeki bakir 1l iyonlarini bakir-I iyonlarina
indirgeme 6zelligine sahiptir. Meydana gelen kirmizi-kahverengi
bakir-l-oksit (Cu,0) ¢okeltisi filtre edilerek ayrilir. Cokelti kurutulur
tartilir ve buna karsilik gelen laktoz miktari gizelgelerden
yararlanilarak belirlenir.

Fonksiyonel H 0
aldehit grubu \ //

N C
H—CI—OH

HO —Cl —H
W -
H—CIZ—OH
CIH20H

Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler
Porselen filtre (Goch krozesi): (Schot 15 a G4)

Beher

Pipet; 2 ve 25 ml

Ol¢iili balon; 100 ml’lik
Etliv; 105°C’ye ayarlanabilen
Desikator

Hassas terazi

Katl filtre kagid

Huni

Goch krozesi
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Ayirag ve ¢ozeltiler

Carrez | Cozeltisi; 150 gram potasyum ferrosiyaniir, yani potasyum hekza
siyanoferrat (Il) [K,Fe (CN)4.3H,0] damitik suda ¢oziilerek litreye
tamamlanir.

Carrez Il ¢dzeltisi; 300 gram ginkosdilfat (ZnSO,.7H,0) damitik suda
¢ozllerek litreye tamamlanir.

Sodyum Hidroksit ¢ozeltisi; 0,25 Normal

Fenolftalein ¢ozeltisi; 2 gram fenolftalein %95’lik 100 ml etil alkolde
¢Ozulir.

Fehling-I ¢bzeltisi; 69,278 gram bakir siilfat (CuSO,.5H,0) tartilir ve
damitik suda ¢ézlindiruldikten sonra litreye tamamlanir. Cozelti katli bir
filtreden siizllerek sikica kapanan bir sisede muhafaza edilir.

Fehling-1l ¢ozeltisi; 346 gram sodyum-potasyum tartarat
(C,H,KNaO.4H,0) ve 103,2 gram sodyum hidroksit ayri ayri tartilip
damitik suda ¢éziindiiriildiikten sonra birlestirilip litreye tamamlanur. iki
giin kendi halinde birakildiktan sonra filtre edilir ve bir sisede muhafaza
edilir. Sodyum-potasyum tartarat cogu zaman «Seignet tuzu» yada
«Rohelle tuzu» olarak anilir.

Etil alkol; %96’lik

Dietil eter

Not:

= Hazirlanan Fehling-1 ve Fehling-Il ¢ézeltileri ayri ayri muhafaza
edilir. Titrasyondan hemen dnce ihtiyag kadar esit oranda karistirilir
ve kullanilir.

= Fehling-I ¢cok dayanikli bir ¢ézeltidir. Ancak Fehling-1l sadece 1-2 ay
muhafaza edilebilir. Yenilenmelidir. Aksi halde analizde diisiik sonug
alinir.

- s
Fehling’s solut”

12.01.2022

77



Ornegin Hazirlanmasi
= Analize baslamadan 6nce st numunesi 20+£2°C’ye isitilir ve
Ozenle karistirihr.
= Eger yag yeksenak bir dagilim géstermiyorsa numune yavas
yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20£2°C’ye sogutulur.

Porselen filtrenin hazirlanmasi

= Porselen filtre yari yariya seyreltilmis nitrik asitle
(HNO,)temizlenir, 6nce su ile ve sonra az miktarda alkol ile
iyice yikanir.

= 105°C’ye ayarlanmis etiivde 20 dakika siireyle kurutulur.

= Desikatorde sogutulduktan sonra tam olarak darasi alinir.

= Porselen filtre Cu,O’in hizli filtrasyonu igin vakum pompasina
veya su trompuna baglanarak hazir hale getirilir.

islem

Ornegin Durultulmasi

= Yaklasik 10 gram sit 100 ml’lik bir balon jojeye tam olarak
tartilir.

= 50 ml kadar damitik su ile seyreltilir.

= Uzerine 2 ml Carrez-l ve 2 ml Carrez-Il ¢bzeltisi ilave edilir.

= Balon igeriginin c¢ok iyi karistirilmasi gerekir.

= Fenolftalein indikatoriinden 0,5 ml ilave edilir ve 0,25 N
NaOH ile nétrlenir.

= Balon gizgisine kadar damitik su ile tamamlanir ve kuru bir
filtre kagidindan siizlilerek durultma islemi tamamlanir.
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Cu,0’in Gékeltilmesi iglemi

250 ml’lik beher igerisine 25 ml Fehling-I ve 25 ml Fehling-II
¢Ozeltisi ile 60 ml damitik su konur.

Isitici zerinde kaynayana kadar sabit sicaklikta isitilir.
Durultularak hazirlanan filtrattan bir pipet yardimiyla 40 ml
kaynayan sivi Gizerine ilave edilir.

Yeniden kaynamaya basladigi an tespit edilerek 6 dakika siireyle
kaynamasi devam ettirilir.

Beher isitic1 Gzerinden alinir ve ¢éken Cu,O daha sicak iken daha
once hazirlanan ve darasi alinan porselen filtreden vakum pompa
veya su trompu yardimiyla hizli bir sekilde siizilerek ayrilr.
Ozellikle vakum pompasi kullanilarak yapilan filtrasyonda
porselende tutulan Cu,0O’in uzun siire kuru emici hava ile temas
etmemesine dikkat edilmelidir.

Porselen filtrede tutulan kisim, filtre edilen sivi hacmi kadar
damitik suile en az 5 kez iyice yikanarak bitin kimyasal
kalintilarin uzaklastirilmasi saglanir. Kimyasal kalintilar tam olarak
uzaklastirilmadigi taktirde kurutmadan sonra birlikte tartilacagi
icin yanhs sonug alinmasina neden olur.

Daha sonra porselen filtredeki ¢cokelti 10 ml etil alkol ve 10 ml
dietil eter ile son kez yikanir.

Porselen filtre 105°C’lik etlivde 20 dakika sireyle kurutulur.
Porselen filtre desikatérde tartim odasi sicakligina kadar
sogutulduktan sonra tam olarak tartilarak kaydedilir.

Son tartim ile bastaki bos tartim arasindaki fark érnekteki Cu,0’in
miktarini verir. Bu miktara karsilik gelen laktoz miktari Cizelgeden
yararlanilarak belirlenir.
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Sonucun Hesaplanmasi
Bulunan laktoz miktari, 40 ml fitrata ait oldugu igin 2,5 ile ¢arpilarak

tartilan érnekteki laktoz miktari bulunur ve asagidaki esitlikten
yararlanilarak 100 gram sutteki laktoz miktari mg olarak hesaplanir.

Ornekteki laktoz miktari (mg) x 100

Laktoz (mg/100gram) =
Tartilan érnek miktarr (gram)

Elde edilen sonug, proteinin ¢oktlirtiilmesi nedeni ile 0,99 faktori ile
¢arpilmalidir.

Tartilan Cu,0O’e Karsilik Laktoz Miktari Cizelgesinin bir kismi

Cu,0 Sakkaroz Laktoz Cu,0  Sakkaroz Laktoz Cu,0  Sakkaroz Laktoz
(mg)  (mg)  (mg)  (mg)  (mg)  (mg)  (mg)  (me)  (mg)

10 4,4 51 17 7,4 9,7 24 10,5 14,2

11 4,8 5,8 18 79 10,3 25 10,9 14,8

12 5,3 6,4 19 83 11,0 26 11,3 15,5

13 5,7 7,1 20 8,7 11,6 27 11,8 16,2

14 6,1 7,7 21 9,1 12,3

15 6,6 8,4 22 95 12,9 449 212,9 305,2

16 6,9 9,0 23 10,0 13,6 450 213,5 306,0
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Sutte Kalsiyum Tayini

(Titrimetrik Yontem)

Atomic number
otons / electrons

Neutrons

(most common sotope)

Atomic weight Density
(amu) (g/cn?; when liquid)

Atomic radius Crystal structure

Yontemin Amaci: Sitteki kalsiyum miktarini titrimetrik yontemle
belirlemek ve agirligin yiizdesi olarak ifade etmektedir.

Kullanim Alani: Cesitli tlr sttlerin ve st tozundan elde edilen
sutlerin kalsiyum miktarini tayinde kullanilir.

Yéntemin ilkesi: Analize alinan érnekteki proteinli maddeler,
trikoloroasetik asit ile ¢okturalir ve stzdurilar. Filtrat icerisinde
kalan kalsiyum, kalsiyum oksalat olarak ¢oktirilir ve santrifij
yardimiyla ayrilir. Yikanan ve ¢éziindirilen ¢okelti, potasyum
permanganat ile titre edilerek sonuca ulasilir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

Genel laboratuar ekipmani kullanilmaktadir.

- Biret; 50 ml'lik

- Analitik terazi

- Balon joje; 50 ml

- Santriflij; 1400 gram radyal ivmeye sahip

- Santrifij Tupleri; Alti bombeli silindirik, 20 ml’de gizgisi olan 30
ml kapasiteli

- Pipetler; 2, 5 ve 10 ml’lik

- Kapiler tuplu ¢cekme pipeti

- Kaynayan su banyosu

- Suzgeg kagidi; Yavas stiziilme igin gerekli kiilstiz kagit

Ayirag ve ¢ozeltiler

= Trikloroasetik asit ¢ozeltisi I; 200 gram/litre

= Trikloroasetik asit ¢ozeltisi Il; 120 gram/litre

= Amonyum oksalat; Soguk doygun ¢ozeltisi

= Asetik asit ; %20’lik (v/v) ¢Ozeltisi

= Amonyak ¢ozeltisi I; Esit hacimde %25’lik (m/m) amonyak ¢ozeltisi
su ile kanistirilir.

= Amonyak ¢ozeltisi Il; 2 ml %25’lik (m/m) amonyak ¢6zeltisi su ile
karistirihir.

= Silfirik asit ¢ozeltisi; 20 ml %98’lik (m/m) sulfirik asit ¢ozeltisi 80
ml su ile karistirilir.
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Ornegin Hazirlanmasi
= Analize baslamadan 6nce siit veya rekonstitlie sit numunesi
20+2°C’ye i1sitilir ve 6zenle karigtirilir.
= Eger yag homojen bir dagilim géstermiyorsa numune yavas
yavas 40°C’ye isitilir, karistirilir ve sonra 20+£2°C’ye sogutulur.

Islem

= Pipetile 20 gram test 6rnegi 10 mg hassasiyetle balonjojeye
tartilir.

Proteinli maddelerin presipitasyonu:

= 50 ml hacme kadar %20’lik trikloroasetik asit ¢ozeltisi yavas
yavas eklenir ve balon joje karistirilir. Birkag saniye hizla
calkalanir ve 30 dakika beklemeye birakilir.

= Kilden arindiriimis stizge¢ kagidindan stzilir, stzintlinin
berrak olmasina dikkat edilmelidir.

Kalsiyumun kalsiyum oksalat olarak ¢oktiiriilmesi ve oksalatin ayrilmasi

= Santriflj tipline 5 ml berrak stiztintiden konur, tizerine 5 ml
%12’lik 20’lik trikoloroasetik asit ¢ozeltisi Il, 2 ml amonyum
oksalat ¢ozeltisi, 2 damla metil kirmizisinin alkoldeki ¢ozeltisi ve
2 damla %20’lik asetik asit ¢ozeltisi eklenir ve karistirilir.

= Amonyak ¢ozeltisi acik sari renge kadar yavas yavas eklenir.

= Daha sonra pembe renk elde edilinceye kadar birka¢ damla
%20’lik asetik asit ¢ozeltisi eklenir.

= 4 saat oda sicakhiginda bekletilir.

= Suile 20 ml’ye tamamlanir ve 1400 g’de 10 dakika santrifij
edilir.

= Ustteki berrak sivi faz atilir.

= Kalsiyum oksalat ¢okelegine zarar vermeden santrifiij tiplinin
duvarlari 5 ml amonyak Il ¢ozeltisi ile yikanir.

= 1400 g’de 5 dakika santriflj edilir ve berrak sivi faz atilir.

= Bu yikama islemi iki kere daha tekrar edilir.
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Titrasyon

= Kalsiyum oksalat ¢okeltisine 2 ml silfiirik asit ¢ozeltisi ve 5 ml
damitik su eklenir.

= Santrifj tlipl kaynayan su banyosuna konur.

= Kalsiyum oksalat ¢cokelegi tamamen ¢oziinitince, 0,02N
potasyum permanganat ile kalici pembe renge kadar titre edilir.

= Titrasyon sirasinda ¢okeltinin sicakliginin 60°C’in Gzerinde
olmasina dikkat edilmelidir.

= Kullanilan potasyum permanganat ¢ozeltisinin harcanan miktari
0,01 ml duyarhlikta kaydedilir.

Tanik Deney
Ornek yerine 20 ml su = ~
kullanilarak islemler tekrar edilir. R Vs —
Kullanilan potasyum
permanganat ¢Ozeltisinin
harcanan miktari 0,1 ml
duyarlikta kaydedilir.

Potasyum permanganat ¢ézeltisi
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Sonucun Degerlendirilmesi
100 gram oOrnekteki kalsiyum miktari gram olarak asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanir:

1000
Kalsiyum(g/100g)= 0,0004 x (V- V,) x xf
m

Kalsiyum(g/100g)= 0,4 x (V= V,) x

Burada;

V = Titrasyonda kullanilan potasyum permanganat ¢ézeltisinin ml cinsinden miktari
V= Kér denemede kullanilan potasyum permanganat ¢ézeltisinin ml cinsinden
miktari

m = Denemede kullanilan érnedin gram cinsinden miktari

f =Trikloroasetik asit presipitasyonundan kaynaklanan presipitat hacmi igin
diizeltme faktérii ve asagidaki gibidir.

Siitiin Yag Orani (%) (m/m) f
3,5-4,5 0,972
3 0,976
2 0,980
1 0,985
<0,1 0,989

Sonuglar 0,001 gram duyarlilikta ifade edilir.
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Sutte antibiyotik
ve
inhibitor madde aranmasi

Laktik asit bakterilerinin faaliyeti durmussa (slt yogurt olmuyorsa,
peynir igcin mayalanan sit pihtilasmiyorsa) sitte antiseptikler (borik
asit, boraks, benzoik asit, salisilik asit, salisilatlar formalin hidrojen
peroksit) yada antibiyotiklerin (penisilin, auromisin vb) mevcut
oldugu anlasilir. Sttteki bu maddeleri teshis edebilmek igin
laboratuvarda her biri igin pratik testlerin yapiimasi gerekir.
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Bu test igin, igerisinde antibiyotik artigi siiphesi olan sit 6rnegi ile
icerisinde antibiyotik bulunmadigi bilinen ikinci bir siit 6rneginden
10’ar mililitre test tliplerine alinip, 90-95°C’de 15 dakika pastorize
edilir.

90-95°C’de ﬁ
15 dakika

Yaklasik 45°C’ye sogutulduktan sonra her bir 6rnege 0,5ml yogurt
kiltlirt veya taze yogurt asilanir. Sicak suda kaynatilmis tipalar ile
tlpler kapatilir, galkalanir ve 42-43°C’de 2-3 saat bekletilir.

; ;

42-43°C’de 2-3 saat
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Orneklerden birinde pihtilasma gériiliirse her iki érnegin asitligine
bakilir. Eger stupheli sitilin titrasyon asitligi, kontrol stitiinlin
titrasyon asitliginden cok disukse asit tireten bakterilerin
gelismesini 6nleyen maddeler var demektir.

Sute Karistirilan Bazi Yabanci Maddelerin
Tespiti
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KARBONAT (SODA) TESTi

GEREKLi KiIMYASALLAR

- %96'lik etil alkolde %1’lik rozalik asit ¢ozeltisi

YAPILISI

5ml stite %96’k 5ml etil alkol
ilave edilir ve kanistirihr. 2-3
damla %1’lik rozalik asit ¢ozeltisi
ilave edilir ve karistirihr.
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12.01.2022

SONUC

Gul pembesi renk olusmussa, site karbonat veya bikarbonat
katildigina hiikmedilir. Sari-kahverengi bir renk olusmussa, stt
normaldir. Bu deneme alkol ilave etmeden, ayni miktarda siit
icerisine %0,2’lik rozalik asit ilave edilerek de yapilabilir.

yok var
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Kloridler, hidrojen peroksit ve diger okside edici maddelerin tespiti
(Wodes Testi)

GEREKLi KiIMYASALLAR

- %5’lik potasyum iyodat ¢ozeltisi (yeni hazirlanmig)
- Konsantre HCI
- %2’lik nisasta ¢ozeltisi

YAPILISI

10ml sit bir deney tipine konur, Gzerine 1ml %5’lik potasyum
iyodat ¢ozeltisi ve 19 ml %2’lik nisasta ¢ozeltisi ilave edilir.
Karistirmadan sonra kloridsiz 10ml saf HCl ilave edilir, tliptn agz
kapatilir ve tip ters gevrilir. HCl ilavesinden sonra 3 dakika igerisinde
ornegin mavimsi siyaha donerse klorid var demektir. Kontrol
testinde kloridsiz sut kullaniimalidir. Bu durumda HCl ilavesinden
15-20 dakika donuk leylak rengi goriilecektir.

12.01.2022

91



SONUC

Eger okside edici maddeler varsa sitiin rengi koyu maviye doner.

Kolloidal demir ¢ozeltisi yardimi ile sodyum hidroksit (kostik)
aranmasi

Yontemin ilkesi

Sut serumunda laktik asit miktarinin agamali olarak belirlenmesi
ilkesine dayanir.

Kullanim alani

Cig sutuin fazla asitligini notralize etmek amaciyla katilan sodyum
hidroksiti belirlemede kullanilir.
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Gerekli arag geregler

- Erlen: 250ml’lik

- Pipet: 50ml’lik

- Buret: 50ml’lik

- Renksiz tip: 2,5cm capinda, 13cm yiksekliginde
- Filtre kagidi

Gerekli kimyasallar

- NaOH ¢ozeltisi: 0,1N ve 0,25N

- HCl ¢ozeltisi: 0,1N

- Fenolftalein ¢ozeltisi: 2,0 gram fenolftalein %95’lik 100ml etil
alkolde ¢ézunduralir.

- Dimetilgelb ¢ozeltisi: 1gram dimetilgelb %90’lik etil alkol ile
1000ml’ye tamamlanir.

- Tampon ¢ozelti: 21,008 gram sitrik asit ve 200ml| 1N NaOH
damitik suda ¢ozilerek 1000ml’ye tamamlanir. Bu ¢ozeltinin
43ml’si 57ml 0,1N HCl ile tampon ¢ozeltiyi olusturur. pH’nin
3,2’ye ayarlanmasi gerekir.

- Kolloidal demir ¢ozeltisi
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YAPILISI

- 50ml site 2ml fenolftalein ¢ozeltisi ilave edilir ve titrasyon
yontemi ile 0,25N (N/4) NaOH ile asitlik derecesi tayin edilir.

- Uzerine 38ml kolloidal demir ¢ozeltisi ilave edilir, iyice karistirilir
ve katl filtre kagidindan filtre edilir.

- Tup veya bir silindir icerisine berrak serumdan 20ml konur,
pembe renk gorilinceye kadar 0,1N NaOH damlatilir. Sonra 1
damla daha fazladan fenolftalein ilave edilir.

- ikinci bir tip veya silindir icerisine 20ml tampon ¢ozeltisi
(pH=3,2) konur.

- Her iki ¢cozeltiye 0,3ml dimetilgelb ¢ozeltisi ilave edilir ve iyice
karistirihir.

- Birinci tapteki serum, 0,1N HCl ile tampon ¢6zeltisinin rengine
kadar titre edilir. Kullanilan miktardan 0,17 gikarilir ve bitin
ilave edilen dikkate alinarak 100ml st igin kullanilan 0,1N HCI
miktari (T) asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanir.

SONUCUN HESAPLANMASI ve DEGERLENDIRILMESi

(V-0,17) (50+2+38+a)

10

T=100ml siit igin titrasyonda harcanan 0,1N HCl miktari (ml)
V=20ml serum igin titrasyonda harcanan 0,1N HCI miktari (ml)
a= Asitlik derecesi titrasyonunda kullanilan 0,25N NaOH miktari (ml)
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T degerine karsilik gelen asitlik derecesi asagidaki gizelgeden
okunur. Cizelgeden okunan deger, Soxhlet-Henkel yontemi ile
belirlenen asitlik derecesinden 1°SH asagida ya da yukarida olmasi
durumunda nétrleyici madde kullanilmadigi sonucuna varilir. Bunun
Uzerinde bir farklihk gorillrse notrleyici madde katilmis demektir.
Yontem; kolostrum ve hasta hayvanlarda elde edilen ve yliksek
asitlige sahip sutlerde de ayni duyarlilikla sonug verir.

Harcanan Asitlik Harcanan Asitlik Harcanan Asitlik

0,1 N Hcl Derecesi 0,1 N Hcl Derecesi 0,1 N Hcl Derecesi
(°SH) (°SH)
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Sutteki bakteri
yogunlugunu yaklasik
olarak olgmek icin yapilan
metilen mavisi analizi

GEREKLI KIMYASALLAR ve CAM MALZELELER

- Lastik tipali test tupleri

- 1 mllik pipetler

- 10 ml.lik pipetler

- Metilen mauvisi tabletleri
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Boya c¢ozeltisinin hazirlanmasi : 1 adet metilen mavisi tablet
(icerdigi saf metilen mavisi 19 mg.) 200 ml steril distile su icinde
eritilir. Sonra hacim 800 ml.ye yine distile suyla tamamlanir. Boya
¢ozeltisi hazirlandiktan sonra renkli steril siseden (glines 1sigindan
zarar gorir.) buzdolabinda 2 ay bozulmadan saklanabilir.

Her giin kullanilacak miktar ¢ozelti ufak
bir steril kaba alinarak, stok ¢ozeltinin
bozulmasini 6nlemek gerekir.

YAPILISI

Test yapilacak sit numunesinden 10 ml. steril test tlp igine alinir.
Uzerine steril pipetle 1 ml. metilen mavisi ¢ozeltisinden eklenir.
Lastik tipasi kapanip 2-3 defa alt st edilir ve 37°C lik su banyosuna
konulur. Her yarim saatte tiipler 2-3 defa alt Ust edilir (sallanmaz) ve
rengin beyaza dondugl an kaydedilir. SGtlin en Ustiinde 5 mm. bir
kalinhgin beyaza donmesi gbz 6nline alinmamahdir.
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DEGERLENDIRME

Sutiin indirgenme Siiresi Siitiin Kalitesi Yaklasik Bakteri Sayisi

5.5 saat ve daha fazla lyi 0.5 milyondan daha az
2 —5.5 saat Orta 0.5 — 4 milyon

0.5 -2 saat Fena 4 — 20 milyon

0.5 saatten az Cok fena 20 milyondan daha fazla.

bl S

Sutte Kirlilik Testi
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Tanim: Kirlilik derecesi; 100 ml sttteki kirin (yabanci kati maddeler)
kurutulmus haldeki agirhginin mg olarak belirtilmesi veya belli bir
miktar stteki kirin «Ozel pamuk disklerde» biraktigi kirin
konsantrasyonudur. Bu konsantrasyonun derecesi, standart tortu
konsantrasyonu gizelgeleri ile karsilastirilarak belirlenir. Kirlilik testi,
bazi kaynaklarda «Sedimentasyon testi» olarak da gegmektedir.

Yontemin Amaci: Sttln kalitesi Gzerinde etkili olan etmenlerden
biri de «kirlilik derecesi»dir. Herhangi bir nedenle siite karisan
yabanci maddelerin cogu yalniz mikroorganizma sayisini
arttirmakla kalmaz ayni zamanda goriinlsiini bozar ve islenmesini
glclestirir. Bu nedenle isletmelere alinan sitlerin sik sik kirlilik
derecelerinin kontrol edilmesi gerekir.

Yéntemin ilkesi: Belirli miktar siit 6rnegini standart pamuk
filtrelerden stizmek ve filtre lGzerinde toplanan kir ve pisliklerin
miktarini tartarak belirlemek veya standart tortu konsantrasyonu
cizelgeleri ile karsilastirmaktir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

Suzme aygitlari; 30 mm gapinda pamuk filtreler iceren 6zel aygitlar
gelistirilmistir. Stizgeg yuzeyleri her 100 ml sit icin 1 cm¥dir.
Analizde 125 veya 250 ml sut kullanilirsa etkili stizgeg alaninin gapi
12,5 mm; 500 ml st kullanilirsa 18 veya 22 mm’dir. Bu amacgla
kullanilan degisik tipte aygitlara 6rnek olarak «Van Doorn Pompa
Sistemi», «Presto-Silesia Sistemi» ve «Presto-Elektra Sediment
Diizenegi» gosterilebilir.

Desikator

Etliv; 102+2°C’e ayarlanabilir

Hassas terazi; 0,001 gram duyarhlikta

Standart pamuk diskler

Standart tortu konsantrasyonlari

Van Doorn Pompa Sistemi

NIz

u e

e/
A L

.4

Presto-Silesia Sistemi

Presto-Elektra Sediment Diizenegi
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1 2 3 “ 5

Standart tortu konsantrasyonlari

1.
2.
3.
4.
5.

Temiz sttlin gegisinden sonraki pamuk filtreyi temsil eder
Oldukga temiz sitten gelen tortuyu temsil eder

Orta derecede temiz siitten gelen tortuyu temsil eder
Kirli stitten gelen tortuyu temsil eder

Asiri kirli sutten kaynaklanan tortuyu temsil eder

Gravimetrik Yontem
= Standart pamuk diskler 1 saat stireyle 102+2°C’lik etlivde

kurutulur, desikatorde sogutulmus standart pamuk disk,
0,001 gram duyarlilikta tartilarak siizme (sediment) diizenine
yerlestirilir.

Yaklasik 25°C sicaklikta iyice karistiriimis 200 ml st pamuk
diskten stizalur.

Pamuk disk cikartilir ve 100°C’deki etlivde degismez agirliga
gelinceye kadar kurutulur.

= Desikatorde sogutulur ve 0,001 gram duyarlilikta tartilr.
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Sonucun Hesaplanmasi
Kirlilik derecesi asagidaki denklikten yararlanilarak 100 ml sttte
miligram (mg) olarak hesaplanir.

m, - m
K=%x1000

K = Kirlilik derecesi, yabanci katimadde miktarini, mg olarak

m, = Deneyden 6nce pamuk diskin agirligini, gram olarak

m, = Deneyden sonra kurutulmug pamuk diskin agirhgini, g olarak
simgelemektedir.

Standart Tortu Konsantrasyonlari Yontemi

= «Pompa Sistemi» kullaniliyorsa; gigiimdeki sit iyice
kanistirihr. Aygita pamuk disk yerlestirilir ve st emilir. Pamuk
disk g¢ikartilir ve sut giglime geri bosaltilir.

= «Akis Sistemi» kullaniliyorsa; siit su banyosunda 20-30°C’ye
kadar isitilir ve pamuk diskten gecirilir. Aygitin bosaltma
borusu, akisi hizlandirici etki yapar. Basingli hava veya vakum
pompasi ile de akisi hizlandirmak olanakhidir.

= Sizme islemi tamamlaninca pamuk disk bir pens yardimiyla
alinir ve beyaz bir karton parcasinin (izerine konulup
kurutulur.

= jslem sonrasi aygit su ile calkalanip durulanir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Kurutulan pamuk diskler en geg 48 saat igerisinde incelenmelidir.
Degerlendirmede iki noktaya dikkat edilmesi gerekir;

a. Tortunun miktari,

b. Tortunun niteligi.
Tortunun az veya c¢ok oldugu giin 1siginda gozle belirlenebilir ve siit
«Cok Temiz», «Temiz», «Temizce», «Kirli» ve «Cok kirli» seklinde
yada 1’den 10’a kadar puanlanarak degerlendirilebilir. En iyisi tortu
konsantrasyonunu gosteren standart cizgilerden yararlanmaktir.
Tortunun niteligi incelenirken, icerdikleri maddelerin durumu ve
orani gozle 6ntinde tutulmalhidir. Glibre, kil, sinek ve benzeri gibi
kirlerin sitilin temizlik derecesi lizerindeki olumsuz etkisi; tas, kum
ve benzeri anorganik tortulardan ¢cok daha fazladir.

Hastalikli Memeden Elde
Edilen Sutlerin
Belirlenmesi

12.01.2022

103



Hastalikl memeden elde edilen siitiin belirlenmesi igin genellikle 3
ayri yoldan hareket edilebilir.

a)

Patolojik nedenlerle meydana gelen meme hastaliklari
sutin bilesimini dolayisiyla kalitesini olumsuz yonde etkiler.
Bu hastaliklar icerisinde 6zellikle mastitis (meme iltihabi)
blylk dnem tasir. Mastitis; stt sekeri, sit yagi ve kazein
miktarinda azalmalara, klorir miktarinda ise artmaya neden
olur. Bu nedenle laktoz miktari ile kloriir miktari arasindaki
iliskiden yani «Koestler Degeri»nden yararlanilarak mastitis
teshisi yapilabilir.

b)

Saglikh bir sttin 1 mililitresinde 500.000 adet somatik
hiicre normal olarak kabul edilir. Meme hastaliklari
sirasinda sttiin hiicre sayisinda artis meydana gelir. Bu
nedenle hiicre sayisini belirlemek suretiyle de mastitis
kontroll yapilabilir. Ancak fizyolojik faktorlerin ve gevre
kosullarinin etkisiyle de hiicre sayisinda artis oldugundan
sadece hiicre sayisi tayini yanls sonuca gotirebilir.
Mastitisli stitlerde pH degerinin ylkselmesi dolayisiyla
titrasyon asitliginin diismesi de hastaligin teshisinde dikkate
alinmasi gerekli degisikliklerdir.
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Kloriir Testi

Yéntemin Amaci: Mastitis hastaligi sonucunda sutteki klorlir miktari
arttigi icin; mastitisi teshis amaciyla yapilr.

Kullanim Alani: Hastalikli memeden elde edilen siitleri belirlemede
kullanihr.

Yéntemin ilkesi: Sitiin nitrik asit ile asitlendirilmesinden sonra
glimus nitrat ilave ederek klortiriin cokmesi saglanir. Gimis
nitratin fazlasi amonyum rodaniir ile geri titre edilerek baglanan
gimds kloriir miktari belirlenir ve buradan da klortr miktari
hesaplanir.

Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Erlen; 100 ml'lik

- Pipet; 10 ml emniyetli, 10 ml bullu
- Bdret; 25 ml, 0,1 ml duyarli

- Olgu silindiri
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Ayirag ve ¢ozeltiler

= 0,1 N amonyum rodanir ¢Ozeltisi

= 0,1 N gumis nitrat (AgNO;) ¢ozeltisi

= %25’lik nitrik asit

= Amonyum demir () stlfat ¢ozeltisi; Soguk suda doymus
= Martius-Littke ¢ozeltisi;

16,986 gram glimUs nitrat az miktarda damitik suda ¢ozinr.
400 ml %25’lik HNO; ve 250 ml soguk suda doymus amonyum
demir (Ill) slilfat ¢ozeltisi ilave edilir.

Damitik su ile litreye tamamlanir. Bulaniklik varsa asbestten
suzuldr.

Cozeltitam 0,1 N olmalidir. Gerekirse 0,1 N amonyum rodandir
¢Ozeltisi ile faktorlenir.

islem

Pipet yardimiyla 10 ml analiz edilecek siit 6rnegi erlen
icerisine alinir.

Uzerine 5 ml %25’lik nitrik asit ve 1 ml amonyum demir (l11)
sulfat ¢ozeltisi ilave edilir ve karistirilir.

5 ml 0,1 N glimUs nitrat ¢ozeltisi eklenir ve tekrar karistirilir
ve amonyum rodaniir ile geri titre edilir. Kalici kirmizimsi
kahverengi olustugunda titrasyona son verilir.

Analiz Martius-Littke ¢ozeltisi ile yapildigi taktirde; 10 ml siit
Uzerine 10 ml damitik su ve 5 ml Martius-Littke ¢ozeltisi ilave
edildikten sonra hizlica 0,1 N amonyum rodanir ile kalici
kirmizimsi kahverenge kadar titre edilir.

12.01.2022

106



Sonucun Hesaplanmasi

100 ml sitteki kloriir miktari asagidaki formiille mg cinsinden
hesaplanir:

Klortir Miktari (% mg)= (V,-V,) x 35,5

Burada;

V, = ilave edilen 0,1 N AgNO, veya Martius-Littke ¢ozeltisi miktari,
ml olarak.

V, = Titrasyonda harcanan 0,1 N amonyum rodaniir ¢ozeltisi
miktarini ml olarak simgelenmektedir.

Analizde 10 ml siit ve 5 ml 0,1 N giim{s nitrat kullanilmis ise
harcanan amonyum rodaniir miktarina gére «Harcanan Amonyum
Rodaniire Karsilik Kloriir Miktari» cizelgesinden dogruca klorir
miktari belirlenir.

Sonucun Degerlendirilmesi
Normal inek sttlintin 100 ml’sindeki klor miktar1 119 mg’dr.
Mastitisli sttlerde bu miktar 120 mg’in tGzerindedir.

Somatik hiicrelerin mikroskopta gériiniimii
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Alkali Testi

Tanim: Son derece basit ve oldukga glivenilir bir yontemdir. Bazi
kaynaklarda « Whiteside Testi» olarak ifade edilmektedir.

Kullanim Alani: Mastitisli stitleri belirlemek amaciyla kullanilr.
isvicre ve diger bazi iilkelerde bu test sonucuna gore kalite
belirlemesi yapilarak stt fiyatlandirilir.

Yéntemin ilkesi: Hiicre sayisina bagl olarak siitiin NaOH ile gdsterdigi
tepkimeye dayanir.

Islem

= Siyah bir zemin lzerine konulan petri kutusu veya bir cam
Uzerine 5 damla taze sit 6rneginden damlatilir.

= St Uzerine 1 damla 1 N NaOH ilave edilir.

= Bir cam baget yardimi ile 15 saniye kadar karistirilarak 2-3 cm
blyukliginde bir alana yayilir ve durum incelenir. NaOH
ilavesinden karistirma isleminin baslamasina kadar olan sire
30 saniyeyi asmamalidir.

Sonucun Duyarhhig
Sonuc oldukga hassastir. Hatta az miktardaki hastalikh siit ilave
edilen tank sttlerinde bile sonug almak mimkindr.
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Sonucun Degerlendirilmesi

a) Karistirma sonunda hicbir degisiklik olmadigi taktirde test sonucu
«negatif» olarak nitelenir yani sttiin saghkli bir hayvandan
alindigi kabul edilir.

b) Cok hafif pihticiklarin olusmasi durumunda siite «stipheli» bakilr.

c) Satdn pihtilasmasi, kiigik pihti parcalarinin ve partikillerin
gorilmesi durumunda test sonucu «pozitif» olarak nitelenir yani
stlin Mastitisli bir hayvandan alindigi sonucuna varilr.

d) Pihti olusumunun ¢ok gliclii olmasi jelatimsi, viskoz bir hal almasi,
beyaz parcaciklarin ¢cok belirgin olmasi enfeksiyonun «cok agir»
oldugunu gosterir. Pihtilasma ne kadar kuvvetli ise hastaligin
derecesi de o kadar siddetli demektir.

Ozel test plaklari kullanilmasi durumunda karsilastirma cizelgelerine

bakilarak degerlendirme yapilir.

Oneriler
Buzdolabinda bekletilen 6rneklerde test yapilmadan 6nce siitiin
normal oda sicakligina gelmesi beklenmelidir.

Lokosit Tayini

Yontemin Amaci: Hastalikh hayvandan alinan sitiin belirlenmesi

Kullanim Alani: Hastalikli hayvandan alinan sttln belirlenmesi
ve/veya karisik stitlerde hastalikli hayvanin sttiiniin karisip
karismadigini belirlemek amaciyla kullanilir.

Yéntemin ilkesi: Gerber santrifiijii yardimiyla siitte bulunan
I6kositlerin sht icerisindeki yabanci madde ve iltihap kismi ile
birlikte dip kisma ¢oktlirtlerek miktarinin ve 6zelliklerinin
saptanmasi ilkesine dayanir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- «Skar» tupleri: Konik uglu veya kapilar borulu « Trommsdorf»
tupleri ve lastik tipalari

- Metal Statif; Su banyosuna girecek o6lclilerde

- Pipet; 10 ml’lik

- Santrifiij; Dakikada ki devir sayisi 2000 ile 3000 arasi

- Su banyosu; 65°C’ye ayarlanabilen =

Ornegin Hazirlanmasi
Oda sicakligina ayarlanmis 6rnek iyice karistirilarak analize hazir
hale getirilir.

islem

= 10 ml sit 6rnegi tlp icerisine konur.

= Tipiln agzi kapatildiktan sonra 65°C’lik su banyosunda 10
dakika siireyle tutulur.

= Tiip, dakikada devri 2000 ile 3000 olan santrifije, devir sayisi
maksimuma eristikten sonra 10 dakika sireyle tutulur ve
sonra dereceli olan dip kisimdan sediment rengi belirlenir ve
sediment miktari hacim olarak okunarak kaydedilir.

Sonucun Duyarhhig
Sonug yaklasik bir bilgi verir. Sediment miktari fazla ve renkli ise
mikroskobik kontrollerin yapilmasi gerekir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Sediment miktar ve renk agisindan degerlendirilir.
a) Sediment miktari %0,001 veya daha az ve rengi beyaz ise
sutln Mastitisli bir hayvandan alinmadigi sonucuna varilir.
b) Sediment miktari %0,002’den fazla ve rengi sarimsi ise siitlin
Mastitisli bir hayvandan alindigi sunucuna varilir.
c) Sedimentin kirmizi ve koyu renkte olmasi, kan sizintisi
oldugunu ve dolayisiyla hastalikh bir hayvandan alindigini
gosterir.

Oneriler

Gerber santriftiji kullanildig takdirde dakikadaki devir sayisi distk
oldugu icin (ortalama 1100 devir/dakika) daha uzun sire santrifij
etmek gerekir.

ICME SUTU ANALIZLERI
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Pastorizasyon, UHT veya sterilizasyon islemlerden biriyle isil islem
gormus, paketlenmis ve tiiketime sunulan siite «igme siitli» denir.
Turkiye’'de klasik sterilizasyon yontemiyle siit tretilmedigi icin
genellikle UHT sterilizasyon yontemiyle islenen site «sterilize siit»
veya «uzun 6murlu sut» denilmektedir.

PastOrizasyon yontemiyle Uretilen siitlere «pastorize siit» veya
«gunlik stt» denilmektedir.

Bu siitlere islenmesi sirasinda Gida Katki Maddeleri Yonetmeligi'nde
izin verilen aroma maddelerinin ilavesi ve gerektiginde sakkaroz
eklenerek Uretilen icme sitlerine «aromali stitler» denir. Kaynatma
veya termizasyon islemine tabi tutulmus sit, icme siti olarak kabul
edilemez.
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Pastorize siit; Kaliteli ¢ig sttlin 6zel tesis ve ekipmanlarda standardize
ve homojenize edilmesi 63°C’de 30 dakika veya 72°C’de 15 saniye isll
islemden gecirilerek patojen mikroorganizmalarin vejetatif
formlarinin tamamindan ve diger mikroorganizmalarin biyik bir
kismindan arindirilarak kisa slirede +4°C’ye sogutulan islenmis siite
denir.

»MILK,

100%

\nqun

Pastorize sttlin fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zelliklerinde gok az
degisme olur. Pastorize sit ambalajlanarak «pastorize icme siitli»
olarak kullanildigi gibi dokme olarak diger sit trinlerinin Giretiminde
veya sit esasli gidalarin Gretiminde kullanilir. Bu durumda standardize
ve homojenize edilmeyebilirler. Yagsiz kurumaddesi en az %8,5 olmasi
gereken pastorize sitler, icerdikleri yag oranina gore 4 tipe ayrilir. En
az %3,5 yag icerenlere «tam yagli», en az %3 yag icerenlere «yaglh»,
en az %1,5 yag icerenlere «yarim yagli» ve en fazla %0,15 yag
icerenlere «yagsiz» pastorize siit denir.

\ \
(

’I ") ".s “
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Uzun omurli sat; Kaliteli ¢ig sitiin 6zel tesis ve ekipmanlarda
standardize ve homojenize edilmesi 135-150°C’de 2-6 saniye isll
islemden gecirilerek normal depolama kosullarinda bozulmaya neden
olacak tiim mikroorganizmalardan ve sporlarindan arindirilmasi
aseptik kosullarda 6zel opak ambalajlarina doldurulmasi suretiyle elde

edilen islenmis slite denir.
ﬁ

HONOKO :

Yagsiz kurumaddesi en az %8,5 ve asitligi en fazla 7,0°SH derecesi
olmasi gereken uzun 6mdrli sutler, icerdikleri yag oranina goére 4 tipe
ayrilir. En az %3,5 yag icerenlere «tam yagh», en az %3 yag icerenlere
«yagli», en az %1,5 yag icerenlere «yarim yagl» ve en fazla %0,15 yag
icerenlere «yagsiz» pastorize siit denir.

\

3
\
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Aromali siit; Kaliteli ¢ig siite Gida Katki Maddeleri
Yonetmeligi'nde izin verilen katki maddeleri ve
gerekirse sakkaroz ilave edilerek elde edilen sit

esasli karisimin 6zel tesis ve ekipmanlarda :
standardize ve homojenize edilmesi pastorizasyon ve 5y &
UHT islemine tabi tutularak elde edilmis islenmis M@ 3

sute denir. Aromali sitler icerdigi etken aroma
maddesinin ismiyle anilirlar. Uygulanan isil islem
pastorizasyon ise «aromali pastorize stt», UHT islemi
ise «aromali UHT sut» veya «aromali uzun 6murlu
sut» olarak isimlendirilir.

]
Yagsiz kurumaddesi en az %8,5 olmasi gereken b
aromali sutler, icerdikleri yag oranina gore 4 tipe b
ayrilir. En az %3,5 yag icerenlere «tam yagli», en az - |
%3 yag icerenlere «yagh», en az %1,5 yag icerenlere & LowFatMaC®
«yarim yagl» ve en fazla %0,15 yag icerenlere P ._rffﬁm:u

«yagsiz» pastorize sut denir.

Numune Alma

Ambalaji, ambalaj blyklugl, sinifi, tipi, cesidi, imal tarihi ve seri/kod
numarasl ayni olan bir seferde muayeneye sunulan icme sitleri bir
parti olarak kabul edilir.
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Pastérizasyon Kontrolii

Alkali Fosfataz Tayini

Tanim

Alkali fosfataz testi, 1siya en dayanikli =
Coxiella burnetti isimli patojen
mikroorganizmanin 6ldigi sicaklikta
(62,8°C’de 30 dakika veya 72°C’'de en Phosphatesmo MI
az 15 saniye) inaktif hale gelen alkali tominaton of akaine
fosfataz enziminin varliginin tayini e
islemidir.

i
» _(mb—
g o MACHEREY-NAGEL

Yéntemin Amaci

Pastorize st icerisinde patojen mikroorganizmalarin bulunmamasi
gerekir. Patojen mikroorganizma varliginin olup olmadigini tespit
amaciyla pastorizasyon sirasinda alkali fosfataz enziminin inaktif hale
gecip gecmedigi kontrol edilir. Alkali fosfataz deneyi; pastorize siitlin
yeterince isil isleme tabi tutulup tutulmadigini, pastorizasyon sirasinda
gapraz kontaminasyon sonucu ¢ig sut karisip karismadigini yada
pastorize st icerisine ¢ig

sit ilave edilip edilmedigini =~ &= = =
tespit amaciyla yapilan bir =

deneydir. Cig sut icerisinde

dogal olarak alkali fosfataz

enzimi bulundugu icin ¢ig

ve pastorize sutd ayirt

etmek amaciyla yaygin

olarak kullanilan bir = =

yontemdir.

fl
i

|
.
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Kullanim Alani

Disuk sicaklikta uzun siire pastorizasyon (LTLT) yontemiyle yani
63°C’de 30 dakika 1sil isleme tabi tutulmus sitlerle yiksek sicakhkta
kisa slre pastorizasyon (HTST) yontemiyle yani 72°C’de 15 saniye isll
isleme tabi tutulmus icme sitlerinde kullanilir. Bu yoéntemle elde
edilmis pastorize stitlerde alkali fosfataz aktivitesi goriilmesi ya
patojen mikroorganizmalarin yok edilmesi icin yeterli derecede ve
slrede isil islem uygulanmadigini yada uygun kosullarda pastorize
edilen pastorize site cig sit karistigini gosterir.

Aschaffenburg ve Mullen Yontemi ile Alkali Fosfataz Tayini

Yéntemin ilkesi

Alkali fosfataz enzimi; pH degeri 9-10 olan alkali tampon ¢ozelti
icerisinde p-nitrofenil fosfat gibi fosforik asit esterlerini, p-nitrofenol
ve fosfata parcalar. Serbest haldeki p-nitrofenol, 5 pH degerinde
renksiz oldugu halde alkali tampon ¢ozelti igerisinde sari bir renk verir.
Sari rengin olusmasi ortamda alkali fosfataz enziminin varhgini
gosterir. ’ '
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Aracg-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Deney tupleri: Kapaklari ile birlikte

- Su banyosu: 37+0,5°C’ye ayarlanabilen
- Pipet: 1 ve 10 ml’lik

Not: 2

a. Cam malzemeler kullaniimadan énce temizlenmeli, B
deneyle ilgili bir madde icermemelidir ml

b. Deneyde kullanilan cam malzemeler baska deneyde
kullanilmamalidir. ‘

C. Her siit 6rnegi icin degisik pipet kullaniimalidir. EW

d. Tiipler kullanildiktan sonra hemen bosaltilir, 6nce su ile ! ‘
sonra sodali sicak su ile yikanir. llik su ile calkalandiktan
sonra damitik sudan gecirilir ve kurutulur. |

e. Eger tiipler temiz gériinmiiyorsa %50’lik ticari HCl iginde ]
bir stire bekletilir sonra ilik su ile durulanir, damitik sudan £
gecirilir ve kurutulur. )

Ayirag ve Cozeltiler

- Kloroform: Analitik saflikta

- Disodyum-p-nitrofenil fosfat-tampon ¢ozeltisi: 0,3 gram sodyum
hidrojen karbonat +0,3 gram disodyum-p-nitrofenil fosfat +0,7
gram sodyum karbonat 200 ml damitik su igerisinde ¢ézulir. Sari
renkli bu ¢ozelti icine 1 dolu gay kasigl hayvansal kémdir ilave edilir
ve iyice karistirilir. Filtre edildikten sonra berrak filtrat tGzerine 0,2
ml kloroform ilave edilerek bozulmasi 6nlenir. Cozeltinin kahverengi
sisede ve buzdolabinda muhafaza edilmesi gerekir.

Not: Yeterli oldugu takdirde 100 ml hazirlanir.
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Islem

= Deney tlipline 10 ml disodyum-p-nitrofenil fosfat-tampon c¢ozeltisi
konulur ve Gzerine 1 ml 6rnek st ilave edilerek iyice karigtirilir.

= Kontrol numunesi olarak 80°C’de isitilmis sttten de bir 6rnek
hazirlanir.

» Tip icerisine birka¢c damla kloroform ilave edilerek istenmeyen
bakterilerin faaliyeti engellenir.

» Ornekler en az 2 saat siireyle 37°C’de inkiibasyona terk edilir.

» inkiibasyon sonunda sari rengin olusmasi durumunda kontrolle
karsilastirilir. Eger kontrol 6rnegine gore daha sari ise fosfataz
enzim aktivitesinin oldugu sonucuna varilr.

Sonucun Degerlendirilmesi
Sari rengin olusmasi stitlin uygun kosullarda pastorize edilmedigini
yada pastorize sit icerisine ¢ig sttlin karistirildigini gosterir.

Sonucun Duyarhhgi

" % 0,5 oranina kadar ¢ig sut katilan érneklerde sonug verir.

= |sil islem normunun 1-2°C altina distildtgi durumlarda da analiz
sonug verir.

GILEREAS Yontemi ile Alkali Fosfataz Tayini

Aracg-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Deney tupleri: Kapaklh 2x16 cm boyutunda . \i

- Su banyosu: 37-39°C’ye ayarlanabilen ve kaynayan &

- Pipet: Ol¢iili 1 ve 10 ml'lik /’

- Mikropipet

- Balon joje: 1 ve 1,5 litrelik

- Geri sogutucu

- Slzgeg kagidi: 11 cm ¢apindaki Whatman No:4 siizge¢ kagidi veya
buna esdeger bir stizge¢ kagidi kullaniimahdir.

Not: Fosfataz analizinde kullanilacak biitiin alet ve malzemenin, eseri
miktarda da olsa fosfataz enzimi, fenol, dezenfektan veya konserve edici
madde icermemesi fenol agiga ¢ikaran lastik tikaglarin kullaniimamasi,
malzemenin ¢ok temiz olmasi, analizden énce en az 82°C’deki su
banyosunda 10 dakika siireyle tutulmasi 6nerilir.
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Ayirag ve Cozeltiler
- Tampon ¢ozeltisi:

Kloroformla doyurulmus damitik su icerisinde 1,09 gram
disodyum-fenil-fosfat ve 11,54 gram sodyum veronal ¢ozulir.
Cozelti damitik su ile litreye tamamlanir ve Gzerine 10 ml
kloroform eklenir.

Agzi sikica kapanan bir siseye konularak buzdolabinda
muhafaza edilir.

Cozelti kullanilacagl zaman pH’sinin 9,6-9,8 olmasi gerekir.

- Fenol ayiraci (folin ciocalteau):

Agzi trash 1,5 litrelik bir balonda 100 gram sodyum tungstat
(Na,W0,.2H,0) ve 25 gram sodyum molibdat
(Na,Mo00,.2H,0) 700 ml damitik su ile ¢dzinr.

Uzerine 50 ml %85’lik fosforik asit (H;PO,) ve 100 ml derisik
hidroklorik asit (HCl) eklenir.

Geri sogutucu altinda 10 saat slireyle yavas yavas kaynatilir ve
sonra sogutulur.

150 gram lityum siilfat (Li,SO,.H,0), 50 ml damitik su ve 4-5
damla sivi brom eklenir.

Bromun fazlasini uzaklastirmak icin ¢ozelti kaynatilir ve
sogutulur.

Litrelik 6lctlt balona alinir ve isaretine kadar damitik su ilave
edilir. Sonra stizalir.

Suzuntd altin sarisi renginde olur. Bu ¢ozelti buzdolabinda
muhafaza edilir ve kullanilacagi zaman 1 hacim ¢ozelti 2
hacim damitik su ile seyreltilir.

Not: Bromla ¢alismanin tehlikeleri dikkate alinmalidir.

- Sodyum karbonat ¢ozeltisi (NaCO,): Damitik su ile %14’lik (m/v)
¢Ozelti hazirlanir ve oda sicakliginda muhafaza edilir.
- Standart renk belirtegleri:

Mavi renk belirtgeci: 300 gram bakir sulfat (CuSO,.5H,0)
damitik suda ¢éziinir, litrelik balona alinir. Uzerine 20 ml
derisik stlfurik asit ilave edilir ve damitik su ile litreye
tamamlanir.
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Gri renk belirteci: 450 ml’lik bir erlene 31,9 gram kobalt
klorir (CoCl,.6H,0), 67,5 gram bakir silfat (CuSO,.5H,0) ve
75 gram nikel siilfat (NiSO,.6H,0) tartilir ve damitik suda
¢Ozulir. 32 ml derisik hidroklorik asit ve 45 ml derisik stlftrik
asit ilave edilir ve ¢dzelti 500 ml’lik 6lglll balona alinir.
Damitik su ile cizgisine kadar tamamlanir.

Kirmizi renk belirteci: 476 gram kobalt klorir (CoCl,.6H,0)
damitik suda ¢éziiliir ve litrelik bir balona siiziiliir. Uzerine 100
ml derisik hidroklorik asit eklenir ve damitik su ile litreye
tamamlanir.

Bu renk belirtecleri asagida gorulen cizelgede belirtilen miktarda
birbiriyle karistirilarak 10 ml damitik su ile seyreltilirler. Boylece
ornegin fenol degerine ait standart renk skalasi hazirlanmis olur.

Alkali fosfataz analizinde kullanilacak standart renk karsiligi fenol degerleri

Fenol Degeri Renk Belirtegleri
(0,5 ml'de) Gri Kirmizi Mavi
(meg) (ml) (ml) (ml)
0,01 0,30 0,106 0,96
0,02 0,40 0,140 1,16
0,03 0,55 0,180 1,65
0,04 0,65 0,216 2,10
0,05 0,78 0,251 2,55
0,06 0,92 0,286 3,00
0,09 1,30 0,326 4,40
0,12 1,70 0,360 5,70
0,15 2,50 0,396 7,10

Not: Renk karsiligi fenol degerleri glin i1siginda belirlenmelidir.
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pH

Litmus Methyl orange Fenolftalein

islem

2x16 cm boyutundaki deney tiiptine 10 ml tampon ¢ozeltisi ve 0,5
ml siit 6rneginden konur.

Not: Siit numunesi donmayacak sekilde sogukta muhafaza edilmelidir.
Igcinde konserve edici (koruyucu) madde bulundurmamalidir. Ancak uzun
siire beklemesi gereken numunelerin 10 ml’sine 2 damla olacak sekilde
kloroform eklenebilir.

Tip icerisine birka¢ damla kloroform eklenir ve avug icerisinde
cevrilmek suretiyle karismasi saglanir.

Su banyosuna alinir. Kontrol tiiplindeki termometre 37°C'yi
gosterinceye kadar beklenir. Bu arada tliplin Uizeri bir kagitla
ortiulerek toz girmesi engellenir.

Deney tipl su banyosuna 18-24 saat arasi tutulur. Bu stre
icerisinde su banyosu sicakliginin 34-37°C arasinda olmasi gerekir.
Sure sonunda su banyosundan alinan deney tipl 5 dakika stireyle
oda sicakliginda bekletilir.

Seyreltilmis fenol ayiracindan 4,5 ml tipe konur, karistirilir ve 3
dakika kendi halinde birakilir.
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= Tlpicerigi stzalir ve 1,3 cm capindaki tipe sliziintiden 5 ml konur.

= Uzerine 1 ml sodyum karbonat ¢ézeltisi ilave edilir ve karistirilir.

= Kaynayan su banyosunda 5 dakika streyle tutulur. Sonra tekrar
stzalir ve sogutulur.

= S{zlntUnln rengi yukaridaki gizelgede olusturulan renklerle giin
1Isiginda karsilastirilir ve fenol degeri belirlenir.

Tanik Deney

Dogru sonug alinabilmesi igin tanik deney yapilmasi gerekir. Bu

amagla;

= 10 ml tampon ¢ozeltisi, 4,5 ml siit numunesi ile iyice karistirilir ve 3
dakika bekletildikten sonra stzildr.

= S{iziintlye 1 ml sodyum karbonat ¢ozeltisi katilir ve iyice karistirilr.

= 5 dakika kaynar su banyosunda bekletilir. Tekrar stzulir, sogutulur
ve slzlintlinlin rengi standart renk karsihg fenol degeri ile
karsilastirilir.

= Sonug 0,02 mg fenol degeri gosterirse bulunan rakam esas deneyde
bulunan fenol degerinden ¢ikarilarak gerekli diizeltme yapilr.

Calculated Colors for pH from 6.8 to 8.2

68 L] [ T4 re

12.01.2022

123



Sonucun Degerlendirilmesi

Belirlenen fenol degerine gore asagida goriilen degerlendirme yapilir:

= Fenol degeri (mg/0,5 ml'de) 0,05’ten az ise pastorizasyonun tam
oldugunu,

= Fenol degeri (mg/0,5 ml’de) 0,05-0,14 arasinda ise pastérizasyonun
supheli oldugunu veya bir miktar ¢ig sut katildigini,

= Fenol degeri (mg/0,5 ml’de) 0,15’ten yiksek ise pastorizasyonun
yetersiz oldugunu veya fazla miktarda ¢ig sit katildigini gosterir.
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Peroksidaz Tayini

Tanim

Peroksidaz testi her ¢ig siitte bulunan ve ylksek pastdrizasyon (ultra
pastorizasyon) sicakliginda inaktif hale gelen peroksidaz enziminin
varliginin tayini islemidir.

Yéntemin Amaci

Sutte dogal olarak alblimin ile birlikte bulunan peroksidaz enzimi
70°C’de 15 dakikada, 74°C’de 6 dakikada, 78°C’de 18 saniyede ve
85°C’de 8 saniyede inaktif hale gelir.

Dolayisiyla HTST (yuksek sicaklikta
kisa slire pastorizasyon) yontemiyle
pastorizasyonda inaktif hale
gelmeyen peroksidaz enzimi ancak
ultra pastorizasyon yontemiyle e »
inaktif hale gelir. 7

Kullanim Alani

Peroksidaz Testi; yliksek sicaklikta pastorizasyon (Ultra-pastorizasyon)
yontemiyle yani 85°C’de kisa sire isil isleme tabi tutulmus icme
sttlerinde kullanilir. Ultra-pastorizasyon yontemiyle elde edilmis
pastorize sttlerde peroksidaz aktivitesi gortilmesi; yiksek sicaklikta
pastorize edilen pastorize stite herhangi bir sekilde cig sit karistigini
gosterir.

Perossitest”
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Yuksek sicaklikta kisa siire pastorizasyon (HTST) yontemiyle elde
edilen sitlerde Ultra-pastorizasyon yontemiyle elde edilen siitleri ayirt
etmek amaciyla da bu yontemden yararlanilir. Diger bir ifadesi ile
HTST yonteminde gereginden fazla yliksek sicaklik uygulamalari
peroksidaz testi ile tespit edilebilir. Peroksidaz testi negatif tepkime
veren icme sutlerin etiketinde «yuksek sicaklikta pastorize edilmistir»
ifadesi yer almalidir.

Yéntemin ilkesi

Peroksidaz enzimi, hidrojen peroksidi E"*‘"E
parcalayarak aktif oksijenin aciga ¢ikmasina

neden olur. Aktif oksijen atomu serbest halde

kalamayip kolayca okside olabilen maddelere

baglanarak oksitlenmeyi saglar. Meydana gelen \
oksidasyon renk degisimi ile kendini gosterdigi K, cneme __suon
icin bu 6zelliginden yararlanilarak sit ve st HYDROGEN
Urlinlerinde uygulanan pastdrizasyon dereceleri PEROXIDE
cabuk ve basit bir sekilde belirlenmis olur. 3% SOLUTION

NTISEPTIC/DISINFECTANT
FOR EXTERNAL USE ONLY

Arac-Gerec ve Yardimci Maddeler
- Deney tupleri
- Plpet @Victoria Village Canu™
Ayrac ve Cozeltiler S
- Hidrojen peroksit ¢ozeltisi: %0,2’lik
- Parafenilen diamin ¢ozeltisi: Suda

¢Ozindurilmus %2’lik

Manufactured by

. CHEMIE LAB. INC
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Islem

= Bir deney tlipi icerisine 18°C’de 10 ml sit 6rnegi konur ve lzerine
2 damla %0,2’lik hidrojen peroksit ¢ozeltisi ilave edilerek iyice
karistirihir.

* Tip icerisine yeni hazirlanmis parafenilen diamin ¢ozeltisinden 2
damla eklenerek yeniden calkalanir ve olusan renk izlenir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Mavi renk meydana geldigi taktirde peroksidaz enzim aktivitesinin var
olduguna karar verilir.

Ornek (izerine hidrojen peroksit ilave edilmeden siitiin parafenilen
diamin ¢ozeltisi ile mavi renk vermesi durumunda stitii muhafaza
amaciyla hidrojen peroksit katildigl sonucuna varilir.
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Sterilizasyon Kontrolii

Yontemin Amaci ve Kullanim Alani

UHT icme slitlinde yeterli bir sterilizasyonun
yapilip yapilmadigini tespit amaciyla
uygulanan bir yontemdir.

Yéntemin ilkesi

Orijinal ambalaji icerisindeki UHT siit
orneklerinin, mikrobiyolojik analize
alinmadan 6nceki durumunun tespit
edilmesi; sonra 30°C’de 15 giin veya 55°C’de
7 glin tutulduktan sonraki durumunun tespit
edilmesi; sttln besiyerine ekim yapilarak
inkiibasyon sonucu mezofilik aerobik ve
anaerobik bakteriler ile termofilik aerob ve
anaerobik bakterilerin gelisip gelismediginin
tespit edilmesi ilkesine dayanir.

Aracg-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Genel laboratuar arag ve geregleri

- inkiibatér: 30+2°C ve 55+2°C’ye
ayarlanabilen

- Pipet: 1, 2 ve 25 ml'lik

- pH metre

- Pens

- Bistiri ve makas

Pens
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islem
Sterilizasyon kontroll 3 asamada yapilr:
a. Inkiibasyondan &nce yapilan islemler
b. inkiibasyon islemi
c. inkiibasyondan sonra yapilan islemler (bakteriyolojik analizler)
inkiibasyondan &nce yapilan islemler
= UHT sit 6rnekleri 6nce dis kontrolden gegirilir. Karton siit ambalaji
temiz ve kuru olmali, delik ve catlak bulundurmamalidir.
= Eniyisi karton kutular 80°C’deki su banyosuna batirilarak hava
kabarciginin gikip ¢ikmadigi kontrol edilebilir.
= Kutu deformasyonu, kapama hatalari ve sizintili kutular kusurlu
kabul edilir ve kontrol disinda tutulur. Kusursuz olan kutular alt (st
edilerek iyice karismasi saglanir.
= Bir pH metre yardimiyla kutu igeriginin pH degeri belirlenir.
= Kutu igeriginden mikroskobik inceleme igin preparat hazirlanir.
= Analizlerin iki numune ile paralel olarak yapilmasi gerekir.

inkiibasyondan énce yapilan islemler (2. kisim)

= Acilmamis kutularin ikisi 30£2°C’de 14 gin
ve diger ikisi ise 55+2°C’de 7 giin stireyle
inkiibasyona birakilir.

* inkiibasyon siiresince érnekler kontrol edilir.
Kutularin dis gorinisiinde patlama,
bombaj, kapak acilma benzeri degisiklikler
goriliirse veya inkiibasyon siresini
tamamlayan 6rneklerde 80°C’deki su
banyosunda hava kabarciklari goriliirse
sterilizasyonun kusurlu olduguna karar
verilir ve analize devam edilmez. Eger hava
kabarcigl gorilmez ise bakteriyolojik
analizler yapilr.
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inkiibasyondan sonra yapilan islemler
= S{t kutusu birkac kez alt (st edildikten sonra alevde sterilize edilmis

ve sogutulmus bir makas ile karton kutu bir ucundan kesilir ve steril
pipet ile numune alinir.

Mezofilik aerobik ve termofilik aerobik bakterilerin tespiti icin,
brom krezol moru ilave edilmis Glukoz tripton sivi besiyeri bulunan
4 tlipe numuneden 2-4 ml ekim yapilir. Ekim yapilan tiplerden iki
tanesi 30°C’de 96-120 saat, diger ikisi ise 55°C’de 24-72 saat
inkiibasyona birakilir.

Mezofilik anaerobik ve termofilik anaerobik bakterilerin tespiti icin,
heniz rejenere edilmis (kaynar suda 10 dakika tutulmus ve 40-
45°C’ye sogutulmus) karacigerli sivi besiyeri veya sigir kalbi
inflizyon besiyeri bulunan 4 tipe ve silfit agar besiyeri bulunan 4
tipe numuneden 2-4 ml ekim yapilir. Besiyerinin tzerine anaerop
kosullari saglamak amaciyla erimis ve 40-45°C’ye sogutulmus
vaspar, 2-3 cm kalinlikta olacak sekilde ilave edilir. Ekim yapilan
tiplerin iki adedi 30°C’de 96-120 saat, diger ikisi ise 55°C’de 24-42
saat inkiibasyona birakilir.
Not: Vasparin Hazirlanmasi: Vazelin ve parafin 1:1 oraninda eritilrek
karistirilir ve tiiplere konularak 121°C’de 15 dakika siireyle sterilize edilir.
Kullanilmadan énce yeniden eritilir.
: |
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Hidrojen siilfir meydana getiren termofilik anaerop bakterilerin
tespitinde icinde siilfit agar bulunan 2 tiipe numuneden 2 ml ekim
yapilir ve lizerine anaerop kosullari saglamak amaciyla 2-3 cm
kalinhiginda erimis ve 45°C’ye sogutulmus vaspar ilave edilir. Sonra
tiipler 55°C’de 120 saat inkiibasyona birakilir.

Bir pH metre yardimiyla kutu iceriginin pH degeri belirlenir.

Kutu igceriginin mikroskobik muayenesi icin besiyerine ekim yapilan
kutulardan preparat hazirlanir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Sit kutusu igerisinde yapilan mikrobiyolojik muayene sonucuna
asagida belirtilen hususlardan birini veya bir kagini gbsteren
numunelerin mikrobiyolojik agidan bozuldugu sonucuna varilir:

a.

inkiibasyon Oncesi ve Sonrasi Kutu igeriginin Gériinis ve
Kokusunun incelenmesi: Kutularin sizintili veya patlamis olmasi
yada siskin olmasi, kutu iceriginde kdplik gériilmesi, pargalanmis
yada pihtilasmis yapi, eksi peynir kokusu, eksimis koku, butirik asit
kokusu, hidrojen siilfur kokusu gibi normal olmayan koku ve
goriintste olmasi.

inkiibasyon Oncesi ve Sonrasi Kutu igeriginin Mikroskobik
Muayenesi: Kutu iceriginin mikroskobik muayenesinde
mikroorganizmanin gorilmesi

inkiibasyon Oncesi ve Sonrasi pH Kontrolii: inkiibasyondan énceki
pH degeri ile inkiibasyondan sonraki pH degeri arasindaki farkin
0,5’ten fazla olmasi
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d. Ekim Yapilmis Besiyerlerinde inkiibasyondan Sonraki Uretimin

Belirlenmesi:

- Brom krezol moru ilave edilmis Glukoz tripton sivi besiyerinin
renginin mordan sariya donmesi

- Besiyerinin ylzeyinde zar olusumu

- Sivi besiyerinin bulanik ve tortulu olmasi

- Anaerop kosullarda inkiibe edilen besiyerinde vaspar kapak
altinda gaz olusumu (vaspar kapagin yukari dogru ¢ikmis
olmasi)

- Sulfit agarda siyah koloni ve besiyerinde siyahlik goriilmesi

- Malt ekstrakti agar veya patates dekstroz agarda kif veya maya
gelismesinin gorilmesi

Not: Bombaj, normal olmayan gériiniis ve koku, ambalaj hatalari tek
basina dederlendirmeye alinmaz.

Homojenizasyon Kontrolii

Tanim

Sitlin homojenizasyonu; kuvvetli bir basing altinda yag
globlillerinin capinin kiictltilmesi islemidir.

Yontemin Amaci

Homojenizasyon kontroli ile homojenizasyon isleminin
yeterli sekilde yapilip yapilmadigi kontrol edilir.
Kullanim Alani

Homojenize edilen icme stitlerinde kullanilir.
Arac-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Olcili silindir: 100 ve 1000 ml’lik

- Buzdolabi

- Sitte yag tayininde kullanilan arac ve gerecler
Avirac ve Cozeltiler

Sitte yag tayini icin gerekli olan ¢ozeltiler
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Islem

= 1000 ml’lik silindir icerisine 1000 ml stit konulur ve buzdolabinda
48 saat hig calkalanmadan bekletilir.

= Bekletilme suresi tamamlandiktan sonra sekilde gorildugi gibi
sUtln Ust ylzeyinden yavasca 100 ml sit alinir ve iyice karistirilir.

= Alinan 100 ml’lik siitte (a) ve silindirde kalan 900 ml stitiin taban
kismindan alinan 6rnekte (b) yag tayini yapilir.

= Bu iki yag miktari degerinden yararlanilarak homojenizasyon
derecesi hesaplanir.

GLOBULYSER

Analyzing Homogenizer Efficiency

Sonucun Hesaplanmasi

100
5 x

Homojenizasyon derecesi =

Burada;
a = 100 ml sitin %yag derecesi
b =900 ml sitlin %yag derecesini simgelemektedir.

Ornegin;
Ust kissmdan alinan 100 ml siitiin (a) orani %3,3 ve alt kisimdan
alinan sitin (b) yag orani %3,0 olsun. Bu durumda

3,3—-3,0

Homojenizasyon derecesi = Tx 100 = 9 olur

12.01.2022

133



Sonucun degerlendirilmesi

lyi bir homojenizasyonda; homojenizasyon derecesinin %10’dan daha
kiiclik olmasi gerekir.

Not: Sekilde gériildiigii gibi; tist
taraftaki kisim ile alt taraftaki kismin
yag dereceleri arasindaki fark %10°u
gecmedigi siirece
homojenizasyonunun yeterli yapildigi
sonucuna varilr.

3’3% } 1/10h

3,0%

Homojenize Edilmis igme Siitlerinde Gerber Yontemiyle Yag Tayini

«Cig Sit ve 1sil islem Gérmis icme Siitleri Tebliginne gore yag miktari;
100 ml’de tam yagli igme sttiinde en az %3,5, yagl igme sitiinde en
az %3, yarim yagli icme sutinde en az %1,5 ve yagsiz icme sutinde en
cok %0,15 olmalidir.

Homojenize edilmis icme siitlinde yag tayininde, ¢ig stt analizlerinde
verilen Gerber Yontemi kullanilabilir. Ancak homojenize edilen yagin
ayrilmasi zor oldugu igin santrifiijleme islemine iki okuma arasindaki
fark 0,05’den az oluncaya kadar devam edilir ve her seferinde 5 dakika
sureyle tekrarlanmasi zorunludur. Ayni zamanda her santrifiijleme
islemi arasinda bitirometreler birkag kez alt tst edilmeli, 1. ve 2. kez
santrifiijlemeden sonra 68°C’lik su banyosunda 5’er dakika siireyle
bekletilmelidir.
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icme Siitlerinde Yagsiz Kurumadde Tayini

«Cig Sut ve 1sil islem Gérmiis icme Siitleri Tebligi»ne gore yagsiz
kurumadde miktari en az %5,5 olmalidir.
Cig sutte oldugu sekilde yapilir.

Aromali siitlerde siit esasl yagsiz kurumadde tayini: Kurumadde tayin
edildikten sonra asagidaki esitlikten yararlanilarak sit esasli yagsiz
kurumadde (SEYKM) miktari % gram olarak hesaplanir.

SEYKM = KM — (YM +S)

Burada;

KM = % kurumadde miktari «gram» olarak

YM = % yag miktarini «gram» olarak (m/m)

S = % sakkaroz miktarini «xgram» olarak simgelemektedir.

igme Siitlerinde Yogunluk Tayini

«Cig Sit ve isil islem Gérmiis icme Siitleri Tebliginne goére yogunluk en
az 1,028 g/mi olmaldir.

Cig sutte oldugu sekilde yapllir.

igme Siitlerinde Kirlilik Tayini
Gig sutte oldugu sekilde yapilir.

igme Siitlerinde Asitlik Tayini

«Cig Sut ve 1sil islem Gérmiis icme Siitleri Tebligi»ne gore asitlik %siit
asidi cinsinden 0,135-0,2 (m/v) olmahdir.

Cig sutte oldugu sekilde yapilir.
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igme Siitlerinde Toplam Protein Tayini

«Cig Sut ve 1sil islem Gérmis icme Siitleri Tebliginne gore protein
miktari en az %2,8 olmalidir.

Cig sutte oldugu sekilde yapilir.

Substance + = K’ﬁ!?::'%\“ 1] )
9?533230‘ { ‘ L _Water
1 — out
s Contents of
l | Kjeldahl's flask (Condenser
1 Liter RB_ after digestion
/ +
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1

r4 ’,;,\ Water M

N “ |"-" | '1 T | Conical Flask

Il \ ; “

” \\\ f ' \ ) {Known volume
/ / o) \ | ‘-“\ \\ot stal?gard
[ \ / ] o] \ \  aci |
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Image: Wikipedia

Aromal Siitte Sakkaroz Tayini (Lane-Eynon Yéntemi)

Kullanim Alani

Seker ilave edilmis aromali sttlerde
kullanihr.

Yéntemin ilkesi

Disakkaritlerin hidroliz edilmesi ve
aldozlarin iyotla oksitlendirilmesinden
sonra yalnizca sakarozdan aciga ¢ikan
friiktozun (leviilozun) indirgeme
ozelligine dayanr.

burette

copper sulfate solution
with methylene blue indicator
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Arac-Gerec ve Yardimci Maddeler

Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta

Balon joje: 200 ve 1000 ml’lik

Pipet: 5 ml’lik 6lgulli, 20 ml’lik tek isaretli
Erlen: 250 ve 400 ml’lik

Buret: 0,1 ml taksimatli

Bunzen beki:

Filtreli huni (stizgeg): G6z agikligI 5-15u
olan

Cam bilye

Genel laboratuar malzemeleri

Bunsen bek

Ayrac ve Cozeltiler
- Potasyum demir (lll) siyanir [K,Fe(CN).3H,0] ¢ozeltisi: Suda

%15’lik (m/v)

Cinko asetat ¢ozeltisi [Zn(CH;C00),.2H,0]: Suda %30’luk (m/v)
Sulfirik asit ¢ozeltisi: 5N ayarli

lyot Cozeltisi: 1N, ayarli

Sodyum Karbonat (Na,C0O;.10H,0) ¢ozeltisi (5N): 572 gram sodyum
karbonat, 40 gram sodyum hidroksit bir miktar suda ¢ozulir ve
1000 ml’ye tamamlanir.

Sodyum suilfit (Na,SO;) nétral ¢ozeltileri: Suda %20’lik ve %1’lik
(m/v)

Bakir siilfat ¢ozeltisi (Fehling A): 34,639 gram bakir silfat
(CuS0,.5H,0) 500 ml suda ¢ozildr, filtreli huniden stizaldr.

Sodyum tartarat ¢ozeltisi (Fehling B): 175 gram Seignette tuzu ve 50
gram sodyum hidroksit, 500 ml suda ¢6zilir, iki gtin kapali olarak
dinlendirildikten sonra filtreli huniden stzulir.
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- invert seker ¢ozeltisi: 9,5 gram sakkaroz 100 ml’lik balonda 50 ml
kadar suda ¢ozilur; 1,19 g/ml derisimindeki hidroklorik asitten
(HCI) 5 ml ilave edilir ve 100 ml’ye damitik su ile tamamlanir. 12-
15°C’de 7 glin 20-25°C’de 3 glin dinlenmeye birakilir. Bu siire
sonunda yeniden 1000 ml’ye tamamlanan ¢6zelti %1 oraninda
invert seker icerir ve birkag ay kararlidir. Kullanilmadan énce
sodyum hidroksit ¢dzeltisi yardimiyla notralize edilmeli ve
sulandirilmak suretiyle arzulanan konsantrasyona ayarlanmahdir.
(Bu konsantrasyona giren miktar 5 ml bakir silfat ¢ozeltisindeki
bitlin bakiri indirgemek icin 15 ml’den az 50 ml’den ¢cok olmamali,
laktoz tayini igin kullanilacagl zaman 5 kati sulandiriimalidir).

- Metilen mavisi ¢ozeltisi: Suda %1’lik (m/v)

Islem

= Bir pipet yardimiyla Fehling A ve Fehling B ¢ozeltisinden 5’er ml,
300 veya 400 ml’lik bir erlene konur.

= Erlenicine bir adet cam bilye ve yeterli miktarda 6nceden
seyreltilmis invert seker ¢ozeltisi konur. Seker konsantrasyonu

bilinmiyorsa bu miktar bir 6n deneme ile belirlenir. Bu miktar bitiin
bakiri indirgeyip titrasyonu tamamlayacak miktardan 0,5-1 ml kadar

eksik olmalidir. (Buruda; 5 kat seyreltilmis invert seker ¢ozeltisi
miktari 10 ml kadardir).

= Erlenigerigi elektrik tabanl bir isiticida veya alevi ayarlanabilen
Bunzen bekinde (asbest kullanilmalidir) 2 dakika slireyle kaynatilir.

» (zerine 4 damla metilen mavisi ¢dzeltisi ilave edilir. Daha dnce
seyreltik invert seker ¢ozeltisiyle indikatoérin rengi kayboluncaya
kadar titre edilir.

= Titrasyonla birlikte kaynama siuiresi en fazla 3 dakika olmalidir.
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= Harcanan invert seker ¢ozeltisi miktarindan Fehling ¢6zeltisinin
diizeltme faktori asagidaki esitlige gbre hesaplanir:

mxn

f

Burada;

F = Dlizeltme faktori

m = 1 ml ¢6zeltinin igerdigi invert seker miktarini «mg» olarak (burada
2 mg)

n = Titrasyonda harcanan invert seker ¢ozeltisini «ml» olarak

f = Lane-Eynon cizelgesinden (asagidaki cizelge) titrasyonda harcanan
¢ozelti miktarina karsilik gelen invert seker miktarini, «mg» olarak
simgelemektedir.

Lane-Eynon Cizelgesi 30 51,5
Titrasyonda Tanik Titrasyondaki 31 51,6
harcanan ¢ozelti (ml) Seker (ml) 32 516
15 50,5 33 51,7
16 20,6 34 51,7
L 30,7 35 51,8
s 20,8 36 51,8
- Sl 37 51,9
20 50,9 38 51,9
21 51,0 39 52,0
22 51,0 40 52,0
23 L1 41 52,1
24 °1,2 42 52,1
= — 43 52,2
26 >1.3 44 52,2
27 2L 45 52,3
28 514 46 52,3
29 51,5
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Ornek

200 ml’lik balon jojeye 20 ml siit numunesi konulur, lizerine 2 ml
potasyum demir (lll) siyaniir ¢ozeltisi ilave edilerek karistirilir.
Uzerine 2 ml ¢cinko asetat ¢dzeltisi konur, tekrar karistirilir ve balon
arada bir karistirilmak suretiyle damitik su ile isaret ¢izgisine kadar
tamamlanir.

Coken kismin hacmini karsilayacak sekilde 2 ml damitik su ilave
edilir ve yeniden karistirilir.

10-15 dakika sureyle dinlenmeye birakilir ve sonra stzilur.
Suzuntlinin berrak olmamasi durumunda stizme islemi tekrarlanir.
Elde edilen siiziintiiden 250 ml’lik erlene 10 ml alinir, 0,5 ml 5N
sulflrik asit ¢ozeltisi ilave edildikten sonra kaynayan su banyosunda
10 dakika sireyle tutulur ve sonra sogutulur.

Uzerine 3’er ml 1N iyot ve 5N sodyum karbonat ¢ézeltilerinden
ilave edilir, karistirilir ve 15 dakika dinlenmeye birakilir.

lyodun fazlasini gidermek amaciyla 5N siilfiirik asit ve %20’lik
sodyum siilfit ¢dzeltisinden damla damla ilave edilir.

Serbest iyodun giderilmesi durumunda ortamin berrak esmer
renkte olmasi gerekir. Yeniden bir damla 5N siilfirik asit ilave
edilerek serbest iyot varligi arastirilir.

Serbest iyot varsa ayni islem tekrarlanilarak %20’lik sodyum siilfit
ile berrak esmer renk saglanir.

Fazla iyodun giderilmesinden sonra ortamdaki esmer rengi yok
etmek amaciyla %1’lik sodyum siilfitten yeter miktarda damlatilr.
Birkac damla 5N sodyum karbonat ¢cozeltisinden ilave etmek
suretiyle notralize edilir.

Bu isleme balon karistirildiginda gorilen gaz cikisi duruncaya kadar
devam edilir. islem sonunda ortam renksiz ve berrak olmalidir.
invert seker ¢ozeltisindeki islem asamalari aynen uygulanarak elde
edilen berrak siit ¢ozeltisinin titrasyonu da ayni sekilde yapilir.
Harcanan ¢ozelti miktarindan sitteki sakkaroz (S) miktari,
gram/litre (g/!) olarak asagida goriilen esitlik yardimiyla hesaplanir.
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Sonucun Hesaplanmasi

S=Fx19V

Burada;

F = Dlizeltme faktorini

V = Titrasyonda harcanan siit ¢ozeltisi miktarini «ml» olarak
simgelemektedir

PEYNIR ANALIZLERI
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Numune Alma

Uygulama Alani

Sert, yari-sert, yari-yumusak,
yumusak, taze peynirler, laktik
peynirler, salamurali peynirler, 6n
paketlenmis peynirler, eritme
peynirleri, eritme peyniri
preperasyonlari ve peynir Grlinleri
icin uygulanan numune alma
teknikleridir.

Numune Almada Kullanilan Arac ve Gerecler

- Peynir sondalari: Alinacak peynir érnegine uygun sekil ve boyutlara
sahip.

- Bigak: Keskin uglu ve diizgiin ylzeyli

- Spatdl

- Kesme Teli: Yeterli derecede keskin ve uygun boyutlarda

- Ornek kaplari

- Etanol: %70’lik (v/v)

Peynir el sondasi
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Peynir kesme teli

Peynir spatulasi ve bicagi

Taze Peynir ve Salamura igindeki Tuzlu Peynir Disinda Diger

Peynirlerden Numune Alinmasi

= Mikrobiyolojik analiz yapilacaksa 6nce aseptik teknikle 6rnek
alinir daha sonra miimkiinse ayni peynirden kimyasal ve fiziksel
analizler ile duyusal testler icin 6rnek alinir.

= Peynirlerden numune alirken peynirin tipine, sekline ve agirligina
bagl olarak; peynirin tamami ambalajlanmis olarak, 6n
paketleme uygulanmis porsiyonlar halinde, bir bolimu dilimler
halinde alinabilir veya kabuk kismi ile birlikte alinabilir.
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A) Peynirin Tamamindan veya Paketlenmis Peynirlerden Ornek Alinmasi

= Bu yodntem genellikle kiiglik kalip halindeki peynirlere, kiiglik
peynir porsiyonlarina veya paketlenmis peynirlere uygulanir.

= Peynir paketlerinden veya porsiyonlarindan 100 gramdan az
olmayacak sekilde numune alinir.

= Numune kabina oérnekler orijinal ambalajli olarak yerlestirilir.

B) Dilimler, Béliimler veya Rulolar Seklinde Peynirden Ornek Alinmasi

= Peynirin dis ambalaji ¢cikartilir ancak mum veya plastik film gibi ic
ambalaj maddesi ¢ikarilmamalidir.
> Dilim ve B6liim Keserek Ornek Alinmasi

= Uygun boyutlarda bicak veya kesme teli kullanilir. Kesilen
dilimler yeterli kalinlikta olmalidir.

Kare ve dikdértgen blok seklindeki
peynirlerden dilim seklinde numune alma

Teker seklindeki peynirlerden bigakla bir
ve/veya iki dilim numune alma

Silindir seklindeki peynirlerden bicakla
numune alma

12.01.2022

144



> Rulolar Halinde Ornek Alinmasi
a) Mikrobiyolojik Analizler igin Ornek Alinmasi;

Once aseptik teknikle 6rnek alinir daha sonra miimkiinse ayni
peynirden kimyasal, fiziksel analizler ve duyusal muayene icin
ornek alinir.

Yizeyden alinacak 6érnek miktari 100 gramdan az olabilir.
Orneklemede kullanilan alet ve ekipmanlar steril olmalidir.
Peynir ylzeyinin 6rnek alinacak bolimd etil alkol ile temizlenir.
Sonra 25 mm derine batirilarak peynir icinde déonduralir ve
kabuk kismi ile birlikte 6rnek alinir. Bu kabuk kismi daha sonra
Uzerinde delik acilmis kitleyi kapatmak amaciyla kullanihr. Ancak
kabuk kisminda analiz yapilacaksa hemen 6rnek kabi icerisinde
konup saklanir.

Daha kiguk bir sonda ile yine ayni kitleden 6rnek alinir ve
kabuk kismi bir bicak ile ayrilarak 6rnek kabina konur.

Bu islem 100 gram 6rnek toplanincaya dek tekrar tekrar
uygulanir.

Kitlede acilan delik, kabuk analize alinacaksa uygun bir
ambalajlama maddesi ile kapatilir.

b)

Blok seklindeki peynirlerden sondayla <
iki tarafli numune alma K

Kimyasal ve Fiziksel Analizler ile Duyusal Test i¢in Ornek
Alinmasi;

Yeterli uzunlukta sonda bir kez donddrilerek kabuk ile birlikte
rulo seklinde 6rnek alnir.

Olusan delik dis kabuk ile (yaklasik 10-20 mm kalinhkta)
kapatilir ancak dis kabuk 6rnek olarak kullanilacaksa kapatmak
amaciyla uygun bir ambalajlama maddesi kullanilr.

Ornek hemen analize alinmayacaksa numune rulolari
aliminyum folyoya sarilarak érnek kabina yerlestirilir.

. .;// ,\ A ">
Silindir ve blok seklindeki peynirlerden /«f‘ Qx@
sondayla numune alma \7" )%

&>

J/
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Kalin ve ince teker seklindeki peynirden sonda
yardimiyla dik numune alma

Teker seklindeki peynirlerden sondayla o

yatay numune alma tr

Kuglik tekerlekler, diskler, piramitler veya
kareler: Bigagin peynirin ortasina
yerlestirilmesi, esit ve kama benzeri
dilimler halinde kesilmesi

. Yumusak ila yari yumugsak peynir
dilimleri: Bu peynirleri peynirin
bulundugu yerden baslayarak ince
dilimler halinde kesilmesi
Yari sert ve sert peynir dilimleri:
Kamayla uzunlamasina ikiye kesilir
ve ardindan her dilimi gapraz
bdélimlere ayrilimasi

. Silindir: Esit enine kesitler halinde
dilimleyin
Mavi Peynirler (kufle olgunlastirilanlar):
Kamayi ince kenarin merkezinden kalin
kenar boyunca esit aralikli noktalara
dilimlenmesi
Kutuda gelen peynirler (Epoisses gibi):
Peynirin Ustiindeki kapagi agin ve kapagi
bir kenara koyun. Ardindan igindekileri
bir kasikla alin.

Farkli peynir stilleri ve érnek alma
yéntemleri
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Peynir sondasi ile 6rnek alinmasi

Peynir sondasi ile 6rnek alinmasi
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Taze Peynirlerden Numune Alinmasi

= Taze peynirlerden numune alinirken; érnek kaplarinin saglam ve
acilmamis olmasi gerekmektedir. Analize alinincaya kadar kaplar
acilmaz. Alinacak 6rnek miktari 100 gramdan az olmamalidir.

Salamura Peynirlerden Numune Alinmasi
= QOrnekler salamura icermeyecek sekilde ve her biri en az 100
gram olacak sekilde parcalar halinde alinir.

Salamurayla tuzlanan beyaz peynir

Salamura beyaz peynirden numune
alma
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= Salamurada saklama siirecinde sicaklik ve slireye bagl olarak
peynirin bilesiminde bazi degisimler meydana gelir. Analiz
yapilacak laboratuar tarafindan numunenin salamura ile birlikte
alinip alinmayacaginin bildirilmesi gerekir.

= Salamuradan 6rnek alinacaksa peynir tamamen kaplamaya
yetecek kadar 6rnek alinmalidir. Salamuradan 6rnek
alinmayacaksa peynir 6rnegi stizgec kagidinda stiziilerek 6rnek
kabina konur.

» (Ornegin saklanacagi ve/veya nakledilecegi sicaklik, peynirin
Ozelligine gore laboratuar yetkilileri tarafindan belirlenir.

Not: Numune alma raporunda érnedin salamura vb. ile alinip

alinmadigi belirtilmelidir.

Orneklerin Depolanmasi

Taze peynirler, eritme peynirleri ve diger tim peynir gesitlerinde
koruyucu kullanimina izin verilmez. Peynir 6érnekleri alindiktan kisa bir
sure sonunda depolama sicakligina (0-4°C) sogutulmalidir.
Numunelerin taginma ve depolanma siiresi olabildigince kisa
tutulmahdir.

Duyusal Analizler ve Uriin Orneklenmesi

Peynirlerden 6rnek alinirken sinif, tip, ambalaj, imalat ve seri
numaralari ayni olan peynirler bir parti sayilirlar. Her peynir
partisinden alinacak ornek sayilari farkhdir ve ilgili standartlarla
belirtilmistir.

Peynirlerin gesidine, sekline ve blylkliglne gore numune alma
sondalari ve bicaklari mevcuttur.

Sat Urdnleri icerisinde peynirin oldukga fazla cesidine sahip olmasi
duyusal niteliklerinin standartlastirilip belli bir kaliba sokulmasini
glclestirir. Her tip peynir icin kendi niteliklerinin g6z 6niine
alinilarak kalite kontrol yapilmasi zorunlu olur.
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Duyusal Analizler

Sat Urdnlerinin gesidine gore duyusal muayene yapilis amaci
farklihklar gostermektedir. Duyusal muayenenin sagladigi yararlar;

®* Ham madde kaynagini saptamak (inek siti, koyun sitd, vb.)

= Anormal st normal slitten ayirmak,

» Uretim teknigine bagl istenmeyen degisiklikleri tespit etmek,

» Uriiniin kalitesi hakkinda fikir edinmek ve mevcut Griini
iyilestirmek,

» Uriiniin piyasada kalma siiresini tespit etmek,

= Fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizler igin 6n bilgi elde
etmek veya neticeleri birlikte degerlendirmek,

= Tiketici isteklerini saptamak,

= Yeni bir Grini tanitmak,

= Standarda ve tlzige uygunlugunu tespit etmektir.

Bu analizin amaci peynir gesitlerine uygun olarak duyusal
degerlendirmeye tabi tutmaktir. Peynirin duyusal degerlendirmesi,
peynirin ¢esidine, tipine bagl olarak belirlenen kalite 6zelliklerine
gore bakilarak, koklanarak, tadilarak ve dokunularak yapilir. Duyusal
test sirasinda peynir 6rneklerinin 14°Cx4°C olmasi gerekir.

Ambalaj Kontrolli: Ambalaj materyali, gida sanayinde kullaniimaya
uygun plastik, lakli teneke veya su gecirmeyen 6zel kartondan
yapilmis kaplar olmalidir. Ambalajda herhangi bir delik, catlak,
bombaj veya benzer bir bosluk olup olmadigi kontrol edilir.
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Renk Kontroli: Peynirin rengi; kullanilan hammaddeye, kullanilan
teknolojiye, olgunlasma siresine bagli olarak degisiklik gosterir.
Renk tiim kitlede homojen bir dagilim gostermeli, alacali, mat kiflu
veya kirli olmamalidir.

Gorinis Kontroll: Bu islemde numune ig ve dis goriinis olmak
Uzere iki sekilde incelenir. Dis goriinlste genellikle peynirin sekli,
kabuk durumu ve yiizey ézellikleri tizerinde durulur. i¢ gériiniiste ise
gozlenebilir gozenek ve renk durumu incelenir.

Doku (tekstir) Kontrolii: Doku denildiginde; gozler, parmaklar ve
gigneme sirasinda agiz vasitasiyla algilanabilen tim fiziksel 6zellikler
anlasilir. Burada peynirimizde gorilebilecek cok sert, cok yumusak
ufalanan, kolay kirilan, gevrek hamurumsu, sulu zayif ya da puding
benzeri doku, kusur olarak sayilir. Ayrica gézenekli peynirlerde
deliklerin blyuklGgl ve konsantrasyonu ¢ok nemlidir.

Lezzet (tat ve koku) Kontrolii: Koku kontroli igin, bir miktar peynir
kesilir veya sonda ile 6rnek alinir ve koklanir. Tat testi igin ise kesilen
parga gignenir ve algilanan tat kaydedilir. Eksi tat, pismis tat, yanik
tat, okside tat, bozuk tat, yavan tat, ransit tat gibi yabanci tatlar
degerlendirmede dikkate alinmasi gereken kusurlardir.
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Duyusal 6zelliklerin puanla degerlendirilmesi
Nitelik
Cok iyi: Onceden belirlenen duyusal standartla gok uyumlu olan
iyi: Onceden belirlenen duyusal standartla uyumlu olan
Az kusurlu: Onceden belirlenmis duyusal standarda gére az kusurlu olan
Kusurlu: Onceden belirlenen duyusal standarda gére belirgin derecede kusurlu olan

Cok kusurlu: Onceden belirlenen duyusal standarda gére ¢ok kusurlu olan

Puan

= N W b

Peynir icin genel puanlama cetveli su sekilde olabilir.

Dis gérinim ... 5 puan

ic gdrinim .. 5 puan
YD1 ettt ettt e e e e e 5 puan
KOKU ettt ettt ettt s s s e e eenn 5 puan
T ottt anas 5 puan
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Asitlik Tayini

Titre Edilebilir Asitlik Tayini

Yontemin Amaci ve Kullanim Alani

Peynir 6rneginin kalitesi ve standartlara uygunlugunu saptamak ve
olgunlasma gelisimi hakkinda fikir edinmektir.

Yéntemin ilkesi

100 gram peynirin titre edilebilir asitliginin laktik asit cinsinden ifade
edilmesi amaciyla; belli bir miktar peynirin damitik su ile hazirlanan
¢ozeltisinin 0,1 N NaOH ile fenolftalein indikatorliglinde titrasyonu
esasina dayanir.

Deney Numunesinin Kimyasal Analiz icin Hazirlanmasi

Analize alinmadan 6nce numune 0-4°C arasindaki sicaklikta bekletilir.
Numune salamura iginde ise slizge¢ kagidi ile nemi alinir. Peynir
Uzerindeki kabuk, orti tabakasi ve kifll ylzey kismi uygun bir bigak
yardimi ile uzaklastirilarak normal tiketildigi duruma getirilinceye
kadar temizlenir. Numune 6gutictden gegirilerek karistirilir. Gerekirse
oguticiden bir kez daha gecirilir ve yine karistirihr. Her 6glitme
isleminden sonra 6gltme aleti iyice temizlenmelidir. Numune
ogutilemeyecek durumda ise yogrulmak suretiyle iyice karismasi
saglanir ve hemen analize alinir. Eger hemen analize alinmayacaksa
karistirilan numune, agzi siki kapanan ve hava gecirmeyen bir kap
icerisinde muhafaza edilir. Analizin ayni glin yapilmasi gerekir. Analiz
ayni glin yapilmayacaksa numunenin en iyi sekilde korunmasi ve kabin
ic ylzeyinde nem birikmemesi igcin 6nlem alinmalidir. Hazirlanan
numune 10-12°C arasinda bir sicaklikta muhafaza edilmelidir.
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Peynir 6gitticii

Aracg-Gerecg ve Yardimci Maddeler 7

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarlikta
- Erlen: 250 ml hacimde

- Elektriklisitic

- Beher: 250 ml hacimde

- Termometre

- Cam huni

- Baget

- Slizgec Kagidi

- Biret: 0,1 ml hassasiyette
- Meziir: 120 ml’lik

- Pipet: 25 ml ve 1 ml’'lik

Ayrac ve Cozeltiler Cam baget
- NaOH ¢ozeltisi: 0,1 N
- Fenolftalein belirteg ¢ozeltisi: %95’lik notr etil alkolde %1’lik ¢ozelti
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islem

= Daha 6nceden havanda ezilerek veya uygun bir makinadan
gecirilerek ufalanmis ve iyice karistirilmis peynir 6rneginden
erlen icerisine 10 gr tartilir.

= 40°C’de 105 ml damitik su azar azar ilave edilerek peynir bir
baget yardimiyla ezilir ve 2 dakika kuvvetlice calkalanir.

= Bir filtre kagidindan stzilir ve stizlintiden 25 ml bir erlen
icerisine alinir.

= 2-3 damla %1’lik fenolftalein indikatori eklenir.

= 0,1 N NaOH ile en az 30 saniye kalici agik pembe renk olusana
dek titre edilir.

Sonucun Degerlendirilmesi
Peynir 6rneginin titre edilebilir asitlik derecesi % laktik asit cinsinden
asagidaki formdille hesaplanir.

Vx0009xF

% laktik asit = x 100

V = Titrasyonda harcanan 0,1 N NaoH miktari (ml)
m = Titrasyona alinan peynir 6rnegi miktari (g)
F = NaOH’in faktori

Not 1: Ornegin; baslangicta 10,0 gram peynir tartilmis ise titre edilen peynir
miktar1 2,5 gramdir.

Not 2: 1 m/ 0,1 N NaOH, 0,009 gram laktik aside esdedger oldugu igin
formiilde sabit sayi olarak 0,009 kullanilir.
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12.01.2022

pH Tayini

Peynir 6rneginde pH degerinin
saptanmasi 2 farkh sekilde yapilabilir.
1Yéntem

pH metrenin elektrotu peynir 6rnegi
icerisinde batirilarak 6lgim yapilir. Bu
yontemde 6nemli olan; elektrot
baslhginin peynir kitlesi ile tamamen
temas etmesi zorunlulugudur. Aksi
halde yapilan 6l¢ciim hatali sonug

verecektir. Ozellikle sert ve homojen @

yapida olmayan peynirlerde A

bahsedilen sorun yasanacagi igin 2. e

yontem tercih edilebilir. v
T

2Y0ntem

Peynir 6rnegi; belli oranda damitik su ile karistirilarak pH tayin
edilebilir. Bu amacla; farkl arastiricilar tarafindan 6nerilen pH tayin
yontemleri asagiya siralanmistir.

Burada 6nemli olan daima ayni sulandirma ve homojen hale getirme
tekniginin uygulanmasi ve bunun da belirtilerek degerlendirme
yapilmasidir. Clinkl peynire ilave edilen su oranina bagl olarak pH
gercek degerinden biraz farkl okunacaktir.

20 ml damitik su ile 10 gram peynir ya da 1:1 oraninda peynir ve su
karistirilir, Stomacher 400°de homojenize edilir ve pH ol¢lir.

Not: pH metrenin en az her glin bir kere kalibre edilmesi zorunludur.
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Asitlik Tayini Baska Yontem (SH)

= 10 gr peynir numunesi tartilir.

= Porselen havana konur.

* Jyice ezilir.

» Uzerine 1 ml %1’lik fenolftalein indikatérii eklenir.

= (0,25 N NaOH ile agik pembe renge kadar titre edilir.

= Harcanan NaOH miktari 10 ile ¢arpilarak sonug tespit edilir.

Toplam Kurumadde Tayini

Yontemin Amaci ve Kullanim Alani

Butln peynir gesitlerinde kullanilabilir. Farkli tipteki peynirlerin
toplam kurumadde miktarlarinin standartlara uygunlugunun
saptanmasi, kalite degerlendirilmesinin yapilmasi ve kalite
kusurlarinin kurumadde igerigi ile ilgisi olup olmadiginin
belirlenmesidir.

Yéntemin ilkesi

Kum ile karistiriimis belirli bir miktar peynir 6rnegindeki suyun
peynir cesidine bagli olarak belirli sicaklikta buharlastiriimasi ve
kalan kurumaddenin tartilarak tespit edilmesi esasina dayanir.
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Deney Numunesinin Kimyasal Analiz i¢in Hazirlanmasi

Analize alinmadan 6nce numune 0-4°C arasindaki sicaklikta bekletilir.
Numune salamura icinde ise slizgec¢ kagidi ile nemi alinir. Peynir
Uzerindeki kabuk, ortii tabakasi ve kifli ylzey kismi uygun bir bicak
yardimi ile uzaklastirilarak normal tiiketildigi duruma getirilinceye
kadar temizlenir. Numune 6glitliciden gecirilerek karistirilir. Gerekirse
ogltlcuden bir kez daha gecirilir ve yine karistirilir. Her 6glitme
isleminden sonra 6gltme aleti iyice temizlenmelidir. Numune
ogltllemeyecek durumda ise yogrulmak suretiyle iyice karismasi
saglanir ve hemen analize alinir. Eger hemen analize alinmayacaksa
karistirilan numune agzi siki kapanan ve hava gecirmeyen bir kap
icerisinde muhafaza edilir. Analizin ayni glin yapilmasi gerekir. Analiz
ayni giin yapilmayacaksa numunenin en iyi sekilde korunmasi ve kabin
ic yizeyinde nem birikmemesi igin 6nlem alinmalidir. Hazirlanan
numune 10-12°C arasinda bir sicaklikta muhafaza edilmelidir.

Aracg-Gerec ve Yardimcl Maddeler

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarhkta

- Desikatoér: Higrometrik olarak taze kurutulmus silika gel veya
kalsiyum klorir igerir.

- Kurutma dolabi (etiiv): 110°C’ye kadar secilen sabit sicaklikta
kalabilen termostatik kontrolli ve havalandirmal

- Kurutma kabi: Paslanmaz gelik, nikel veya aliiminyumdan yapiimis
2-2,5 cm yikseklikte ve 6-8 cm capinda

- Kisa cam karigtirma gubugu (cam baget): Uglari diizeltilmis ve
kurutma kabina uygun buyukliikte

- Kaba o6gitilmis kuartz kumu veya deniz kumu: 500 um’lik elekten
gececek ve 180 um’lik elekten gecemeyecek blyikliikte olmahdir.
Deneyde kullanilacak olan kumun hazirlanmasi asagida

aciklanmusgtir.

%25 (m/m)’lik hidroklorik asitte kullanilacak kum 3 giin bekletilir. Sik stk
karistirihr. Daha sonra istte kalan ¢ézelti miimkiin oldugunca uzaklastirilir. Kalan
kum damitik su ile yikanir ve yikama islemi asit reaksiyon gézlenmeyinceye dek
stirddirtliir. Yikamasi tamamlanan kum yaklasik 160°C’de en az 4 saat siireyle
kurutulur.
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Islem

= Kurutma kabi igine yaklasik 20 gram kum ve cam ¢ubuk konur ve kapagi agik
bir sekilde 105°C sicakliktaki etlivde sabit agirliga gelinceye yaklasik 1 saat
tutulur. Sonra desikatore alinir ve en az 45 dakika oda sicakliginda sogumasi
icin beklenir ve tartilir.

= Tekrar etlive alinarak bir siire daha bekletilir, desikatore alinir ve soguduktan
sonra tartilir. Tartimlar arasindaki fark 0,1 mg’a yakin oldugunda kurutma
kabi igerigi sabit tartima gelmis demektir. Kabin darasi saptanir ve not edilir.

= Sabit tartima gelmis kurutma kabina hizli bir sekilde yaklasik 3 gram peynir
ornegi analitik terazide tam olarak tartilir.

=  Cam ¢ubuk yardimiile kum ve peynir iyice ve dikkatlice karistirilir. Sert tipte
peynir 6rnegi analiz ediliyorsa yaklasik 3 ml damitik su eklenerek kum ile
peynir karistirilr.

= Daha sonra kurutma kabi kapagi agik olacak sekilde 105°C’deki etlive alinir
ve 4 saat siireyle kurumaya birakilir.

= Busire sonunda desikatore alinir ve soguduktan sonra tartilir. Tekrar
kurutma dolabina konur ve 30 dakikalik araliklarla kurutulup tartilarak sabit
tartima gelmesi beklenir.

= Son iki tartim arasindaki fark 0,5 mg’dan fazla olmamalidir. En dislk tartim
kaydedilerek hesaplamada kullanilr.

Sonucun Degerlendirilmesi
Peynir 6rneginin toplam kurumadde orani (%) olarak asagidaki esitlikle
hesaplanir:

— (Mz_Mo)

KM (%) = mx 100
1~ Mo

KM = Toplam kurumadde igerigini, % olarak (m/m)

M, = Kurutma kabinin sabit darasini gram olarak

M, = Peynir 6rnegi ilavesinden sonraki miktarini gem olarak

M, = Kurutma islemi sonundaki miktarini gram olarak
simgelemektedir.

Deneye alinan paralel 6rneklerin toplam kurumadde icerikleri
arasindaki fark %0,1’i asmamalidir.

Not : Peynir suyu peynirlerinde (6rn. Lor peyniri) kurumadde tayini
yapiliyorsa kurutma sicakhdi olarak 88+2°C secilmelidir. Diger islem
parametreleri ve hesaplama yoéntemi ile degerlendirmede farklilik yoktur.

12.01.2022

159



YagTayini

Peynirde yag miktarinin tayininde kullanilan yontemler;
I.  Butirometrik yontem: Van Gulik yéntemi
Il.  Gravimetrik yontemler:

= Weibull-Berntrop

= Schmid-Bondzynski-Ratzlaff (SBR) yontemi

= Rose-Gottlieb (RG) yontemi

Bu yontemlerden sadece Van Gulik yéntemi peynir gesitleri igin
pratik olmasina ragmen hassas bir yontem degildir. Bunun nedenleri
yontemin agiklandig kisimda anlatiimistir. Diger {i¢ yontem ise
referans yontem olarak kullaniimaktadir.

Butirometrik Yontemle Yag Tayini (Van Gulik Yontemi)

Yéntemin Amaci ve Kullanim Alani

Peynirde butirometrik yontemle yag miktarinin hizli ve kolay bir

sekilde saptanmasidir. Ancak bu ydntemin asagida maddeler halinde

siralanan peynirlerde kullaniimasi 6nerilmemektedir.

a) Mavi kufli peynirler

b) Uzun sire olgunlastirilan peynirler (lipoliz trigliseritlerin
komposizyonunu degistirir ve bu da elde edilen yag icerigi sonucunu
etkiler)

c¢) Homojenize sutlerden yapilan peynirler (elde edilen sonuglar ¢ok distik
olmaktadir)

d) Dusik ve yiksek yag icerikli peynirler (sonuglar SBR referans yontemi
ile elde edilenlere daima uygunluk gostermez)

e) Katki maddesiiceren peynirler (bu maddeler bitirometre kolonunun
altina yapisabilir veya ters etki gdsterebilir, Weibull-Berntrop referans
yontemi ile karsilastirinca sonug ya ¢ok yiiksek yada cok dustlk ¢ikar)

f) inek siitiinden farkl sitlerle yapilan peynirlerde (siit yag kompozisyonu
farklidir bu ylizden butirometrik saptama degisik degerlerde yanlis olan
sonuglar retir).
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Yéntemin ilkesi

Peynirde bulunan yag disindaki bilesenlerin derisik H,SO,
ile yakilmasi ve amil alkol esliginde ayrilan yagin %
oraninin (100 gram peynirde gram yag olarak) 6zel Van
Gulik peynir bitirometresi vasitasiyla saptanmasidir.

v P i
Peynir butirometresi

%40

Deney Numunesinin Hazirlanmasi

Analize alinmadan 6nce numune 0-4°C arasindaki sicaklikta bekletilir.
Numune salamura iginde ise slizge¢ kagidi ile nemi alinir. Peynir
Uzerindeki kabuk, orti tabakasi ve kifll ylzey kismi uygun bir bigak
yardimi ile uzaklastirilarak normal tiketildigi duruma getirilinceye
kadar temizlenir. Numune 6gutictden gegirilerek karistirilir. Gerekirse
oguticiden bir kez daha gecirilir ve yine karistirihr. Her 6glitme
isleminden sonra 6gltme aleti iyice temizlenmelidir. Numune
ogutilemeyecek durumda ise yogrulmak suretiyle iyice karismasi
saglanir ve hemen analize alinir. Eger hemen analize alinmayacaksa
karistirilan numune agzi siki kapanan ve hava gegirmeyen bir kap
icerisinde muhafaza edilir. Analizin ayni glin yapilmasi gerekir. Analiz
ayni glin yapilmayacaksa numunenin en iyi sekilde korunmasi ve kabin
ic ylzeyinde nem birikmemesi igcin 6nlem alinmalidir. Hazirlanan
numune 10-12°C arasinda bir sicaklikta muhafaza edilmelidir.
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Arac-Gerec ve Yardimcl Maddeler

Analitik terazi: En az 0,1 mg duyarhkta

Gerber santriftijii: 1200 devir/dakika hizinda ve isiticih

Su banyosu: 65-70°C’ye ayarlanabilen

Van Gulik peynir biitirometresi ve behercigi: Ozel tikaglari ile
birlikte

Pipet ve biret: 1 ml ve 10 ml bolintalu

Ayrac ve Cozeltiler

Sulfarik asit: 20°C’de 1,522+0,005 g/ml yogunlugunda renksiz veya
ucuk amber renginden daha koyu olmamali, yabanci madde
icermemeli

Amil alkol: En az %80’i primer alkollerden 3-metilpropan-1- ol ve 2
metilbutan-1-ol’dan olusmali, berrak ve renksiz olmali, 20°C’de
0,808-0,818 g/ml yogunlugunda olmal

Uguk amber rengi

islem

Butirometre behercigine peynir 6rneginden 0,005 gram duyarlilikta 3
gram tartilir ve bltirometrenin alt kismina sikica yerlestirilir.
Butirometrenin lst kismindan 10 ml H,SO, konur ve Ustteki agiz 6zel
tikag ile kapatilir. Butirometre yaklasik 65-70°C’lik su banyosunda ara
sira alt Ust edilerek peynirin tamamen erimesi beklenir.

Peynirin tamamen erimesi tamamlandiktan sonra Ust tikac cikarilir ve
1 ml amil alkol eklenir, hafifce calkalanir. Daha sonra biitirometrenin
boynundaki skalada 35 ¢izgisine dek H,SO, ilave edilir. Butirometrenin
Ustteki agiz kismi ufak bir kurutma kagidi ile kurutulup tekrar tipa ile
kapatilir. Alt Gst edilerek iyice calkalanir.

Butirometre yaklasik 5 dakika 65-70°C’lik su banyosunda bekletilir.
Santrifije bitirometreler karsilikli gelecek sekilde yerlestirilir ve 10
dakika 1000-1200 devir/dakika santriftij edilir. Butirometreler 4-5
dakika 65-70°C’deki su banyosunda tutulur. islem sonunda
blitirometre skalasindan direkt olarak % yag orani okunur. Okuma
yapilirken bltirometre dik tutulmali ve okunan nokta ile gbzlin ayni
seviyede olmasina dikkat edilmelidir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Elde edilen sonug peynirin 100 graminda bulunan (%) yag oranini

vermektedir.

Kurumaddede Yag Miktarinin Hesaplanmasi

Genel olarak peynirde yag miktari, kurumaddede olarak ifade edilir.
Kurumadde ve yag miktari belirlendikten sonra asagida gorilen
esitlikten yararlanilarak peynirin kurumaddesindeki yag orani
hesaplanabilir.

Peynirin yag orant (%)x 100
Kurumadde

Kurumaddede Yag orani (%)=

Ornegin; Peynir %40 su iceriyor ve yag orani %16 ise bu peynir
orneginin kurumaddedeki yag orani

16 x 100 _

=27
100 —40

Kurumaddede Yag orani (%)=

12.01.2022

163



Yagsiz Peynirde Su Miktarinin Hesaplanmasi

Peynirler yapilarina gore sert peynir, yari sert peynir, yumusak peynir
gibi gruplara ayrilir. Bu gruplandirma yagsiz peynirdeki su miktarina
gore yapilir. Bu konuda degisik degerlendirmeler olmakla birlikte
genellikle asagidaki cizelgede goruldigi gibi bir degerlendirme yapilir.

Yagsiz peynirdeki su oranina gére peynir tipleri

Peynir Tipi Yagsiz Peynirde Su (%)
Cok sert peynir <47

Sert peynir 47-55

55-62Yari sert peynir 55-62

Yari yumusak peynir 62-68

Yumusak peynir 68-73

Surulebilir peynir 73-82

Yag miktari ve kurumadde miktari tespit edildikten sonra, yagsiz
peynirdeki su miktari asagida gorilen esitlikten yararlanilarak
hesaplanir.

Peynirde su (%)

- - x 100
100—Peynirde yag (%)

Yagsiz Peynirde Su (%)=

Ornegin; Peynir %40 su iceriyor ve yag orani %16 ise yagsiz peynirin
su miktari asagidaki gibi hesaplanir.

40 x 100 _
100 -16

Yagsiz Peynirde Su (%)= 48
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Olgunlasma indeksi Tayini
Yontemin Amaci ve Kullanim Alani
Peynirlerin olgunluk derecelerini saptamak amaciyla olgunlasma

indeksi (veya olgunlasma derecesi) hesaplanir.
Olgunlasma indeksi; suda ¢6zlnir azot fraksiyonunun, TCA ¢6zinir azot

fraksiyonunun, pH 4,4’te ¢6zlinlr azot fraksiyonunun veya PTA ¢6zlnUr azot

fraksiyonunun toplam azot miktarina orani ile ifade edilir.

Peynir olgunlasmasi sirasinda proteinin parcalanmasi (proteoliz)
sonucu, peynirin tekstiri olusurken, lezzet maddeleri de meydana
gelir. Sonucta her peynir cesidi kendine 6zgii karakteristik 6zelliklere
sahip olurlar. Bu nedenle proteolizin kontroll peynirin olgunlagsma
diizeyinin belirlenmesi agisindan bliylik dnem tasir. Bu parg¢alanmayi
izlemenin en bilinen yolu peynirdeki azotlu madde fraksiyonlarinin
belirlenmesidir.

Azotlu maddelerin birbirinden ayrilmasi icin, fraksiyonlarin ¢6zindigu

bazi maddelerden yararlanilir. Bu amacla asagidaki cizelgede
gorildiigl gibi suda ¢ozlinen azotlu maddeler, pH 4,4’te ¢6zlinen
azotlu maddeler, %12’lik trikloroasetik asitte (TCA) ¢6ziinen azotlu
maddeler ve fosfotungustik asitte (PTA) ¢6ziinen azotlu maddeler
tespit edilerek olgunlasmanin dlizeyi hakkinda bir fikir sahibi olmak
muUmkunddr.
Peynirdeki azotlu madde fraksiyonlarini ayirma yéntemleri
Ayirmada Kullanilan Bilesik Coziinen Maddeler

Su Proteinler (cogu kazeinler harig) tim peptitler,
aminoasitler ve aminler, Gre ve amonyak gibi daha
kiicik azotlu bilesikler

Asit (pH 4,4-4,6) Proteinler (tim kazeinler harig) tiim peptitler,
aminoasitler ve aminler, lire ve amonyak gibi daha
kiicuk azotlu bilesikler

%12’lik TCA (trikloroasetik asit) Orta-kuglk peptitler, aminoasitler ve aminler (re ve
amonyak gibi daha kii¢lik azotlu bilesikler

PTA (fosfotungustik asit) Cok kuguk peptitler, aminoasitler, dibazik
aminoasitler ve amonyak haricindeki daha kiigiik
azotlu bilesikler
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Peynirde proteolizin saptanmasinda kullanilan bu yontemlerin
temelinde Kjeldahl yontemi kullanilir.

a) Suda ¢oziinir azotlu maddelere gore olgunlasma derecesi

x 100

Suda ¢ozinir azot miktart
Toplam azot miktart

Olgunlasma Indeksi =

b) Trikloroasetik asitte ¢ozliniir azotlu maddelere gore olgunlasma
derecesi
TCA'da ¢oziniir azot miktart

x 100

Olgunlasma indeksi =

Toplam azot miktart

c) pH 4,4’te ¢ozlinlir azotlu maddelere gore olgunlasma derecesi
H4,4' de ¢oziinir azot miktart
P : : x 100
Toplam azot miktart

Olgunlasma indeksi =

d) Fosfotungustik asitte ¢6zlinlr azotlu maddelere gore olgunlasma

derecesi
PTA'da ¢oziniir azot miktart

Toplam azot miktart

Olgunlasma Indeksi = x 100

Tuz Tayini

Referans Yontem

Yontemin Amaci ve Kullanim Alani

Peynirin tuz igeriginin peynirde bulunan sodyum kloririn agirhg
olarak (% cinsinden) ifade edilmesidir. Bu referans yontem tim peynir
cesitleri igin uygulanabilir.

Yéntemin ilkesi

Peynirin organik maddelerinin, potasyum permanganat ve nitrik asit
etkisi ile pargalanmasi sonucu sodyum klortr serbest kalir. Klorir
iyonlari, nitrik asitli ortamda amonyum tiyosiyonat esliginde 0,1 N
AgNO; (giimus nitrat) ¢ozeltisi ile titre edilerek kloriir miktari tespit
edilir.

12.01.2022

166



Deney Numunesinin Hazirlanmasi

Analize alinmadan 6nce numune 0-4°C arasindaki sicaklikta bekletilir.
Numune salamura icinde ise slizgec¢ kagidi ile nemi alinir. Peynir
Uzerindeki kabuk, ortii tabakasi ve kifli ylzey kismi uygun bir bicak
yardimi ile uzaklastirilarak normal tiiketildigi duruma getirilinceye
kadar temizlenir. Numune 6glitliciden gecirilerek karistirilir. Gerekirse
ogltlcuden bir kez daha gecirilir ve yine karistirilir. Her 6glitme
isleminden sonra 6gltme aleti iyice temizlenmelidir. Numune
ogltllemeyecek durumda ise yogrulmak suretiyle iyice karismasi
saglanir ve hemen analize alinir. ESer hemen analize alinmayacaksa
karistirilan numune agzi siki kapanan ve hava gecirmeyen bir kap
icerisinde muhafaza edilir. Analizin ayni glin yapilmasi gerekir. Analiz
ayni glin yapilmayacaksa numunenin en iyi sekilde korunmasi ve kabin
ic yizeyinde nem birikmemesi igin 6nlem alinmalidir. Hazirlanan
numune 10-12°C arasinda bir sicaklikta muhafaza edilmelidir.

Arag-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Analitik terazi: En az 0,1 mg duyarlikta

- Erlen: 300 ml’lik

- Pipetler: 5, 10 ve 25 ml’lik

- Mezir: 25 ve 100 ml’lik

- Buret: 25 ml kapasiteli ve 1/10 ml dereceli
- Silindir

- Ogutme-rendeleme aleti

- Peynir 6rnegiigin agzi sikici kapanan sise

Ogiitme-rendeleme aleti
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Ayrag ve Cozeltiler

- Nitrik asit: Konsantre (yogunluk 1,40)

- Potasyum permanganat ¢ozeltisi: %7,5’luk
- Doymus demir amonyum siilfat ¢ozeltisi

- GUmdus nitrat ¢ozeltisi: 0,1 N

- Amonyum tiyosiyonat ¢ozeltisi: 0,1 N

Not: Tiim kimyasal maddeler analitik saflikta olmalidir

0,1 N Gimdiis nitrat ¢ozeltisi

islem

= Erlen igerisine yaklasik 2 gram peynir 6rnegi 0,001 gram
duyarhlikta tartilir.

= 25ml 0,1 N giimis nitrat ¢Ozeltisi ilave edilir, calkalanir ve bir
silindir yardimiyla 25 ml konsantre nitrik asit eklenir, calkalanir.

= Kaynama noktasina dek isitilir ve sonra 10 ml permanganat
¢Ozeltisi ilave edilir ve karisim yavasca kaynatilarak reaksiyon
olusumu saglanir.

= Karisimi renksizlestirmek icin daha sonra bir miktar daha
permanganat ¢ozeltisi eklenir (normal olarak 5-10 ml ilave
yeterlidir) eger cok fazla permanganat eklenirse (kahverengi renk
kaybolmayacaktir) kiiglik bir miktar oksalik asit veya glukoz ilave
edilir.

= 100 ml soguk su eklenir ve 5 ml Fe-amonyum siilfat ¢ozeltisi ilave
edilir ve iyice karistirilir.

= Ortamdaki fazla gimis nitrat 0,1 N tiyosiyanat ¢ozeltisi ile titre
edilir. Titrasyon, kirmizi-kahverengi renk yaklasik 30 saniye kalici
olana denk surduraldr.
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Tanik Deney
2 gram peynir yerine 2 ml damitik su kullanilarak tanik deney yapllir.

Sonucun Degerlendirilmesi

m

Tuz igerigi (%) =

Burada;

V1 =Tanik deneyde kullanilan amonyum tiyosiyanat ¢6zeltisinin
miktarini «ml» olarak.

V2 = Deneyde kullanilan numune miktarii¢in kullanilan 0,1 N
amonyum tiyosiyanat ¢ozeltisinin miktarini «ml» olarak

m = Analize alinan peynir miktarini «gram» olarak simgelemektedir.
Paralel analiz sonuglari arasindaki fark %0,06’yi asmamahdir.

Mohr Yontemi

Yontemin Amaci ve Kullanim Alani

Peynirin tuz iceriginin peynirde bulunan sodyum kloririn agirhg
olarak (% cinsinden) ifade edilmesidir.

Yéntemin ilkesi

Analize alinan peynir érneginde bulunan tuzun ilik su ile ezilmesi
sonucu suya gegmesi ve kloriir iyonunun nétr ortamda K,CrO,,
(potasyum kromat) indikatori esliginde 0,1 N AgNO; (glimUs nitrat)
¢Ozeltisi ile titre edilerek saptanmasidir.
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Deney Numunesinin Hazirlanmasi

Analize alinmadan 6nce numune 0-4°C arasindaki sicaklikta bekletilir.
Numune salamura icinde ise slizgec¢ kagidi ile nemi alinir. Peynir
Uzerindeki kabuk, ortii tabakasi ve kifli ylzey kismi uygun bir bicak
yardimi ile uzaklastirilarak normal tiiketildigi duruma getirilinceye
kadar temizlenir. Numune 6glitliciden gecirilerek karistirilir. Gerekirse
ogltlcuden bir kez daha gecirilir ve yine karistirilir. Her 6glitme
isleminden sonra 6gltme aleti iyice temizlenmelidir. Numune
ogltllemeyecek durumda ise yogrulmak suretiyle iyice karismasi
saglanir ve hemen analize alinir. ESer hemen analize alinmayacaksa
karistirilan numune agzi siki kapanan ve hava gecirmeyen bir kap
icerisinde muhafaza edilir. Analizin ayni glin yapilmasi gerekir. Analiz
ayni glin yapilmayacaksa numunenin en iyi sekilde korunmasi ve kabin
ic yizeyinde nem birikmemesi igin 6nlem alinmalidir. Hazirlanan
numune 10-12°C arasinda bir sicaklikta muhafaza edilmelidir.

Arag-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Analitik terazi: En az 0,1 mg duyarlikta

- Erlen: 250 ml’lik

- Balon joje: 500 ml’lik

- Pipetler: 1 ve 25 ml’lik

- Buret

- Slzgec kagidi

- Porselen havan

- Peynir 6rnegi igin agzi sikica kapanan sise

Siizge¢ kagidi

12.01.2022

170



Ayrac ve Cozeltiler

- Potasyum kromat ¢ozeltisi: %5’lik

- Sodyum hidroksit ¢cézeltisi: 0,1 N

- Fenolftalein ¢ozeltisi

- Glmdus nitrat ¢ozeltisi (0,1 N): 16,989 gram glimus nitrat damitik
suda c¢ozlilerek litreye tamamlanir. Hazirlanan ¢ozeltinin
ayarlanmasi amaciyla tartimdan 6nce etlivde tutularak 105°C’de
kurutulmus olan saf NaCl’de 5,844 gram tartilir ve 1 litrelik balonda
damitik su ile ¢oziinlir ve cizgisine kadar tamamlanir. Bu ¢ozeltiden
10 ml alinir, asagida agiklanan titrasyon isleminde oldugu gibi 0,1 N
AgNO;, cozeltisiile titre edilir. Asagidaki esitlikten yararlanilarak
0,1N AgNO; ¢ozeltisinin faktori (F) hesaplanir.

Not: Tiim kimyasal maddeler analitik saflikta olmalidir

_ 10 Burada «v» titrasyonda harcanan 0,1 N AgNO;
T p  ¢ozeltisinin ml olarak miktarini simgelemektedir.

islem

= 5 gram 6rnek 60-70°C’deki sicak su yardimi ile havanda iyice ezilir
ve sulu kisim balon-jojeye aktarilir. Ayni islem 5-6 kez tekrarlanilir
ve her defasinda sulu kisim balon-jojeye alinir. Bu sekilde
peynirdeki tuzun hemen hemen tamaminin suya gegcmesi
saglandiktan sonra balon-joje iceriginin sogumasi icin bir siire
beklenir ve daha sonra balon icerigi damitik su ile 500 ml gizgisine
dek tamamlanir.

= Balon icerigi stizgec¢ kagidindan stizilir ve stiziintiden 25 ml bir
erlene alinir. 0,1 N NaOH ile nétralize edilir. Notralizasyonda son
nokta ya pH metre araciligi ile veya birka¢ damla fenolftalein
indikatori esliginde hafif pembe renge kadar titre edilerek
belirlenir.

= Notralize edilen 6rnek tizerine 0,5 ml %5’lik potasyum kromat
indikator ¢ozeltisi ilave edilir ve 0,1 N glimUs nitrat ¢ozeltisi ile
kiremit kirmizi renk olusuncaya kadar titre edilir.
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Tanik Deney
25 ml damitik su ayni sekilde potasyum kromat indikatoru esliginde
glimus nitrat ¢ozeltisi ile titre edilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Fx(V,-V)

Tuz igerigi (%) = x 0,585

Burada;

V, = Peynir 6rnegi i¢in yapilan titrasyonda harcanan giimis nitrat
¢Ozeltisini «ml» olarak

V, = Tanik ¢bzelti i¢in harcanan harcanan gimus nitrat ¢6zeltisini «ml»
olarak miktarini

F = AgNO; ¢ozeltisinin faktorini

m = Titre edilen peynir miktarini «gram» olarak simgelemektedir.

Not: Baslangicta 5,0 gram peynir tartilmissa «m» dederi 0,25 gramdir

Potansiyometrik Titrasyon Yontemi

Tanim

Peynir veya eritme peynirlerinde klorir miktari; asagida agiklanan
potansiyometrik titrasyon yontemiyle belirlenen kloriir iyonlarinin
veya sodyum kloriir veya diger bir klortrin kitle olarak ylizdesini
ifade eder.

Kullanim Alani

En az %0,5 (m/m) klorir igeren peynir ve eritme peynirlerinde
kullanihr.

Yéntemin ilkesi

Peynirin sudaki slispansiyonuna, nitrik asit ve potasyum permanganat
ilave edilip, organik maddeler pargalanarak klor iyonunun serbest
hale gegmesi saglanir. Serbest hale gelen klor iyonlari miktari, ayarli
glimus nitrat ¢ozeltisi ile potansiyometrik titrasyon yardimiyla tespit
edilir.
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Deney Numunesinin Hazirlanmasi

Analize alinmadan 6nce numune 0-4°C arasindaki sicaklikta bekletilir.
Numune salamura icinde ise slizgec¢ kagidi ile nemi alinir. Peynir
Uzerindeki kabuk, ortii tabakasi ve kifli ylzey kismi uygun bir bicak
yardimi ile uzaklastirilarak normal tiiketildigi duruma getirilinceye
kadar temizlenir. Numune 6glitliciden gecirilerek karistirilir. Gerekirse
ogltlcuden bir kez daha gecirilir ve yine karistirilir. Her 6glitme
isleminden sonra 6gltme aleti iyice temizlenmelidir. Numune
ogltllemeyecek durumda ise yogrulmak suretiyle iyice karismasi
saglanir ve hemen analize alinir. ESer hemen analize alinmayacaksa
karistirilan numune agzi siki kapanan ve hava gecirmeyen bir kap
icerisinde muhafaza edilir. Analizin ayni glin yapilmasi gerekir. Analiz
ayni glin yapilmayacaksa numunenin en iyi sekilde korunmasi ve kabin
ic yizeyinde nem birikmemesi igin 6nlem alinmalidir. Hazirlanan
numune 10-12°C arasinda bir sicaklikta muhafaza edilmelidir.

Arag-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Analitik terazi: En az 0,1 mg duyarlikta

- Blender

- Potansiyometre: Klor iyonu tayini igin
uygun giimis 6lgme elektotlu ve
referans elektrotlu (6rnegin; civa (1)
sulfat elektrodu)

- Erlen: 250 ml’lik

- Pipetler: 1 ve 25 ml’lik

- Bdret: 0,1 ml taksimatli, 50 ml
kapasiteli

- Mezir: 10 ve 50 ml’lik

- Balon-joje: 1 litrelik

- Manyetik karistirici

Laboratuar blenderi
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Potonsiyometre

potansiyometre s

|
i

Potertel dtereace 5V (V)

Goriinteleme
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. p ot ot Kl solution
lyon segici elektrot

+
0.5M KNO,

Ayrag ve Cozeltiler

- Sodyum klortr (Nacl)

- Nitrik asit (HNO;) ¢ozeltisi (yaklasik 4 N): 100 ml’lik balona 40-50
ml damitik su konur ve tizerine 27,7 ml nitrik asit (yaklasik 1,40
g/ml yogunlugunda, %65’lik (m/m) ilave edilerek karistirilir ve
cizgisine kadar damitik su ile tamamlanir. Cozelti glines 1sigindan
korunarak muhafaza edilmelidir.

- Glmdus nitrat ¢ozeltisi : Yaklasik 0,08-0,12 N: 13,6 g-20,4 gram
arasinda giimus nitrat tartilir. Bir litrelik 6l¢illi balonda
karbondioksitsiz damitik suda ¢ozulir ve litreye tamamlanir.
Hazirlanan ¢ozeltinin NaCl ile ayarlanmasi amaciyla; tartimdan
once etivde tutularak 300°C’de kurutulmus olan saf NaCl'den
hazirlanan glimis nitrat normalitesinde ¢6zelti, virglilden sonra 4
hane duyarhlikta hazirlanir. Bu ¢dzeltiden 10 ml alinir, asagida
agiklanan titrasyon isleminde oldugu gibi AgNO; ¢ozeltisi ile titre
edilir ve esitlikten yararlanilarak 0,1N AgNO; ¢ozeltisinin faktori (F)
hesaplanir.
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10 Burada «v» titrasyonda harcanan 0,1 N AgNO,

F= v cOzeltisinin ml olarak miktarini simgelemektedir.

= Tim kimyasal maddeler analitik saflikta olmalidir.

= (Cozeltilerin hazirlanmasinda ve analizde kullanilacak damitik
suyun 10 dakika kaynatilarak karbon dioksit uzaklastirildiktan
sonra kullaniimalidir.

Islem

= Analizigin hazirlanan érnekten bir erlene 2-5 gram arasinda 0,001
gram duyarhlikta tartilir.

» Uzerine 55°C’deki damitik sudan 30 ml ilave edilir ve blendere
aktarilir.

= Karisim blender igerisinde homojen hale getirilir ve yeniden erlene
aktarilir. Blender yaklasik 10 ml damitik su ile yikanarak erlen igine
kantitatif olarak aktarilr.

= Erlen manyetik karistirici Gzerine konulduktan sonra tzerine 2-3 ml
nitrik asit ¢ozeltisi eklenir.

= QOlgme elektrotu ve referans elektrot erlendeki siispansiyon
icerisine daldirilr.

= Sispansiyon devamli olarak manyetik karistirici ile karistirilirken
biretteki 0,1 N ayarli glimUs nitrat ¢ozeltisi ile titrasyon sonuna
yaklasincaya kadar titre edilir.

= Analiz numunesi ¢Ozeltisi, glimus nitrat ¢ozeltisinin art arda iki esit
ilavesi (yaklasik 0,05 ml) arasinda maksimum potansiyel farkinin
gozlenmesine kadar dikkatlice titre edilir.

12.01.2022

175



Tanik Deney
Deney numunesi konulmadan diger bir erlene konulan damitik su ile
ayniislem yapilr.

Sonucun Degerlendirilmesi

NaCl icerigi (%) = W

x 5,84

Burada;

V, = Peynir 6rnegi icin yapilan titrasyonda harcanan glimus nitrat
cozeltisini «ml» olarak

V, = Tanik deney icin harcanan glimis nitrat ¢dzeltisinin «ml» olarak
miktarini

F = AgNO; ¢ozeltisinin gercek normalitesini

m = Titre edilen peynir miktarini «xgram» olarak simgelemektedir.

Not: «5,84» faktérii yerine «3,55» faktérii kullanildigi taktirde %klor iyonu
(Cl') olarak; «7,46» faktérii kullanildigi taktirde %KCl olarak hesaplanir.

Sonug; iki ayri analizde elde edilen degerlerin aritmetik ortalamasi
olarak virgllden sonra en yakin iki basamakl degere tamamlanarak
verilir.

Ayni numunede ayni sahis tarafindan ve ayni zamanda yapilan iki
deney sonugclari arasinda 100 gram peynirde en fazla 0,04 gram klor
iyonu olabilir.
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Peynir Mayasinda Kuvvet Tayini

Onemi

Peynir Gretiminde kullanilan en yaygin enzim, siit emme gagindaki gevis
getiren hayvanlarin, 6zellikle buzagilarin sirdenlerinden elde edilen
kimozin (rennin) enzimi olup genellikle «peynir mayasi» olarak anilir. St
emme donemindeki peynir mayasinin yaklasik %95’i kimozinden ve %5’i
pepsinden olusur. Yavru, slitten baska gidalarla beslenmeye baslarsa
pepsin orani giderek artar. Yetiskin buzagilarin sirdenlerinden elde edilen
peynir mayasinin %70-901 pepsinden geri kalani kimozinden olusur.
Pepsinin ylksek proteolitik aktivitesi nedeni ile pepsin orani yiksek
mayalarla islenen peynirlerde olgunlasma sonunda aci bir tat meydana
gelir. Ancak son yillarda kif orijinli mikrobiyal enzimler de peynir
Uretiminde kullanilmaktadir. En yaygin olarak kullanilan enzimler; Mucor
miehei, Mucor pusillus ve Endothia parasitica tarafindan Uretilen
enzimlerdir.

Peynir mayasinin sttli pihtilastirma aktivitesi degisik faktorlerin etkisiyle
farklidir ve zaman icerisinde muhafaza kosullarina bagl olarak aktivitede
kayiplar meydana gelir. Teknolojik ve ekonomik nedenlerle peynir
Uretiminde maya kuvvetinin tayin edilmesi sik uygulanan bir islemdir.

Tanim

Maya Kuvveti; 1 ml veya 1 gram peynir mayasinin sabit kosullarda
pihtilastirdigi rekonstitiie stitlin «ml» hacmine orani olarak ifade edilir.
Sabit kosullar olarak sicaklik ve siire s6z konusudur. Bu durumda
tanimlama su sekilde yapilabilir: 1 gram mayanin 40 dakika (2400
saniye) igerisinde, 35°C sicaklikta pihtilastirabilecegi siitiin «ml»
olarak ifadesidir.

Ornegin; 1/12.000 kuvvetindeki bir mayanin 1 grami 35°C’de 12.000
ml (12 litre) st pihtilastiracak glicte demektir.

Yontemin Kapsami

Bu yontem peynir mayasinin pH 6,5’da toplam siit pihtilastirma
aktivitesini kapsar.

Yéntemin ilkesi

Mayalanan sutiin, gozle gorilebilir sekilde pihtilasmasiicin gegen
slrenin belirlenmesi ilkesine dayanir.

12.01.2022

177



Arac-Gerec ve Yardimcl Maddeler

- Analitik terazi: En az 0,1 mg duyarlikta

- Su banyosu: 35+0,2°C’ye ayarlanabilen

- Mikropipet: 0,5+0,001 ml ‘

- Pipetler: 1 ml, 1,5 mI3 ml, 4 ml, 5 ml ve
25 ml’lik

- Kronometre

- Termometre: 20-45°C arasinda 0,1°C
okumaya uygun

- Cam tupler veya beher: Pihtilasmayi
gozlemlemek igin

- Manyetik karistirici

- Olgiilii balon

- Mezur

- Aydinlatma lambasi: Pihtilasma alanini
net olarak gorebilmek icin

Manyetik Karistirici ————

Ayrac ve Cozeltiler

- Kalsiyum klorur ¢ozeltisi, 0,5 g/I: 1,35+0,01 gram kalsiyum klordr,
250 ml damitik su icerisinde ¢oziliir, oda sicakhgina (18-22°C)
geldikten sonra 1000 ml damitik su ile seyreltilir. Bu ¢ozelti
kullanilacagi giin taze hazirlanmalidir.

- Yardimci maddeler: Bakteriyolojik kalitesi iyi olan ve diisiik sicaklik
derecesinde puskiirtme yontemiyle elde edilmis yagsiz sittozu.

Yagsiz siittozu
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Deney Numunesinin Hazirlanmasi

Sivi Maya: Dikkatlice karistirilir. Koptik olusmasi engellenir.

Toz Maya: Homojen oluncaya kadar tamami karistirilir.

= 100 ml’lik bir balon jojeye; 100 ml’'ye tamamlandigi zaman
¢ozeltinin kuvveti, beyan edilen degerin yaklasik 1/1000 diizeyinde
olacak sekilde peynir mayasinin toz, tablet veya sivi olmasina bagh
olarak gram veya mililitre olarak belirlenen miktar alinir.

= Uzerine 50 ml damitik su ilave edilir ve iyice karistirilir. Toz veya
tablet mayanin tamamen ¢oziinmesi saglanir.

= Balon joje ¢izgisine kadar damitik su ile tamamlanir ve karistirilr.
Boylece maya ¢ozeltisi hazirlanmis olur.

Not: Hazirlanan maya ¢ézeltisi substrat hazirlanirken oda sicakliginda
(18-22°C) bekletilir.

islem
Substratin Hazirlanmasi

= 12+0,1 gram st tozu 250 ml’lik bir erlen icerisine tartilir. Bir mezir

icerisine 100£1 ml kalsiyum klorir ¢ozeltisi alinir, bunun 10 ml’si
beher icerisindeki sit tozu Gzerine akitilir. Manyetik karistirici
yardimiyla sit tozu ¢ézindurulir. Bu arada mezirdeki arta kalan
kalsiyum klorir ¢ozeltisinden azar azar ilave edilir. Kopik olusumu
engellenir. Bu islem 30 dakika icerisinde gerceklestirilir. Hazirlanan
substrat 30 dakika sireyle karanlik bir yerde, oda sicakliginda
bekletilir. Substratin pH degeri yaklasik 6,50 olacaktir. Bu degerin
ayarlanmamasi gerekir.

= Hazirlanan maya ¢ozeltisi ve substrat su banyosuna alinarak
35+0,2°C’ye gelmeleri saglanir.

= Deney tlipline veya erlene mikropipet yardimi ile 0,5 ml maya
(enzim) gozeltisi ve lzerine 10+0,1 ml substrat konur. Ayni anda
kronometre calistirilir.

= Maya ¢Ozeltisi ve substrat iyice karistirilir ve sonra su banyosunda
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= Maya ¢Ozeltisi ve substrat iyice karistirilir ve sonra su banyosunda
dairesel hareketle dondirilerek pihtilasmanin baslama asamasi
gozlenir. Pihtilagsmanin iyi gorinebilmesi igin bir aydinlatma
lambasindan yararlanilabilir.

* jlk pthti gériindiigii an kronometre durdurulur ve pihtilasmanin
basladigl ana kadar gecgen sire saniye olarak not edilir.

= Pihtilagma islemi en az 3 kere tekrar edilir. Deneyler arasindaki
farkin £2 saniyeden fazla olmamasi durumunda ortalama
pihtilagma siiresi hesaplanir.

Sonucun Hesaplanmasi
Maya kuvveti (MK) asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanir.

2400 x S

MK =1/ 7 M

Burada;

S = Supstratin miktarini «ml» olarak (10 ml)

Z = Pihtilagma siiresini saniye olarak

M = 0,5 ml maya ¢6zeltisi icindeki maya miktarini simgelemektedir.
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Sute Katilacak Peynir Mayasi Miktarinin Hesaplanmasi

Peynir Giretimi sirasinda site katilacak maya miktarinin hesaplanmasi elde
edilecek tirtin kalitesi acisindan biylik 6nem tasir. Her peynirin sahip
oldugu ozellikleri nedeniyle siitlin pihtilasma stresi farkhdir. Diger taraftan
maya kuvveti zaman icinde degisiklik gdsterir. Onemli etkenlerden bir
digeri ise siitlin bilesimi 6zellikle kalsiyum icerigi ve asitlik diizeyidir.
Mayalama sicakligi da pihtilasmayi etkileyen baska bir faktorddr. Bu
nedenle maya kuvveti peynir Uretimi sirasinda mayalanmaya hazir hale
gelmis sitte belirlenebilir.

Bu amacla islenmeye hazir hale getirilen sutten 250 ml alinir, 1/10
oraninda sulandirilan sivi maya ¢ozeltisinden 10 ml (1 ml maya demektir)
ilave edilir ve kronometre ile gdzle goriilebilir. Ornegin; pihtilasma
siiresinin 50 saniye oldugu varsayildiginda daha dnce verilen esitlige gore;

2400x S S=250ml 2400 x 250
“ZxM _ Z=50saniye MK =1/—~—=12.000

M=1ml

MK =1/

Maya kuvveti 1 / 12.000 seklinde ifade edilir.

Bundan sonraki islem islenecek site katilacak maya miktarinin
hesaplanmasidir. Bu amagla da ayni esitlikten yararlanilir. Ancak burada
dikkat edilmesi gerekli 6nemli bir nokta bulunmaktadir. Siitlin pithtilasmaya
basladigi sire ile (pihti olusma siresi), pithtinin kesilebilir duruma gelmesi
icin gereken siire farkhdir. Pihti olustuktan sonra, pthtinin kesilir hale
gelmesi icin bir stirenin daha ge¢mesi gerekir. Bu sireye pihtinin sikilasma
siiresi denir.

Kesilebilir pihti olusumu igin gerekli stire= (pihti olusma siiresi) + (pihtinin sikilasma stiresi)

Bu iki suire arasinda kesin bir oran yoktur. Genellikle 1/2 ile 1/3 arasinda
degisir. Yani pthti olusma stiresi 30 dakika ise pthtinin sikilasma siiresi; pihti
olusma siiresinin (30) 2 veya 3 katidir (60 veya 90 dakika). S6z konusu
sureler, kullanilan ¢ig stitiin koyun, inek, kegi siitli olmasina gére degistigi
gibi pthtilasma siresince sicakligin sabit tutulup tutulmamasi pithtilasma
sliresinin uzun veya kisa olmasi ve mayanin etkisiyle de degisebilir. En iyisi
her isletme, her peynir yapim yontemi icin kendi kosullarina gore yaklasik
bir orani belirlemelidir.

Katilacak maya miktarini hesaplamak icin asagida bir 6rnek verilmistir.
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Katilacak maya miktarini hesaplamak icin asagida bir 6rnek verilmistir.
Ornek: peynire islenecek siit 1000 litre, kullanilacak mayanin kuvveti
1/12.000 olsun. Peynir yapim yontemine gore pihtilasma stiresi olarak 60
dakika verilmis olsun. Sikilasma siresinin pihti olusma siiresinin 2 kati
oldugunu varsayalim. Bu durumda pihtilasma siiresi olan 60 dakikanin
yarisi yani 30 dakika pihti olusma stiresi olarak kabul edilir. Bu degerler
maya kuvveti tayin yontemindeki esitlige konuldugu taktirde;

Not: 60 dakikanin 1/2’si 30 dakika olup, 30 x 60 = 1800 saniye eder.

1.000 litre = 1.000.000 m| eder.

_ 2400 x S 12.000= 2400 x 1000000

7xM vx 1800

Gerekli maya miktari 111 ml’dir. O halde
2400 x 1000000 bu sutiin 60 dakikada kesilebilir pihti
= Thooox1s00 - 111 Ml haline gelebilmesi i¢in 1/12000
kuvvetindeki mayadan 111 ml ilave
edilmesi gerekir.

12.01.2022

182



Ekstra veya 1. sinif inek sitl, koyun sitd, keci stitli ve manda
sutlerinden biri veya birkaginin karisiminin homojenize edilip veya
edilmeden Lactobacillus bulgaricus ve Streptococcus thermophilus
etkisiyle laktik asit fermantasyonuna tabi tutularak yogurt yapim
kurallarina gére elde edilen, yogurt kiltirlerini canli olarak
bulunduran fermente st irinlerine «yogurt» denir.

Yogurtlar duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikler ile ambalaj
durumlarina goére analize tabi tutulur.

Lactobacillus delbrueckii Streptococcus
subsp. bulgaricus thermophilus

Numune Alma

Ayni tip ve ayni Uretim tarihini tasiyan yogurtlar bir parti sayilir ve
asagidaki gizelgede goriuldigu gibi partideki yogurtlari temsil edecek
sayida numune alindi.

500 gram ve daha kiglik ambalajda bulunan yogurtlar agiilmadan
oldugu gibi alinir. Duyusal testler yapildiktan sonra kimyasal analizler
icin tartim islemine (6zellikle serumu ayrilan yogurtlar) homojen hale
getirildikten sonra segilir. 500 gramdan buyuk olan ambalajlardan
ornek alinirken 6nce homojen hale getirilir, sonra en az 200 gram
analiz igin 6rnek ayrilir. Kaymakli yogurtlardan 6rnek alinirken
yogurdun kaymak tabakasindan tabana kadar olan kismindan en az
200 gram olacak sekilde 6rnekler alinir, sonra karistirilir ve analiz igin
bu karisimdan tartim yapilir.

Numuneler alindiktan sonra 4-8°C arasindaki sicaklikta (en uygunu
4°C+1°C) tasinmali ve muhafaza edilmelidir. Laboratuara gelen yogurt
orneklerinde dncelikle duyusal testler ve asitlik tayini yapiimahdir.
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Ambalajlanmis Yogurtlardan Alinacak Numune sayisi ve Kabul edilebilir

(Net agirlik 1 kg veya daha az)

Parti Bayukligu Numune Sayisi Kabul Edilebilirlik
(N) (n) (c)
100 veya daha az 2 -
101-400 3 1
401-1600 5 2
1601-2400 6 3
§ 2401-15000 13 4
)
3 15001-24000 21 5
N
E 24001-42000 29 6
§ (Net agirlig1 1 kg’dan fazla)
100 ve daha az 2 -
101-200 3 1
201-450 5 2
451-600 6 3
601-2000 13 4
2001-7200 21 5
7201-15000 29 6

Duyusal ozellikler
Set tipi normal bir yogurdun sahip olmasi gerekli duyusal 6zellikler
asagida gorulmektedir.

Gozle gorulebilir kirlilik ve renk degisikligi olmamali
Homojene edilmemis yogurtlar sit yagindan kaynaklanan agik
sarimsl, homojenize yogurtlar porselen beyaz renkte bir
gorlintse sahip olmal

Serum ayrilmasi (su salma) olmamali, gatlak ve gaz kabarcigi
bulunmamalidir.

Kasikla alinan kesitte dolgun kivamda, diizglin yapida,
homojen, karistirildiktan sonra koyu bir akicilik, serumu
hemen ayrilmayan bir kivamda olmasi gerekir.

Agza alindiginda dille damak arasinda kolay dagilmayan
dolgun yapida ve homojen olmali

Kendine has hos kokuda ve hafif eksimsi tatta olmalidir.

Yogurtta sikca gorulen duyusal kusurlar; yogurdun (st kisminda
olusan sari-yesil renkteki serum ayrilmasi ile ylizeyde olusan
catlamalar ve gaz kabarciklaridir.
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Amaci

Kullanilan hammadde, lretim teknigi ve muhafaza sirasinda yapilan
hatalar sonucu, yogurdun duyusal 6zelliklerinde bazi bozulmalar
meydana gelebilir. Duyusal testinin yapilmasinin birinci amaci; bu
kusurlari tespit ederek hata kaynaklarini bulup gidermek, ikinci
amaci ise yogurt kalitesini tespit ederek tiketici isteklerine cevap
verip vermedigini tespit etmektir.

Numunenin test i¢in hazirlanmasi

Ornegin tasinmasi asamasinda yapisinda bozulma gerceklesmesi
durumunda érnek degerlendirmeye alinmaz. Ozellikle karton veya
plastik ambalajlarda olan 6rneklerin tasinmasi ve muhafazasi
sirasinda daha dikkatli davranilmasi gerekir. Cam ambalajlar
tasinma sirasinda buz ile sogutulabilir. Ancak karton ve plastik
ambalajlar buzdan zarar gorecegi icin mutlaka sogutmali kaplara
ihtiyac vardir. Ornekler degerlendirme dncesi 4-8°C arasinda bir
sicaklikta muhafaza edilir. Duyusal degerlendirmeye alinacaklari giin
ornekler 18+2°C’ye getirilir. Homojenize edilmeyen yogurt dérnekleri
yluzeydeki kaymak tabakasi ile birlikte degerlendirilir.
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Islem

Duyusal testler; bakilarak, koklanarak ve tadilarak yapilir.

Ambalaj kontroli; Once drnegin ambalaji kontrol edilir. Ambalaj
materyali cam, gida sanayide kullanilmaya uygun plastik, paslanmaz
celik veya i¢ yluzeyi eloksal olan aliminyum kaplar veya su
gecirmeyen 6zel karton kaplar olmalidir. Kaplarin kapatiimasinda
kullanilan kapaklarin yogurttan etkilenmeyen ve yogurdu herhangi
bir sekilde etkilemeyen alliminyum folyo, plastik veya benzer
malzemeden yapilmasi gerekir. Ambalajda herhangi bir delik, catlak,
bombaj veya benzer bir bozukluk olup olmadigi kontrol edilir.
Yogurtta duyusal testler asagidaki cizelgelere gbre yapllir.

Set Tipi Yogurtlarin Puanla Duyusal Degerlendirilmesi

m Nitelik Puan

e Temiz, parlak, siit renginde, serum ayrilmasi yok, homojen, catlak ve gaz
kabarcigl bulunmayan

* Temiz, st renginde, serum ayrilmasi yok, catlak ve gaz kabarcigi bulunmayan

AZ KUSUT Uittt ettt st see e e e ses s aesaesessnsetesreereeee 3
* Temiz, mat, az sayida catlak ve az miktarda serum ayrilmasi

GORUNUS

KUSUTTU .ttt st s b st et e s 1-2
* Sut renginden farkl bir renk, cok sayida catlak, gaz kabarcigi, serum ayrilmig
ve yabanci madde igeren
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Set Tipi Yogurtlarin Puanla Duyusal Degerlendirilmesi

m Nitelik Puan

KASIKLA KIVAM

AGIZDA KIVAM

Kasikla alinan kesitte dolgun kivamda, diizglin yapida
* Homojen, karistirildiktan sonra koyu bir akicilik gésteren, serumu ayrilmayan

e Alinan kesitte dolgun kivamda, diizgiin yapida
* Homojen, karistirildiktan sonra koyu bir akicilik gésteren ve serumu az
ayrilan

Az Kusurlu...... 3
e Alinan kesitte akicihgi az, hafif plttrli yapida, karistirildiktan sonra akici ve
serumu ayrilan
KUSUPTU oottt et st e e 1-2
* Alinan kesitte gok akici, homojen olmayan ve putirli, dipte tortu
bulunduran, karistirildiktan sonra ¢ok akici ve serumu ayrilan
5
4
* Dille damak arasinda az dagilan, dolgun yapida ve
AZ KUSUFTU et sttt 3
e Agza alindiginda dagilan, hafif putarla
KUSUPTU oottt st e 1-2

* Dille damak arasinda tutulamayan, akici, homojen olmayan, putirlt yapida

Set Tipi Yogurtlarin Puanla Duyusal Degerlendirilmesi

m Nitelik Puan

KOKU

TAT

(00031 OO 4-5
* Kendine 6zgi hos kokulu

AZ KUSUTTU. .ttt sttt e s e st st et e s s 3

* Kendine 6zgli olmayan ve yabanci koku igeren

KUSUTTU vttt et sttt ettt s st s st saanens 1-2
* Kendine 6zgl olmayan, alkolims, yanik veya yabanci koku igeren

(000138177 T 5

* Kendine 6zgl hafif eksimsi tat

IW ettt ettt et e st a et s st sesseasen st e a e e st en et eaet e aee 4

* Hafif eksimsi veya hafif tatlimsi

AZ KUSUTTU . cetecte ettt ettt st et st s s sn s sesaenans 3
* Eksimsi, hafif acimsi, hafif sabunumsu, hafif kifiimsu, hafif yanik
tatta olan veya yabanci tat iceren

KUSUFTU ettt ettt s v et ettt st ses et et seanans 1-2
* leri derecede eksimis, kiifimsii, acimsi, sabunumsu, yanik tatta
olan
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Sonucunun degerlendirilmesi

Bir yogurt orneginin kaliteli olarak nitelendirilmesi icin; duyusal
degerlendirmede her 6zellik igin en az 4 puan almali ve toplam
puan en az 20 olmaldir.

Asitlik Tayini

Titrasyon Yontemiyle Asitlik Tayini

Yogurtlarda kimyasal analizlerden titre edilebilir asitligin 6ncelikle
yapilmasi gerekir.

Tanim

Asitlik derecesi: 100 gram yogurdun asitligini notralize etmek icin
harcanan N/4’luk alkalinin ml olarak miktaridir.

Arac-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Buret: 0,1 ml bollintala

- Pipet: 1 mlve 10 ml’lik

- Erlen: 250 ml hacimli genis agizli

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta

- Cam baget
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Avirac ve ¢ozeltiler

- NaOH ¢ozeltisi: 0,25N

- Fenolftalein belirteg ¢ozeltisi: %95’lik notr etil alkolde %1’lik
¢Ozelti

Ornegin Hazirlanmasi

Kimyasal analizlere baslamadan 6nce homojenize edilmemis yogurtlar
slt yaginin iyice dagilmasi icin yeterli stire ve sekilde karistirilarak
homojen hale getirilir. Homojenize yogurtlarda herhangi bir hazirliga
gerek yoktur.

Is

» Erlenigerisine 10 gram 6rnek tartilir.

» QOrnek lizerine 6nce kaynatilmis sonra 40°C’ye sogutulmus damitik
sudan 10 ml ilave edilir ve cam bagetle iyice karistirilir.

= 0,5 ml fenolftalein belirteg ¢ozeltisi eklenir ve N/4’liik NaOH
¢Ozeltisi ile en az 30 saniye kalici pembe renk elde edilinceye kadar
titre edilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Harcanan alkali miktari 10 ile carpildigi takdirde 100 gram yogurdun
SHe olarak titre edilir asitlik derecesi bulunmus olur.

Titrasyonda 0,1N NaOH kullanildigi ve sonucun siit asidi olarak ifade
edilmek istendigi zaman asagidaki esitlikten yararlanilarak yogurdun
kitlece yuzde sit asidi cinsinden asitligi tespit edilmis olur.

Sxfx0,009
A=—x100

Burada;

A =Titre edilebilir asitligi sut asidi cinsinden kitlece yizde olarak,

S = Titrasyonda harcan 0,1N NaOH ¢ozeltisinin miktarini «ml» olarak,
m = Titrasyonda kullanilan deney numunesi miktarini «g» olarak

f = NaOH ¢ozeltisinin faktorinl simgelemektedir.
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Taze yogurtta titre edilebilir asitlik, laktik asit cinsinden kiitlece en az
%0,80 ve en ¢ok %1,60 olmaldir. Fermente Siitler Tebligine gore;
yogurtlarda laktik asit cinsinden kitlece asitlik en az %0,6 olmalidir.

Potansiyometrik Yontemle Asitlik Tayini

Tanim

Yogurdun titre edilebilir asitligi; belirli miktarda yogurdu, SH 8,30’a
kadar titre etmek icin gerekli 0,1N NaOH’in ml’sidir.

% laktik asit; 100 gram yogurttaki laktik asidin «gram» olarak
ifadesidir.

Kullanim Alani

Normal yogurt, aromali yogurt, tath yogurt ve meyveli yogurtlarin
titre edilebilir asitligini belirlemede kullanilir.

Yéntemin Onemi

Titrasyon yontemiyle asitlik tayininde titrasyonun bitis noktasi kalici
pembe rengin olusmasiyla anlasilir. Ancak meyveli yogurtlarda bu
rengin olusmasi veya algilanmasi miimkiin olmadigi icin yanlis sonug
alinir. Bu nedenle 6zellikle aromali ve meyveli yogurtlarda asitlik
tayini potansiyometrik yontemle yapilmalidir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Genel laboratuar arag-gerecleri

- Analitik terazi: 0,1 miligram duyarhlikta
- pH metre

- Spatdl

- Beher: 50 ml’lik

Ayrag ve Cozeltiler

- NAOH cozeltisi: Standart volimetrik ¢ozelti, karbonatlardan
arindinilmig 0,1N (karbondioksit absorpsiyonuna karsi korunmali)

- Damitik veya deiyonize su: Kullanilmadan 6nce karbondioksidi
uzaklastirmak amaciyla 10 dakika sireyle kaynatilir.

Ornegin Hazirlanmasi

Normal yogurt, aromali yogurt, tath yogurt: Ornek 20-25°C’ye getirilir
ve bir spatiil veya kasik yardimiyla alt ve Ust kismi alt st edilerek iyice
karistirihir.

Meyveli yogurt: Ornek 20-25°C’ye getirilir ve meyvenin iyice
dagilmasi ve pargalanmasi igin uygun bir ekipmanla homojen hale
getirilir.

Islem

= 50 ml’lik bir behere 10 gram 6rnek 10 mg duyarhlkla tartilir.

= Yaklagik 10 ml damitik su ilave edilir ve iyice karistirilir.

= pH elektrotlarinin karisim igine diizgiin bir sekilde dalmasi saglanir.

= Beher icerigi karistirilarak 0,1N NaOH ile pH 8,30’a kadar titre
edilir. Titrasyonda harcanan NaOH’in hacmi 0,05 ml duyarhlikta
saptanmalidir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Titre edilebilir asitlik 100 gram Urinde gram olarak laktik asit miktari
(A) asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir.

V x 0,009
A=—x100

Burada;

V = Titrasyonda kullanilan 0,1N NaOH’in miktarini «ml» olarak
m = Ornek miktarini «gram» olarak

0,009 = Laktik asit icin gevirme katsayisini simgelemektedir.

Not: Paraleller arasindaki fark, 100 gram 6rnek igin 0,05 gram laktik asidi
asmamalidir.

Toplam Kurumadde Tayini

Tanim

Belirli miktar yogurdun suyunun sicaklk etkisiyle ucurulmasi ve kalan

kurumaddenin tartilmasi sonucu 100 gram yogurtta hesaplanan

kitlece miktaridir.

Amaci

Mevzuatta 6ngdriilen kurumadde miktarina ve/veya isletme kalitesine

uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilr.

Arac-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Desikator: Uygun nem cekici iceren

- Etliv:103+2°C’ye ayarlanabilen ve sabit sicaklikta tutulabilen

- Kurutma kaplari: Kapakli, nikel, aliminyum, paslanmaz gelik veya
camdan yapilmis 7-9 cm ¢apinda, 2 cm yiksekliginde

- Kuvars veya deniz kumu: irice taneli, hidroklorik asitte yikanmis
damitik su ile asit reaksiyonu vermeyinceye kadar yilkanmis ve
kurutulmus.

- Cam baget: Ucu kutlestirilmis 6-6,5 cm uzunlugunda

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta
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Desikatér

Hassaz terazi

Etiiv

- -\
TS N W B S\
\ \B\f?; \?_“\%3-\‘0‘
- N0
G““

Halojenli nem tayin cihazi
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Islem

= Kapaklari yari agtk durumda ve igerisinde bir miktar deniz kumu
(hidroklorik asitte temizlenmis, yikanmis ve iyice kurutulmus) ve cam
baget bulunan kurutma kaplari, 103+£2°C’ye ayarlanmis etiive konarak
sabit agirliga gelmesi saglanir.

= Kurutma kaplari desikatérde sogutulduktan sonra daralari belirlenir.

= Homojen hale getirilen yogurt érneginden kurutma kabina 0,1 mg
hassayitle 5 gram numune tartilir, cam baget yardimiyla kumla iyice
karistirilarak kabin dibine yayilr.

= Numuneyiiceren kaplar 103+2°C’ye ayarlanmis etlive kapaklari agik
durumda konarak yaklasik 1,5-2 saat siireyle kurutulur. Bu sirada sicakhgin
yukselmemesine 6zellikle siit sekerinin karamellesmemesine dikkat edilir.

= Kapaklar kapatildiktan sonra desikatore alinarak sogumalari beklenir ve
tam olarak tartilir.

= Etive ikinci kez konur ve bu defa 30 dakika ayni sicaklikta bekletilir,
desikatorde sogutulur ve tartilir.

= Tartimlar arasindaki fark 0,5 mg’dan (0,05gram) fazla oldugu taktirde
kurutmaya devam edilir. iki tartim arasindaki fark 0,5 mg’dan az ise son
tartim dikkate alinarak denemeye alinan numune miktari ve kabin darasina
gore ornegin kurumadde miktari hesaplanir.

Sonucun Hesaplanmasi
Deney paralel yurutdlir ve hesaplamada paralellerin ortalamasi
alinarak ylizde kurumadde miktari asagidaki esitlige gore hesaplanir:

%KM = —— x 100
Burada;

KM = Toplam kurumadde miktarini kiitlece ylzde olarak

m = Kap, kum ve cam bagetin birlikte kiitlesini «gram» olarak

m, = Kap, kum ve cam baget ve deney numunesinin kurutma sonrasi
kalintisini «gram» olarak.

m, = Kap, kum ve cam baget ve deney numunesinin kitlesini «gram»
olarak simgelemektedir.
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Sit Yagi Miktari Tayini

Tanim

Yogurt icerigi yag miktarina gore tiplere ayrilir. 100 gram yogurt

icerisinde bulunan sit yagi miktarini kiitlece veren bu deneyle

yogurdun tipi tayin edilir.

Aracg-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Gerber biitirometresi: Ozel yogurt biitirometresi (tikaglari ile
birlikte) veya standart st bitirometresi

- Su banyosu: 65°C’ye ayarlanabilen

- Dayanak: Bltirometreler igin

- Gerber santrifGji: Dakika devri 1000-1200 ve isitmali santrif(j

- Pipet: 11 ml’lik, 10 ml’'lik ve 1 mI’lik

Ayirag ve GCozeltiler

- Sulfurik asit (%90-91'lik): d,,= 1,820-1,825 g/ml. Eger mimkiinse
en iyisi; d,,= 1,818+0,003 g/ml, N,O, miktari en fazla 50 mg/100 ml
olan.

- Amil alkol: d,,= 0,81110,002 g/ml, kaynama noktasi 128°C derece
olacak

Numunenin Hazirlanmasi

Analize baslamadan dnce homojen hale getirilen yogurt 6rneginin
sicakhgi yaklasik 20°C’ye getirilir, yeniden iyice karistirilir. Bu islemin
sonucunda 6zellikle homojenize edilmeyen yogurtlarda yagin érnek
icerisinde yeksenak bir sekilde dagilmadigi izlenimi olursa 6rnegin
yavas yavas 40°C’ye isitilmasi, karistirilmasi ve yeniden
20°C’yesogutulmasi gerekir. Ornegin hazirlanmasi son derece
onemlidir. Yag homojen bir sekilde dagitilamazsa alinan sonug yanlis
olur ve paralel analizler birbirini tutmaz. Standart sit batirometresi
kullanildigl zaman yogurt 6rnegi 1:1 oraninda damitik su ile
sulandirilir.
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Islem

= S{t butirometrelerin agizlari yukariya gelecek sekilde 6zel
dayanaklarina yerlestirilir.

= Sonra siraslyla ve dikkatlice bltirometrelerin icine; 6nce 10 ml
sulfurik asit, sonra 20°C’ye ayarlanmis 11 ml sulandiriimis yogurt
ve son olarak da 1 ml amil alkol bosaltilir. Gerekiyorsa damitik su
ile seviye tamamlamasi yapilr.

= Gerek asit, gerekse 6rnek ve amil alkoliin konulmasinda
bltirometrenin agzinin islatiimamasina ve bu 6zdeklerin
yogunluklarina gore birer katman olusturacak sekilde siralanmalari
icin de stit ve amil alkollin son derece yavas bir sekilde
bltirometrenin kenarindan sizdirilarak konulmasina 6zen
gosterilmelidir.

= Biitirometre doldurulduktan sonra agzi kuru ve saglam bir lastik
tikac ile sikica kapatilir. iki ucu konik olan tikaglarin en kalin
bolimine kadar sikistirilir. Ayarlama pimli 6zel tikag kullaniliyorsa
bunun metal bileziginin bltirometrenin bogazina sikica yerlesmesi
saglanmalidir.

= Olusan pihti tamamen ¢6ziiniinceye ve ortamda higbir beyazlk
kalmayincaya kadar, blitirometre yavas yavas calkalanir ve alt Ust
edilir. Bu islem yapilirken koruyucu gozlik kullanilmalidir. Pthtinin
¢6zlindirilmesi sirasinda biitirometre isinir. Bu nedenle gerek
sicakliga ve gerekse bitirometrenin muhtemel bir kirilma
tehlikesine karsi korunmak icin bir eldivenden veya bir bezden veya
calkalama kopriili dayanaklardan yada bir calkalama makinasindan
yararlanilabilir.

= Yag disi unsurlar tamamen ¢oziinlince bitirometreler sicaksa
hemen, degilse 65°C’lik bir su banyosunda béliintlli boyun kismi
yukariya gelecek sekilde yerlestirilir ve 5 dakika beklenir. Kullanilan
santriflj 1sitma diizenini iceriyorsa ve deneyden 6nce gerekli
sicakhga ayarlanmigsa su banyosunda bekletme islemine gerek
yoktur.

= Sonra bitirometreler tikaglar dis tarafa gelecek sekilde ve dengenin
saglanmasi icin karsilikli olarak santriflj tablasina yerlestirilir. Yogurt
ornegi tek olsa bile karsi tarafa ayni sekilde baska bir yogurtla
hazirlanmis bitirometre yerlestirilerek denge saglanmaldir.
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= Belirtilen sekilde yerlestirilen bltirometreler en az 5 dakika siire ile
santriflij edilir. Santrifj sirasinda santriflij tam devrine ulastiktan
sonra en az 4 dakika bu devirde dénmesine dikkat edilmelidir.

= Daha sonra bitirometreler bolintili kisim Uste gelecek sekilde
santrifijden ¢ikarilir ve 65°C’lik su banyosunda 5 dakika kadar
birakilir. Isitmali santrifiij kullaniliyorsa su banyosuna gerek yoktur.
Santriflj islemi tamamlanir tamamlanmaz okuma islemi
yapiimalidir.

= Okuma sirasinda; tikag yavasca itilip cekilmek suretiyle yag
sttununun igbtkey alt sinirt «0» veya herhangi bir bélunti gizgisi
Uzerine teget getirilir. Yag kitlesinin Ustteki icblkey kenarinin en alt
teget noktasi ile alt sinir arasindaki situn okunur ve kaydedilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Bltirometre skalasindan okunan sonug 2 ile ¢arpilarak yogurdun yag
miktari ylzde olarak belirlenir. Fermente Sitler Tebligine gore yogurt
icerdikleri yag miktarinda gore 4 tipe ayrilir. Degerlendirme asagidaki
sekilde yapilr:

Tipi Siit yagi % (m/m)
Tam yagl Enaz3,8

Yagh Enaz 3,0

Yarim yagl Enaz1,5

Yagsiz (yavan) 1,5’dan az
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Yagsiz Kurumadde Tayini

Toplam kurumadde miktarindan yag miktarinin gikarilmasi suretiyle
yagsiz kurumadde miktari hesaplanir.

Mevzuatta 6ngorilen yagsiz kurumadde miktarina sahip olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilr.

Yogurtta yagsiz kurumadde miktari Fermente Satler Tebligine gore
kitlece en az %12 olmalidir.

Protein Miktari Tayini

Tanim

Yogurdun bilesimindeki protein miktarinin % olarak ifadesidir.
Yontemin ilkesi

Satin bilesimindeki azot, katalizor ve siilfirik asit varliginda
amonyaga donustlrilir ve amonyak, amonyak siilfat olarak tutulur.
Tupe ilave edilen NaOH amonyagi amonyum siilfattan ayirir ve
destilasyon yardimiyla ayrilan amonyak, borik asitle amonyum borat
olarak tutulur. Sonucta; amonyum borat hidroklorik asitle titre
edilerek azot ve buradan 6rnekteki protein miktari hesaplanir.
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Ornegin Hazirlanmasi

Normal yogurt, aromali yogurt, tath yogurt: Ornek 20-25°C’ye getirilir
ve bir spatiil veya kasik yardimiyla alt ve Ust kismi alt Gst edilerek iyice
karistirihr. Homojenize edilmemis yogurtlar yeterli siire ve sekilde
karistirilarak homojen hale getirilir.

Meyveli yogurt: Ornek 20-25°C’ye getirilir ve meyvenin iyice dagilmasi
ve parcalanmasiicin uygun bir ekipmanla homojen hale getirilir.

Aracg-Gerec ve Yardimci Maddeler

«Kjeldahl Yontemiyle Toplam Protein Miktari Tayini» yonteminde
verilen arag ve gerecler.

Ayirac ve ¢ozeltiler

«Kjeldahl Yontemiyle Toplam Protein Miktari Tayini» yonteminde
verilen ayirag ve ¢ozeltiler.

Islem

Yakma tlipi icerisine 1 mg duyarlikta tam olarak 5 gram civarinda
yogurt tartilir. Yakma tlptnidn kuru ve temiz olmasina dikkat
edilmelidir.

Bundan sonraki islemler, «Kjeldahl Yontemiyle Toplam Protein Miktari
Tayini» ydnteminde belirtilen sekilde yapilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Kjeldahl Yontemiyle Toplam Protein Miktari Tayini» yonteminde
belirtilen sekilde yapilir.

Fermente Satler Tebligi’'ne gore; yogurtlarda protein miktari en az
%4,0 olmalidir.
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Isil islem Kontrolii (Peroksidaz Deneyi)

Tanim

Ortamda peroksidaz enziminin varligini gésteren bir deneydir.
Peroksidaz enzimi sit igerisinde dogal olarak bulunur ve 1sil isleme
karsi oldukga direncgli bir enzimdir. Genellikle siitlin 85°C ve Uzerinde
isitihip isitilmadiginin bir gostergesi olarak peroksidaz testi uygulanir.
Bu yontem genellikle «Storch Deneyi» olarak bilinir.

Amaci

Yogurda islenen siite yeterince isil islem uygulanip uygulanmadigini
gosterir.

Arag-Gerecg ve Yardimci Maddeler

- Genel laboratuar araglari

- Beher

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta

Ayirag ve ¢ozeltiler

- Hidrojen peroksit ¢ozeltisi (%0,2’lik): %30’luk H,0,’den 1 kisim
alinir ve 149 kisim damitik su ile seyreltilir. Uzerine hacim olarak
%0,1 oraninda derisik stlfirik asit ilave edilerek asitlendirilir.

- Parafenilen diamin hidroklorir ¢ozeltisi (%2’lik): Sicak damitik su
icerisinde iyice ¢ozlindlriildikten sonra stzllerek hesaplanir.
Cozeltinin 48 saat icerisinde kullanilmasi gerekir.

12.01.2022

200



Islem

* Homojen hale getirilen yogurt numunesinden 10 gram bir beher
icerisine tartihr.

= Hidrojen peroksit ¢dzeltisinden 2 damla ilave edilerek karistirilir

= Sonra parafenilen diamin hidroklorir ¢ozeltisinden de 2 damla
ilave edilir ve yeniden karistirilir

= Mavi renk meydana gelirse «peroksidaz pozitif» renk degisimi
olmazsa «peroksit negatif» demektir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Yeterince isil islem gérmus veya kaynatilmis siitlerden yapilan
yogurtlarda peroksidaz deneyi «peroksit negatif» verirken yeterli
derecede isitilmamis veya c¢ig siitten elde edilen yogurtlarda deney
sonucu «peroksidaz pozitif» olarak elde edilir.

Yogurtta Yapilan Hilelerin Tespiti

Fermente Sitler Tebligi’'ne gore; sade yogurtlarda yogurt yapilan
sttlin icerisine siitlin dogal yapisinda bulunan maddelerden baska bir
madde katilmasi yasaklanmistir. Ancak bazi isletmelerde yogurda
daha fazla kivam vermek amaciyla izin verilmedigi halde basta nisasta,
jelatin ve karboksi metil seliloz (CMC) olmak lzere bazi stabilize edici
maddeler ilave edilmektedir.
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Jelatin Aranmasi

Amaci

Yogurda kivam vermek amaciyla liretim sirasinda siite jelatin katilip
katilmadigini belirlemek amaciyla yapilir.

Arag-gere¢ ve Yardimci Maddeler

Erlen: (100 ml’lik)

Deney tilpleri: 16 mm gapinda ve 160 mm uzunlugunda
Kauguk tikaglar: Erlen ve tiplerigin

Sutzgec kagidi

Pipet: 10 ml’lik

Cam huni

Ayirag ve Cozeltiler

Asit Hg(NO;), ¢ozeltisi: Agirlikga bir kisim Hg, agirlikga iki kisim
HNO; igerisinde ¢ozllir. Ceker ocakta saf su katilarak karigim hacmi
25 katina gikarihr.

Suda doymus pikrik asit ¢ozeltisi 100 ml sicak saf suda 2 gram pikrik
asit ¢ozulerek hazirlanir.

islem

Erlen igerisine 10ml yogurt 6rnegi alinir, Gizerine 10 ml Hg(NO3),
¢Ozeltisi ilave edilir.

Tika¢ kapatildiktan sonra iyice ¢alkalanir ve 20 ml saf su katilarak
iyice karismasi saglanir.

Yaklasik 5 dakika kendi haline birakilir ve sonra slizge¢ kagidindan
szalur. Yogurt icerisinde fazla miktarda jelatin varsa filtrat berrak
olmayip bulanik bir gériinimdedir.

Suiziintiiden 5 ml alinir ve deney tiipiine aktarilir. Uzerine 5 ml
doymus pikrik asit ¢ozeltisi ilave edilir ve iyice karistirilir.

Deney tiplindeki renk ve gériiniim durumu belirlenerek kaydedilir.
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Sonucun Degerlendirilmesi

= Sari bir ¢cokelek meydana geldigi takdirde %1 civarinda jelatin
oldugu kabul edilir.

= Daha az miktarda jelatin ilave edilmesi durumunda deney tiplinde
bulanik bir renk olusur.

= Jelatin orani %0,1’in altinda ise jelatinle pikrik asidin olusturdugu
¢Okelek uzun sire slispansiyon (asil) halinde kalir. Bir gece
bekletildiginde karakteristik yapiskan ¢okelek tlipilin i¢ kenarina ve
dip kismina yapisir.

= Karsilastirma yapmak amaciyla jelatinsiz oldugu bilinen bir yogurt
ornegi de paralel olarak analiz edilir.

Nisasta Aranmasi

Amaci

Yogurda kivam vermek ve koti kaliteyi maskelemek amaciyla Gretim

sirasinda site nisasta katilip katilmadigini belirlemek amaciyla yapilir.

Prensibi

Nisastanin iyot ile mavi renk olusturmasi ve bu yolla yogurt icerisinde

nisasta varliginin ortaya cikarilmasi prensibine dayanir.

Arag-gereg ve Yardimci Maddeler

- Mezur pipet: 5 ml'lik

- Deney tipleri: 16 mm ¢apinda ve 160 mm uzunlugunda

- Tup tikaglari: Kauguk ve mantardan

Ayirag ve Gozeltiler

- Lugol ¢ozeltisi: 1 gram iyot, 2 gram potasyum iyodiir, 300 ml
damitik su igerisinde ¢ézindurUlir.
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Islem

* Homojen hale getirilen yogurt 6érneginden 2-3 ml bir deney tipi
icerisine alinir ve Gzerine 2-3 ml damitik su ilave edilerek iyice
karistirilir.

= Homojen hale getirilen karisim tizerine 2-3 damla lugol ¢ozeltisi
eklenir, karistirilir ve sonug gortinim kaydedilir.

Sonucun Degerlendirilmesi
= Mavi renk olustugu takdirde nisasta ilave edildigi sonucuna varilr.
= Nisasta ilave edilmeyen 6rneklerde sari renk meydana gelir.

DONDURMA ANALIZLERI
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Sit esasli dondurma; siit veya diger uygun siit Grlinleri, igme suyu,
seker ve izin verilen katki maddelerinin belirli oranlarda karistirilmasi;
arzu edildigi taktirde salep, yumurta ve degisik ¢cesni maddelerinin
ilavesi ile hazirlanan miksin pastoérize edildikten sonra teknigine uygun
olarak dondurulmasiyla elde edilen bir stt Grinadr.

Numune Alma

Dondurma, az miktardaki sicakhk degismeleri karsisinda 6zelliklerini
kaybeden bir Griin oldugu icin numunenin alinmasi, muhafazasi ve
tasinmasi sirasinda daha dikkatli davranilmasi gerekir. Alinacak
numune miktari; temsil ettigi kitleye, yapilacak olan analizlere gore
degisik olabilir. TUm analizlerin yapilmasi durumunda en az 250-300
gram numune alinmasi gerekir.

Duyusal test yapilacak numunelerin konulacagi kaplarin sterilize
edilmesi ve numune konulmadan 6nce kaplarinin sogutulmasi
gerekir.

Fiziksel analizler icin sadece orijinal ambalajlar numune olarak alinir.
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Dokme Dondurmadan Numune Alma
Numune alinmadan 6nce numune
kaplari ve numune alma ekipmanlari
sogutularak dondurmaile ayni
sicaklikta olmasi saglanir. D6kme veya
1 kg'dan daha bliyik kaplardan
dondurma 6rnegi; tereyaginda
kullanilan sondalar, bicak ve genis agizli
spatula veya gerekirse bir kasik
yardimiyla alinir.

Dondurma kitlesine uygun uzunluktaki sonda, dip — - —
taraftaki ylizeyi siyirmayacak sekilde ve diyagonal ;
olarak dondurma icerisine sokulur, yarim dénduralir
ve numune ile birlikte geri ¢ekilir. Numunenin Gst
kismindaki 2,5 cm’lik kismi spatula yardimiyla alinir ve
geri kalan kisim numune kabina aktarilir. Yumusak
dondurma olarak isimlendirilen dondurmadan
numune parekende satis kosullarinda dondurma
makinasindan veya sogutucudan dogrudan alinarak
laboratuvara ulastirilir.

Tim analizlerin yapilacagli durumlarda numune miktari
en az 250 gram olmalidir.
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Kicik Paketlerden Numune Alma

1 litre ve daha kiicik paketler icindeki dondurmalar agcilmadan,
bozulmadan oldugu gibi orijinal kaplarinda numune olarak alinir.
Analiz edilene kadar derin dondurulmus vaziyette kalmalari saglanir.

Numunelerin Tasinmasi

Dondurma numunelerinin taginmasi sirasinda numunenin
Ozelliklerinde olumsuz bir degisiklik meydana gelmeyecek sekilde
onlemlerin alinmasi gerekir. Dondurma numunesinin erimesine engel
olmak igin yalitilmis 6zel termoslarda veya kuru buz igerisinde veya
buzlar arasinda -18°C’de siiratle laboratuara taginmasi gerekir.
Tasinma sirasinda belli aralarla sicakhgin kontrol edilmesi ve
kaydedilmesi yararh olur.

Duyusal Testler

Kullanim alani

Sut esasli dondurmalarda kullanilir. Yenilebilir tip buz Grinleri,
diyabetik veya diyetetik amaglarla hazirlanan dondurmalarda
kullanilmaz.

Amaci

Normal bir dondurmanin kalitesi ile duyusal nitelikleri arasinda yakin
bir iliski bulunur. Duyusal testlerin yapilmasindaki amac;
dondurmanin tat ve kokusunun, renk ve gortinisiniin, yapi ve
kivaminin, erime 6zelliginin normal olup olmadiginin kontrol
edilmesidir. Eger normal olmayan o6zellikler varsa mevcut kusurlar
belirlenir.
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Dondurmanin duyusal 6zellikleri
Normal bir dondurmanin tasimasi gereken 6zellikler asagida siralanmistir:

Uygun bir dondurma paketi; temiz ve parcalanmamis olmali, tirtini
koruyucu nitelikte ve ¢ekici olmahdir.

Dondurmanin rengi; dogal, homojen ve canli olmali, gbze hos
goriinmeli, ilave edilen ¢esni maddesi ile uyumlu olmalhdir. Gozle
gorilir yabanci madde icermemelidir.

Dondurmanin Yapisi; bir miktar direng gosteren, siki, agiza
alindiginda asiri sogukluk hissi olusturmayan, dille damak arasinda
kolay dagilan, dolgun yapida ve homojen 6zellikte olmalidir.
Dokusu ise; piriizsiiz, siki ve homojen olmali, yagllik hissi
dondurmanin tamaminda hissedilmelidir. Hava kabarcigi
icermemeli, yapiskan, camurumsu ve islak olmamalidir. Kristallesme
olusmasi 6nemli bir kusur olarak kabul edilir.

Dondurma; herkes tarafindan begenilen hosa giden yogun bir
lezzete sahiptir. Cesnili dondurmalarda tadin ve kokunun ¢esni
maddesi ile uyumlu olmasi gerekir. Seker oraninin ne fazla ne de az
olmamasi gerekir. Asiri seker dondurmanin gergek tadinin
algilanmasini engeller.

Dondurmanin yogun tathhigi kusur olarak kabul edilen koku ve
tatlarin algilanmasini engelleyebilir. Bu nedenle duyusal testler
sirasinda ¢ok dikkatli davranilmasi gerekir. Aci, yanigimsi, maltimsi,
mayamsi tatlar, siitten gelen yem kokusu bir kusur olarak kabul
edilir. Yiksek asitlik arzulanmaz

Erime Ozelligi; kaliteli bir dondurma, oda sicakliginda 10-15 dakika
sliirede erimeden kalabilmelidir. Eridikten sonra ise; homojen,
plrizsiz bir gérinimde olmalidir.
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Deney numunesinin duyusal testler igin hazirlanmasi

Ornegin tasinmasi asamasinda yapi bozuldugu takdirde érnek
degerlendirmeye alinmaz. Ozellikle karton veya plastik ambalajlarda
olan 6rneklerin tasinmasi ve muhafazasi sirasinda daha dikkatli
davranilmasi gerekir. Ancak karton ve plastik ambalajlar icin mutlaka
sogutmali 6zel kaplara ihtiyag vardir.

Ornekler degerlendirme éncesi derin dondurucudan alindiktan sonra
birkac saat bekletilerek sicakligin -15°C ile -18°C arasina getirilmesi
gerekir. Oda sicakhiginda dondurmanin dis kisimlari eriyecegi igin
degerlendirmede hatalar meydana gelebilir.

Ornekler yeterli miktarda, ayni sekilde ve ayni kivamda olmalidir.
Orneklerin kondugu kaplarin da ayni renk ve ayni biiyiklikte
olmasina dikkat edilmelidir. Gerek tabaklar ve gerekse kasiklar temiz
olmali, herhangi bir tat ve koku icermemelidir.

islem

* Dondurmanin puanla duyusal degerlendirilmesi asagida
gorilen cizelgelere gore yapilir ve bu 6zelliklerden en az 4’er
puan almasi ongorilmustir.

e Ambalaj kontrolii; Once 6rnegin ambalaji kontrol edilir.
Ambalaj materyali gida sanayiinde kullanilmaya uygun plastik
veya su gecirmeyen 6zel kartondan yapilmis kaplar olmalidir.
Kaplarin kapatilmasinda kullanilan kapaklarin dondurmadan
etkilenmeyen ve dondurmayi herhangi bir sekilde etkilemeyen
plastik veya benzer malzemeden yapilmasi gerekir. Ambalajda
herhangi bir delik, catlak, bombaj veya benzeri bir bozukluk
olup olmadigi kontrol edilir.
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Dondurmada Renk ve Goriiniis Degerlendirilmesi

Nitelik Puan
GOK IYvutrrvveeiesirtee et e sesessssssss s sss e ssssessss ses s st sss s st et s e s bttt 5

* Belirlenen renk ve goriinus 6zelliklerine gok uyumlu
TY Tt et es e et et e et et R R R R R R R 4

* Net olmayan renk
e GOrinimi biraz bozuk

AZ KUSURLU....c.ctie ittt ettt st sttt st et e ettt et e se s et be sttt et ea et eae sesen et ens 3
* Dogal olmayan renk
KUSURLU ...ttt ettt et s st et st e b s bbbt b s st ebesesenent 2

e GOrlinimi ¢ok bozuk

Renk kontroli

Dondurmanin rengi, kullanilan gesni malzemesinin dogal renginde
olmali, ¢ekici ve hosa gitmelidir. Tum kitlede homojen bir dagilim
gostermelidir.

Dondurmada Yapi ve Doku Degerlendirilmesi

Nitelik Puan
COK DYl ouurvurieeiteetees ettt st essees et ss et ess s ses s s s s s s et e s es e sas s ss et ensensees s sess s s asasanans 5
* Belirlenen yapi ve doku 6zelliklerine ¢ok uyumlu
IY ettt ettt ettt e e st et et b et a et ettt a e enen 4
* Sertvesiki
AZ KUSURLU........oovitiiitie ittt sr et et she s s st e e eneen e eaeene 3
e Delikli, hava kabarcikl
* Yapiskan

* Gevsek dagilim
*  Camurumsu, 1slak

KUSURLU ...ttt st sttt et ssets ettt e ses e ses st ses e et sesss et esesesaneesans senesessnssesnsesassnssens 2
* Kristallesme
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Yapi ve Doku kontrolii

Bir kasik yardimi ile dondurmadan bir parca kopartilarak; yapiskan
bir yapi gosterip gostermedigi, buzlu yada agir yapida olup olmadigi
kontrol edilir.

lyi bir yapi; bir miktar direng gésteren, siki, kasik daldirildiginda tepki
veren ve agza alindiginda asiri sogukluk hissi yaratmayan bir nitelik
gostermelidir. Ufalanan, kolay kirilan, gevrek, hamurumsu, sulu,
zayIf yada puding benzeri yapi kusur olarak kabul edilir. Tereyagi
kivaminda olmasi arzulanan dondurmanin buzlu, kumlu, gevrek,
siingerimsi yada kar benzeri kivamda olmasi kusur olarak kabul
edilir.

Dondurmada Tat ve Koku Degerlendirilmesi

Nitelik Puan

* Duslk asitlik
*  Seker azhg (gesidine gore)
* Seker fazlahgi (cesidine gore)

(392 [QUSUTRUY rerrommernoencmroneomennenoroneoeonoeneeaooproneorperoeconeor oo oneoeon oo e rocecncac 3

* Aci, yanigimsi, maltimsi

* Sitten gelebilecek yem kokusu
* Lezzet eksikligi

* Lezzet fazlahg

* Pismis tat

*  Yuksek asitlik

KUSURLU ..ottt sttt s b s sa b s sas s bbb b st nnas 2

»  Kuf tadi

* Eksimsi

*  Mayamsi

* Acl ve sabunumsu
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Tat ve Koku kontroll

Dondurma yogun bir lezzete sahip oldugu ve soguk olarak tiiketildigi icin
tat ve kokunun kontrol edilmesi son derece zordur. Lezzet testi yapilacagi
zaman dondurmanin tiiketim sicakhiginda olmasina dikkat edilmelidir.
Aroma maddelerinin asiri hissedilmesi veya zayif algilanmasi yada dogal
olmamasi kusur olarak kabul edilir. Asiri tatlilik kadar tat eksikligi de
arzulanmaz. Eksi tat, pismis tat, bayat tat, okside tat, ransit tat gibi
yabanci tatlar degerlendirmede dikkate alinmasi gereken hususlardir.
Dondurma agza alindigi zaman, distik sicaklikta olmasi nedeniyle duyusal
sinir merkezinde bir uyusma olur. Dondurmanin isisi viicut sicakligina
yaklastik¢a tat 6zelliginin belirlenmesi kolaylasir. Bu amagla 6rnek agza
alindiktan sonra dil, dil ve damak arasinda ezilir. Dondurmanin viicut
sicakhigina yaklagmasi beklenir ve algilanan tat not edilir. Bu arada varsa
kumlu yapi veya buz kristali olup olmadigi da kontrol edilir.

Duyusal testlerde ilk 6nce tuzlu tat algilanir, bunu tatlh, eksi ve aci tatlar
izler. Ornek agizda 1sinirken énce tatlilik ve sonra ugucu aroma bilesikleri
algilanir. Tatliligin niteligi belirlenirken ayni zamanda diger tatlar ve tat
kusurlari da belirlenmelidir.

Sonucun degerlendirilmesi

Bir dondurma 6rneginin kaliteli olarak nitelendirilmesi icin; duyusal
degerlendirmede her 6zellik igin en az 4 puan almali ve toplam puan
en az 12 olmalidir.
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Toplam Kurumadde Miktari Tayini

Tanimi

Belirli miktarda dondurma 6rneginde bulunan suyun ugurulmasi
sonrasinda kalan kurumaddenin miktarinin % olarak ifadesidir.
Yéntemin Amaci

Dondurmanin toplam kurumaddesinin belirlenmesi ve yagsiz
kurumaddesinin hesaplanmasi amaciyla yapilr.

Kullanim Alani

Sade ve gesnili dondurmalarda kullanihr.

Yéntemin ilkesi

Belirli miktarda dondurma 6rneginin damitik su ile seyreltildikten ve
kumla karistirildiktan sonra 102+2°C’de kuitlesi sabit oluncaya kadar
kurutulmasi ve tartilarak kurumadde miktarinin hesaplanmasi ilkesine
dayanir.

Kullanilan cihaz ve malzemeler

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarlkta

- Etliv: 102+2°C’ye ayarli

- Desikator,

- Kurutma kaplari: 7-8 cm
¢apinda,2,5 cm derinliginde,
kapakli, paslanmaz gelik,
aliiminyum veya Nikelden yapiimis

- Kum: Hidroklorik asitle
temizlenmis, damitik su ile
yikanmis, iyice kurutulmus,

- Su banyosu: 451+1°C’ye
ayarlanabilen

- Cam baget: 6-6,5 cm uzunlukta
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Deney Numunesinin Kimyasal Analizler i¢in Hazirlanmasi

Alinan numune muhafaza edildikleri kaplar icerisinde kimyasal analize
alinmadan 6nce oda sicakliginda kendi halinde yumusamaya
birakilmalidir. Yumusatma islemi sicak su icerisine konulmak yada
alevde tutulmak suretiyle yapilmamalidir.

* Ornek yumusadiktan sonra bir kasik veya yumurta girpicisi

yardimiyla homojen bir sekilde iyice karistirilir.

Cozinmeyen kuruyemis gibi pargalar iceren dondurma 6rnekleri
once 37°C’deki bir etiiv icerisinde kapal kaplarda eritilir.
Cozliinmeyen pargalar parcalayici bir mikserde homojen bir kitle
haline gelinceye kadar iyice karistirilir.

Meyveli dondurmalar homojen bir yapi saglanmasi amaciyla 7
dakika streyle mikserde girpilir.

Cozlinmeyen parcalarin pargalama islemi mikser bulunmadigi
durumlarda porselen veya cam bir havan icerisinde de yapilabilir.
Bu islemler sonucunda dondurma igindeki havanin da gikmasi
saglanir. Boylece yag tayininde; bitirometrelerde patlamalar
meydana gelmesi engellenir.

islem

Kurutma kaplari, yari agik durumda ve igerisinde cam bagetve 25 g
kadar kum ile birlikte 102+2°C’lik etlive konarak 1 saat streyle,
degismez kitleye kadar kurutulur.

Etlvden alinan kaplar, kapagi ve cam baget ile birlikte desikatorde
sogutulur ve sonra tartilarak darasi alinir.

Kaplar yana hareket ettirilerek, kumun bir tarafta toplanmasi
saglanir. Sonra homojen hale getirilen dondurma 6rneginden
kurutma kabinin kumsuz kismina 0,1 mg duyarlikta olmak lizere 3-4
gram tartilir.

Analiz numunesi tzerine 3 ml damitik su ilave edilir ve cam bagetin
diiz ucu ile kanistirilir. Daha sonra baget yardimiyla 6rnek kumla
iyice karistirihr ve kabin tabanina yayilr.

Cam bagetin diiz ucu karisim icerisinde ve diger u¢ kabin kenarinda
dayali durumda kaynar su banyosunda 30 dakika sireyle tutulur.
Bu islemin baslangicinda, karisimin kaliplasmadan kurutulmasi
amaciyla, karisim cam bagetle dikkatlice icine hava girecek sekilde
karistirihir.

12.01.2022

214



= Cam baget kurutma kabi icerisinde diiz olarak yatirilir.

= Etlve 102+2°C’de kurutma kabi ve kapaga yan tarafta olacak
sekilde 2 saat slreyle kurutulur.

= Kapak kapatilir, desikatore alinir ve soguyuncaya kadar beklenir ve
sonra 0,1mg hassasiyetle tartilir.

= Tekrar etlive konur ve 1 saat daha kurutmaya devam edilir.

= Yeniden desikatore alinir, sogutulur ve tartilir.

= Son iki tartim arasindaki fark 1 miligramdan fazla olursa kurutma ve
tartim islemlerine devam edilir.

= Son iki tartim arasindaki fark 1mg ve daha az oldugu zaman son
tartimdaki deger kaydedilerek hesaplamaya gegirilir.

Not: Sabit tartima ulastiktan sonra, ortamdan alinacak rutubet nedeniyle
son tartimda artis gériilebilir. Bu durumda elde edilen en diisiik agirlik
esas alinir.

Sonucun Degerlendirilmesi
Dondurma 6rneginin % olarak toplam kuru maddesi agagidaki

esitlikten yararlanilarak hesaplanir;

M, - M,
M-

% Toplam KM = x 100

S

M, = Kabin (kap, kapak, cam baget ve kum) gram olarak kutlesi

M = Kurutmadan dnceki 6rnek ile birlikte kabin gram olarak kitlesi
M, = Kurutmadan sonraki érnek ile kabin kiitlesini gram olarak
simgelenmektedir.

Toplam kuru maddenin tam yagl dondurmada en az % 40 (m/m),
yagli dondurmadan en az %36 (m/m) ve yarim yaglh dondurmada en
az %31 (m/m) olmasi gerekir.
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Yagsiz Kurumadde Miktari Tayini

Yagsiz kurumadde miktari;
toplam kurumadde

a)
miktarindan sit yagi miktari EEE
cikarilmak suretiyle -
hesaplanir.
Yagsiz kurumaddenin tam EEEE
yagli, yagh ve yarim yagli ) '
dondurmada en az %28 =====
(m/m) olmasi gerekir. @ :
reE.E E E

9 nin 9 nin 90 min

Sut Yagi Miktar Tayini

Yéntemin Amaci

Dondurma icerdigi yag miktarina gore tam yagh, yagh ve yarim yagli
olarak 3 tipe ayrildigi icin, dondurmanin tipini tayini amaciyla sit yagi
miktari tayin edilir. Kullanim Alani: Sade ve cesnili dondurmalarda
kullanihr.

Kullanim Alani

Sade ve cesnili dondurmalarda kullanilir

Yéntemin ilkesi

Dondurmanin bilesimindeki yag disindaki unsurlar, derisik stlfirik asit
araciligiyla yakilarak, kalan yag miktari 6zel Gerber bitirometresi ile %
gram olarak belirlenir.
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Gerber Yontemi ile Stit Yagi Miktari Tayini

Yéntemin ilkesi

Dondurmanin bilesimindeki yag disindaki unsurlar, derisik sulfirik asit
araciligiyla yakilarak, kalan yag miktari 6zel Gerber bitirometresi ile %
gram olarak belirlenir.

Kullanilan arag gereg ve g¢ozeltiler

- Gerber dondurma bitirometresi: Krema biitirometreside
kullanilabilir

- Beher: 50-100 ml’lik

- Pipet: 1 ml, 5 ml ve 10 ml’'lik

- Gerber santriftij: 1200 devir/dakika

- Su banyosu: 60-70°C’ye ayarlanabilen

- Sulfurik asit: 1,816+0,003 g/ml

- izoamil alkol: 0,811+0,002 g/ml

islem

= Krema biltirometresine sirasi ile 10 ml siilfirik asit ve 5 ml erimis
haldeki dondurma karisimindan, 5 ml sicak su ve 1ml amil alkol
konur.

= Bltirometrenin agzi lastik tikaciyla dikkatlice ve sikica kapanir.

= |astik tikag yukariya gelecek sekilde 30 saniye sireyle
bitirometreler kuvvetlice calkalanir sonra 10 kez alt Uist edilerek
bitirometre icindekilerin tamamiyla karismasi saglanir.

= Bitirometre cifti karsilikli olarak santrifije yerlestirilir ve 10-15
dakika slireyle santrifiij edilir.

= Santrifdj isleminden sonra, bitirometreler 65°C’lik su banyosunda
5 dakika tutulur.

= Su banyosundan alinan bltirometrelerin tikaci yukari itilmek veya
asagl cekilmek suretiyle yag sitununun alt siniri boélintu gizgisine
getirilir ve okuma yapilr.
Not: Santrifiij islemi hemen yapilmayacaksa hazirlanan biitirometreler
20°C’lik su banyosunda bekletilir. Santrifiij isleminden nce
biitirometreler 65°C’lik su banyosunda isitildiktan sonra santrifiij edilir.
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Sonucun Degerlendirilmesi

= ki biitirometre degerinin ortalamasi alinr.

= Tam yagh dondurmada en az %8-12 (m/m), yagh dondurmada en
az %8 (m/m) ve yarim yagh dondurmada en az %3 (m/m) siit yagi
olmasi gerekir.

= Yagin sit yagi olup olmadigini kontrol etmek amaciyla Reichert-
Meissel sayisi tayin edilerek sonug degerlendirilir.

Sonucun Duyarlihgi

Dondurmanin kurumaddesi ve dolayisiyla yogunlugu yiiksek
oldugunda yag ylizdesi biraz yiksek olarak tayin edilir. Bu durumda
asagida gorilen diizeltmenin yapilmasi gerekir.

Okunan Deger Gergek Yag Yuzdesi

4,3 4,0

6,4 6,0

8,5 8,0

10,6 10,0
12,7 12,0
14,8 14,0
16,9 16,0
19,0 18,0
21,1 20,0
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Modifiye Gerber Yontemi ile Siit Yagi Miktari Tayini

Kullanilan arag gereg ve yardimci maddeler

- Gerber dondurma butirometresi: %0-20 bolintlli veya Gerber
peynir blitirometresi

- Beher: 50-100 ml’lik

- Pipet: 10 ml'lik

- Santriftij: 1200 devir/dakika

- Su banyosu: 65°C’ye ayarlanabilen

Ayirag ve gozeltiler
- Neusal ¢ozeltisi:

¢ 100 gram sodyum salisilat (C;H;NaO;) ve 100 gram trisodyum
sitrat (Na;CgHs0,.2H,0) damitik suda ¢ozulur. Céziinmede
zorluk olursa dikkatlice isitilir ve ¢6ziilme tamamlaninca
sogutulur.

* 172 mlizobdtilin alkol ilave edilir.

* (CoOzeltiyi 1500 ml’ye tamamlamak Gzere icerisine 0,1-0,2
gram metilen mavisi bulunan yaklagik 750 ml damitik su
eklenir.

* Gerekirse cam yuninden suzilir. Kullanilmadan 6nce
karistirihr.
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Islem

= Dondurma biitirometresine 4,42 gram veya peynir bltirometresine
2,65 gram homojen hale getirilen 6rnekten tartilhr.

= Uzerine 12 ml Neusal ¢6zeltisi eklenir.

= Boluntalu kisimda uygun bir yiikseklik saglamak igin bltirometreye
yeterince damitik su eklenir.

= Bltirometre sikica kapatildiktan sonra galkalanir ve 65°C’lik su
banyosunda 2 dakika slireyle bekletilir.

= Bltirometre icerigi iyice karistirildiktan sonra 3 dakika stireyle
santrifiij edilir ve sonuc okunarak kaydedilir.

Referans Yontemle Siit Yagi Miktari Tayini

Yéntemin ilkesi

Dondurmanin amonyak ve etil alkol ile hazirlanan ¢6zeltisinden dietil
eter ve petrol eter vasitasiyla yagin ekstraksiyonu ve ¢ozlculerin
ucurulmasindan sonra geri kalan kismin tartilmasiyla yag miktarinin
belirlenmesi ilkesine dayanir.

-

> 7 a
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Arag-gere¢ ve yardimci maddeler

Analitik terazi

Ekstraksiyon tlipu: Tirash cam kapaklari iyi kalitede mantar tikaglan
veya kullanilan ¢6zlcliden etkilenmeyen maddeden yapilmis
kapaklari bulunan bir aygit. (mantar tikaglar kullanilmadan 6nce
petrol eteri ve dietil eter ile sirasiyla ekstrakte edilir, sonra doymus
hale gelmeleri icin en az 20 dakika 60°C’de yada daha ylksek
sicaklikta su igerisinde birakilir. Kullanilmadan hemen énce
sogutulurlar).

Cam boncuk: Yagsiz, gozeneksiz, kullanilirken dagilip ufalanmayan
maddelerden yapilmis (Silisyum karpid parcalari da olabilir).
Santrifiij: Ekstraksiyon tipini 500 devir/dakika santrifij
edebilecek kapasitede

Etliv: 102+2°C’ye ayarlanabilen, iyi hava akimli.

Ayirag ve Cozeltiler

Amonyak ¢ozeltisi: d,, = yaklagik 0,91 g/ml (yaklasik agirlik¢a %25
veya konsantrasyonu bilinen daha kuvvetli bir ¢ozelti)

Etil alkol: Hacimce %94-97’lik (yoksa metil alkol, etilmetil keton,
benzen veya petrol eteri ile denatiire edilmis etil alkol
kullanilabilir).

Dietil eter: Peroksitsiz

Petrol eteri: Kaynama noktasi 30-60°C arasinda olan eteri

Cozlict karisim: Dietil eter ve petrol eteri kullanilmadan hemen
Once esit oranlarda karistirilarak hazirlanir. Bu ¢ozticiler tek olarak
da kullanilabilir

Sodyum Klorir ¢ozeltisi: 5 gram sodyum kloriir 1 litre su icerisinde
¢Ozllr.

Not 1 (peroksit kontrolli): AGzi cam kapakli kii¢iik bir 6i¢iilii balon eter ile
calkalandiktan sonra 10 ml eter konur, taze hazirlanmis %10’luk
potasyum iyodiir ¢6zeltisinden 1 ml eklenir ve 1 dakika beklenir. Her iki
tabakada da sari renk goriilmedigi takdirde peroksitlerin bulunmadigi
sonucuna varilir.
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Not 2 (peroksitlerden arindirma): Dietil eter, daha 6nce hafif asidik bakir
stilfat ¢ozeltisi icinde 1 dakika tutulur ve su ile yikanmis islak ¢inko tabaka
kullanilarak peroksitlerden aritilir. Eterin her litresi icin 80 cm? ¢inko
tabaka kullaniimalidir.

Not 3: Deneyde damitik su yada buna esdedger saflikta su kullanilr.

Islem

= Homojen hale getirilen numuneden, ekstraksiyon tiiptine 0,001
gram duyarhlikta dondurmanin yag miktarina bagli olarak ekstrakte
edildiginde 0,3-0,6 gram yag verecek miktarda numune tartilir.

= Numune (izerine 8 ml sodyum kloriir ¢ozeltisi ilave edilir, dikkatlice
karistirihr.

= Tipicerisine 1,5 ml amonyak ¢ozeltisi eklenir ve iyice karistirilr.
Sonra 10 ml etil alkol ilave edilir, agzi acik olarak yavasca karistirilir.

Ekstraksiyon islemi

= Tiplere 25 ml dietil eter eklendikten sonra tipln agzi 1slak bir
tikacla kapatilarak siddetli bir sekilde calkalanir. Sonra bir dakika
sure ile devamli olarak alt Ust edilir.

= Tip sogutulur, tikac dikkatlice cikartilir, 25 ml petrol eteri ile tikag
ve tlipln bogaz kismi yikanir. Yikama sirasinda petrol eterin tiip
disina akmamasi gerekir.

* Tlpln agzi yeniden ayni tikacla kapatilir, calkalanir ve 30 saniye
sureyle alt st edilir (santrifij kullanilmayacak ise ¢ok siddetli
calkalanmaz)

= Tip icerigindeki Ust sivi tabakasi berraklasincaya ve alttaki sulu
tabakadan tamamen ayrilincaya kadar beklenir (ayirma islemi
uygun bir santrifiij yardimiyla da yapilabilir).

= Tikag dikkatlice gikartilir, birka¢ ml petrol eteri ile tikag ve tlipin
bogaz kismi yikanir. Yikama sirasinda petrol eterin tiip disina
akmamasi gerekir.
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Tartim balonu, ¢ozlicliniin ugurulmasi sirasinda muntazam
kaynamay! saglamak amaciyla cam boncuk yada silisyum karpid
parcalari ile birlikte 102+2°C’lik etliv icerisinde 30-60 dakika
slreyle bekletilerek kurutulur. Balon oda sicakhgina sogutulur ve
0,001 gram duyarlikta tartilarak darasi alinir.

Ekstraksiyon tliplniin Gst kismindaki tabakanin 6nemli miktari,
dokulerek yada en iyisi sifon yapilarak darasi alinan balon igerisine
bosaltilir. Bosaltma islemi dékilerek yapiliyor ise; iki tabakayi
birbirinden ayirmak ve bosaltmayi kolaylastirmak amaciyla bir
miktar su ilave edilir.

Balonun bogazinin igi ve disi veya sifonun ucu ve disi, birkag ml
¢Ozlcu karisim ile yikanir. Yikama sirasinda petrol eterin dis kismina
akmamasi saglanir.

Ekstraksiyon tlpiline bu defa 15 ml petrol eter ve 15 ml dietil eter
ilave edilerek ekstraksiyon islemi tekrarlanir.

Gerekli goruliirse son yikamalar harig tGglinci bir ekstraksiyon
islemi daha yapilir. Burada amag¢ numunedeki yagin tamamen
¢O6ziinms ve balona aktarilmis olmasidir.

Yagin Tartilmasi
= Etil alkol dahil, ¢oziicliler mimkin oldugunca ugurulur veya

damitilir. Eger tartim balonunun hacmi yetersiz kalirsa; her
ekstraksiyondan sonra ¢oziictinlin bir kismi bu yontemle
ucurulabilir.

Herhangi bir ¢6zlict kokusu kalmayinca balon yan yatirilarak
etivde 102+2°C’de 1 saat sureyle isitilir.

Balonun oda sicakligina kadar sogumasi beklenir ve 0,001 gram
duyarhlikla tartilir.

Isitma (30-60 dakika kadar), sogutma ve tartma islemleri agirliktaki
azalma sabit hale gelinceye kadar strdirilir.

Ekstrakte edilen kismin tamaminin ¢ozinir nitelikte olup
olmadigini anlamak igin balon igerisine 15-25 ml petrol eteri ilave
edilir. Hafifce 1sitilir ve yagin tamami ¢éziiniinceye kadar
dondirtlerek karistirtlir.

Ekstrakte edilen maddenin tamami petrol eteri icinde ¢oziinlirse
ekstrakte iceren balonun agirligi gikarilarak yagin agirligi hesaplanir.
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= Eger ekstrakte edilen madde petrol eter icerisinde tamamen
¢O6ziinmiyorsa balondaki yaghlik petrol eteri ile birkag kez
yikanarak ekstrakte edilir. Her bosaltma isleminden 6nce
¢O6ziinmeyen maddelerin ¢cokmesi beklenir.

= Balonun boyun kismi dis taraftan 3 kez yikanir sonra balon yan
yatirilarak etlivde 1 saat sireyle kurutulur.

= (Qda sicakligina sogumasi beklenir ve 0,001 gram duyarlikta tartilr.

= Yagin agirhg toplam ekstrakti iceren balonun agirhigindan balonun
son tartimdaki agirhiginin cikarilmasi ile bulunur.

= Hazirlanmis olan numuneden iki paralel tayin yapilir. Paraleleler
arasindaki farkin 0,2 gram veya daha az olmasi gerekir.

Tanik Deney

* Numunede yag tayini yapilirken ayni anda 10 ml damitik su
kullanilarak ayni ekstraksiyon tlp( ayiraglar ve islemler
uygulanarak bir tanik deney yapilir. Tanik deneyin sonucu 0,005
gramdan fazla c¢ikarsa ayiraglar kontrol edilir ve saf olmayan
ayraclar degistirilir.
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Sonucun Degerlendirilmesi

Dondurma 6rneginin % sit yagi miktari asagidaki esitlikten
yararlanilarak hesaplanir;

Not: Dondurmadaki yagin ekstraksiyonunda kullanilan balon «A» ile tanik
deneyde kullanilan balon «B» ifade edilmistir.

(m; -my) - (m;-m,)
9% Yag = x 100
m,

m, = Deney numunesinin gram olarak kutlesi

m, = A balonu ve yagin sabit agirliga gelinceye kadar isitildiktan
sonraki agirligini «g» olarak

m, = A balonunun ilk istmadan sonraki agirligi veya ¢éziinmeyen
madde varsa son tartim agirligi «g» olarak

m; = B balonunun sabit agirhgi kadar isitildiktan sonraki agirligini «g»
olarak

m, = B balonununilk istmadan sonraki veya ¢6zinmeyen madde
varsa son Isitmadan sonraki agirligini «g» olarak simgelemektedir.

Toplam Seker Miktari Tayini

Yéntemin Amaci

Sut esasli dondurmalarda sttten gelen indirgen seker miktari ile
sonradan ilave edilen sakaroz miktarini belirlemek amaciyla yapilir.
Kullanim Alani

Sade ve ¢esnili dondurmalarda kullanilir.

Yéntemin ilkesi

Glukoz ve fruktozun indirgen 6zelliginden yararlanilarak; alkali
tartarath Cu** ¢ozeltisinin Cu®e indirgemesi yoluyla glukoz ve fruktoz
miktarinin bulunmasi ilkesine dayanir.
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Arag-gere¢ ve yardimci maddeler

Isitici: 75 ml damitik su ve 3-5 adet cam boncuk bulunan balonu 3
dakika5 saniyede oda sicakliginda kaynama noktasina getirecek
kapasitede

Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta

Balon: Dibi yuvarlak atese dayanikh 400 ml hacimli

Olgiilii balonlar: 100 ml, 200 ml ve 1000 ml hacimli

Aydinlatma diizenegi: Titrasyonun son noktasini tespit etmeye
yardimci olacak bir diizenek

Kronometre

Su banyosu: Termostath 60£1°C’ye ayarlanabilen

Buret: 50 ml hacimli 0,1 ml taksimatli

Avyirac ve Cozeltiler

Fehling | ¢Ozeltisi (Bakir silfat ¢cozeltisi): 69,28 gram bakir silfat
(CuSO, 5H,0) yeterli miktarda damitik su icerisinde ¢ozulur, stziliir
ve sonra 20°C’de litreye tamamlanir. Bu ¢ozelti renkli bir sise
icerisinde uzun sire saklanabilir.

Fehling Il ¢ozeltisi (Alkali tartarat ¢ozeltisi): 346,09 gram potasyum-
sodyum tartarat (KNaC,H,O¢.4H,0) ve 100 gram sodyum hidroksit
ayri ayri damitik suda ¢ozillr. Sogutulduktan sonra her iki ¢cozelti
birlikte litreye tamamlanir. 2 giin kendi halinde bekletildikten sonra
stzlir ve sise icerisinde saklanir. Bu ¢ozelti 1-2 ay kullanilabilir.
Hidroklorik asit ¢ozeltisi (0,5N): Derisik hidroklorik asitten (d=1,18
g/ml) 3,9 ml alinarak litreye tamamlanir.

Hidroklorik asit ¢ozeltisi (6,34N): Derisik hidroklorik asitten (d=1,18
g/ml) esit hacimde damitik su ile seyreltilir. Yogunlugu d=1,1029
g/ml olmalidir.

Sodyum hidroksit ¢ozeltisi (2N): 8 gram sodyum hidroksit 50 ml
damitik suda ¢ozllir ve sogutulduktan sonra 100 ml’ye tamamlanir
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Sodyum hidroksit ¢dzeltisi (1N): 4 gram sodyum hidroksit 50 ml
damitik suda ¢ozulir ve sogutulduktan sonra 100 ml’ye tamamlanir
Karez-I (Carrez) ¢ozeltisi (Durultma ¢ozeltisi): 21,9 gram ¢inko asetat
dihidrat [Zn(CH;C00),2H,0], 100 mI’lik 6lglli bir balona tartilir,
damitik su ile ¢ozilir, tizerine 3 ml asetik asit ilave edilir ve damitik
su ile cizgisine kadar tamamlanir.
Karez-1l (Carrez) ¢ozeltisi: 10,6 gram potasyum demir-2 siyanir
trihidrat, 100 ml’lik 6lgllU bir balona tartilir, damitik su ile ¢ozullr
ve damitik su ile gizgisine kadar tamamlanir.
Stok invert Seker Cozeltisi (%1'lik):
* 9,5 gram saf sakaroz hassas olarak tartilarak litrelik 6l¢iili balonda
10045 ml damitik su ile ¢ozulr.
* Balon dondirllerek karistirilmak suretiyle ¢ozelti Gizerine 5 ml derisik
HCl (d=1,18 g/ml) ilave edilir.
* 20-25°C’de 3 giin yada 12-15°C sicaklikta 8 giin bekletilerek
inversiyona tabi tutulur.
* Damitik su ile yaklasik 800 ml'ye seyreltilir.
* 2 gram benzoik asit 75 ml sicak suda ¢oziilerek ilave edilir.
* 20°C’de litreye tamamlanir, calkalanir karistirilir. Bu ¢ozelti agzi kapali
olarak uzun sire kullanilabilir.

Metilen mavisi ¢ozeltisi: 0,2 gram veya 1 gram metilen mavisi
damitik suda ¢ozilerek %0,2’lik veya %1’lik ¢ozelti hazirlanir.
Fenolftalein ¢ozeltisi (%1’lik): 1 gram fenolftalein %96’lk etil alkolde
¢Ozilerek hazirlanir.

Standart invert Seker ¢ozeltisi (%0,25’lik): 9,5 gram saf sakaroz hassas
olarak tartilarak litrelik olctli balonda 100+5 ml damitik su ile ¢ozilir.

* 200 ml'lik 6l¢li balonuna %1’lik invert seker ¢ozeltisinden 50 ml
ahnir.

* 2 damla fenlftalein damlatilarak soluk pembe renge kadar 1 N NaOH
ile (yaklasik 2,6 ml) nétiirlenir. Sodyum hidroksit ilavesi sirasinda
¢ozelti hafifce calkalanarak karistirilir.

* 1-2 damla 0,5 N HCl ilave edilerek pembe renk giderilir.

* 20°C’de 200 ml’ye tamamlanir.

Not: Bu ¢6zeltinin 1 ml’si 2,5 mg invert seker igerir.

12.01.2022

227



Fehling Cozeltisinin Ayarlanmasi

Isitict 5 dakika 6nceden ¢alistirilarak isitilir.

50 ml’lik biirete %0,25’lik standart invert seker ¢ozeltisi doldurulur.
Diger bir 50 ml’lik burete damitik su konur.

Temiz ve agzi kapakh bir erlene sirasiyla 50 ml Fehling-Il ve 50 ml
Fehling-1 ¢cozeltisi konur, iyice karistirilir (Fazla sayida analiz
yapilacaksa miktar ona gore belirlenir).

Atese dayanikli 400 ml’lik balona 20 ml Fehling ¢6zeltisi
karisimindan alinir.

Bliretten 15 ml damitik su ve 39 ml standart invert ¢ozeltisi ilave
edilir. Boylece toplam hacim 74 ml’ye ulasir.

Balona igcine 3-5 adet cam boncuk konur ve balon hafifce
dondirlerek icindekiler karistirilir.

Balon isiticlya yerlestirilir ve kaynama durumuna gelmesi igin
beklenir (2,5 dakika +5 saniye). Kaynama noktasi olarak buhar
habbeciklerinin ylizeye diizenli sekilde ¢iktigl nokta alinir.

Tam olarak 2 dakika kaynatilir. 2 dakikanin sonunda 4 damla
metilen mavisi ¢cozeltisi damlatilir.

Kaynayan ¢ozeltinin rengi, mavi olarak kalirsa biretten invert
¢Ozeltisi ilave edilerek titrasyona devam edilir. Her ilave arasinda 3-
4 saniye beklenir. invert seker ¢ozeltisi ilavesine 0,2 ml ile baslanir,
0,1 ml’'ye dustrulur ve tek damlalarla titrasyon tamamlanir.
Harcanan toplam miktar kaydedilir. Ayni numune ile birbirine
paralel iki tayin yapilir.

Metilen mavisi ¢ozeltisi ilave edildikten sonra titrasyon 1 dakika £5
saniyede tamamlanmalidir. Béylece toplam kaynama siiresi 3,0
dakika 5 saniye olur. Bu slire icinde balon isiticidan
uzaklastiriimamali ve kaynama devam etmelidir.

Metilen mavisi ¢Ozeltisi ilave edildikten sonra kaynayan ¢ozeltide
mavi rengin gitmesi Fehling ¢ozeltisinin icerdigi bakir miktarinin
yeterli olmadigini gosterir. Bu durumda ikinci bir test uygulanarak
38 ml invert seker ¢ozeltisi ve 16 ml su ile baslanir ve Fehling
¢Ozeltisinin icerdigi gercek bakir miktari tespit edilir.

Fehling ¢ozeltisinin icerdigi bakir miktari icin 20 ml ¢6zeltiye 40 ml
%0,25’lik invert seker ¢ozeltisi harcanmasi gerekir. Toplam titrasyon
hacmi de 75 ml olur.
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= Harcanan miktar 40 ml’den diisiik oldugu takdirde bakir miktari az
demektir. 40 ml’nin Gzerindeki degerler bakir miktarinin gok
oldugunu gosterir. Her iki durumda da bakir silfat veya su ilavesi ile
konsantrasyon ayarlamasi gerekir.

Ornek 1:
Harcanan invert seker ¢ozeltisi 39,5 ml ise bakir ¢ozeltisinin icerdigi bakir
miktari 69,28 yerine;

39,5
40,0

x 69,28 = 68,41 g/l'dir

Kalan 950 ml bakir siilfat ¢ozeltisi

68,41 x 950

1000 = 64,99 gram bakur sulfat igerir.

Cozeltiye 69,28 — 64,99 = 4,29 gram bakir silfat ilave edilerek
¢ozuldikten sonra litreye tamamlamak gerekir. Kullanilan CuSO,.H,0’nun
icerdigi bakir miktarinin disik oldugu distnilerek;

4,29 x K‘O = 4,34 gram ilave edilmesi gerekir
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Ornek 2:
Harcanan miktar 40,5 ml ise kalan 950 ml’nin

950 xm = 961,9 ml olmast gerektigi diisiniilerek.

Yaklasik 12,0 ml damitik su ilave edilir ve ¢alkalanarak iyice karistirilir. Bu
ilavelerden sonra Fehling ¢Ozeltisinin ayari yeniden kontrol edilmelidir.
Fehling ¢ozeltisinin icerdigi bakir miktarinin 20 ml igin 40,0 ml invert
seker ¢ozeltisi harcayacak sekilde ayarlanmasi ideal durum ise de pratikte
uygulamasi zordur. 3990 ml-40,10 ml arasi bir degere ulasmak yeterlidir.

islem

Ornegin Durultulmasi:

= Homojen hale getirilen numuneden analitik terazide 0,0001 gram
duyarhlikta olmak tzere 10 gram tartilir ve 500 ml’lik 6l¢tli balona
aktarilir. Toplam hacim 100 ml oluncaya kadar damitik su ilave
edilir.

= Balon icine dnce 5 ml Karez-I ¢ozeltisi ilave edilir ve 5 dakika
kanistirihr. Sonra 5 ml Karez-Il ¢ozeltisi ilave edilir ve yine 5 dakika
karistirihir.

= 500 ml’lik 6l¢tili balon damitik su ile gizgisine kadar tamamlanir,
iyice kanstirilir ve stizilur (Cozelti A). Bu yolla durultma ile hemen
hemen hig seker kaybi olmaz.
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Berrak filtratin inversiyonu

Gozelti A’'dan 50 ml alinir ve 200 ml’lik 6lgtili balona konur.

Filtrat Gzerine 5 ml 6,34 N (d=1,1029 g/ml) HCl ilave edilir ve
kanistirihr.

Balon 60+1°C’ye ayarlanabilen su banyosu lzerinde 3 dakika
kuvvetle dondurulerek galkalanir ve ¢ozeltinin sicakhginin 60°C’ye
¢citkmasi saglanir. Bu sicaklikta 12 dakika beklenir (toplam 15 dakika)
Su banyosundan cikarilir, soguk su altinda hizlica sogutulur.

1 N NaOH ¢ozeltisi ile notrlenir.

20°C’de damitik su ile 200 ml’ye tamamlanir.

Titrasyonun yapilmasi

%0,25’lik inversiyona ugratilmis deney ¢ozeltisi birete doldurulur.
Atese dayanikli 400 ml’lik balona ayari kontrol edilmis Fehling
¢Ozeltisinden 20 ml alinir.

Uzerine titrasyonun sonuna en ¢ok 1 ml kalacak sekilde % 0,25’lik
invert ¢ozeltisinden ve toplam hacim 75 ml oluncaya kadar damitik
su ilave edilir.

Not: Esas titrasyondan énce bir titrasyon yapilarak yaklasik olarak
harcanacak miktar belirlenir, sonra esas titrasyona gegirilir.

Balonun igine 3-5 adet cam boncuk atilir.

Titrasyon bitiminde toplam hacim 75 ml olmalidir. 20 ml Fehling
¢Ozeltisine ilave edilecek damitik su miktari 6n titrasyon sirasinda
belirlenir.

Titrasyona «Fehling Cozeltisinin Ayarlanmasi» béliminde
anlatildigi sekilde devam edilir.

Harcanan %0,25’lik inversiyona ugratiimis deney ¢ozeltisi miktari
kaydedilir.

Ayni numunede birbirine paralel en az 2 deney yapilmaldir.
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Sonucun Degerlendirilmesi

a) Invert seker cinsinden, yiizde toplam seker tayini icin asagidaki
esitlik kullanilir:

%0,25 standart invert seker cézeltisi (ml)

Toplam [nvert seker= —— x 100
%0,25 deney cozeltisi (ml)

b) Sakkaroz cinsinden, ylizde toplam seker tayini icin asagidaki
esitlik kullanilir:

%0,25 standart invert seker ¢cozeltisi (ml)

Toplam sakkaroz= —— x 0,95x100
%0,25 deney ¢ozeltisi (ml)

c) Ornekteki dogal indirgen seker tayini asagidaki sekilde tayin
edilir:

* Durultulmus ve suziilmis deney ¢ozeltisinden (Cozelti A) 200
ml’lik 6lgilt balona 100 ml aktarilir.

* [saret gizgisine kadar damitik su ile tamamlanir, alt Ust
edilerek karistirilir. Boylece %0,5’lik ¢ozelti hazirlanmis olur.

* Bu ¢ozelti birete doldurulur.

* inversiyon yapilmamis bu ¢ozeltide toplam seker tayinindeki
inversiyon islemi disinda bitin islemler aynen yapilarak
titrasyon gergeklestirilir.

* Asagida esitlik kullanilarak hesaplanir:

%0,25 standart invert seker ¢ozeltisi (ml)

%I[nvert Seker= - x 100/2
%0,25 deney ¢ozeltisi (ml)
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Pastorizasyon Kontrolii (Fosfataz Aktivitesi Tayini)

Yontemin Amaci

Dondurma miksinin yeterli diizeyde pastorize edilip edilmedigini yada
pastorize edilmemis trlnlerle bulagsmis olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilir.

Kullanim Alani

Sut esasli dondurmalarda kullantlir.

Terminal 5*
nucleoside

Phosphatase

=

o
4=
-

Phosphate
group

Aracg-gerec ve yardimci maddeler

- Deney tupleri

- Tap tikaclari: Fenol icermemeli

- Su banyosu: Termostath 40+1°C’ye ayarlanabilen, termostath

- Termometre: 0-110°C aralikh

- Pipetler: 5 ml'lik 0,1 ml taksimath

- Mekanik karistirici veya el homojenizatori

- Damlalikli siseler: 10 ml kapasiteli, renkli ve 1 ml CQC ¢ozeltisini 50
damlada verebilecek nitelikte

- lsik kaynagi ve filtre: Yaklasik 20 watt glictindeki florasan lambanin
aydinlattigi plastik veya camdan yapilmis bir filtreden olusan 100
mm ylksekliginde ve 30 mm genisliginde 1sikli bir kutu.
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Ayirag ve Cozeltiler

Tampon ¢ozeltisi: 37,17 gram sodyum bikarbonat ile 46,89 gram
sodyum karbonat bir miktar damitik suda ¢ozulir ve 1 litreye
tamamlanir.

Tampon kontrol ¢ozeltisi: Tampon ¢ozeltiden 25 ml alinarak damitik
su ile 500 ml’ye seyreltilir.

Tampon substrat ¢ozeltisi: Sodyum fenil fosfat kristalinden 0,5
gram tartilir ve damitik suda ¢éziiniir. Uzerine 25 ml tampon
¢Ozeltisi eklenir ve damitik su ile 500 ml’ye seyreltilir.

CQC ¢ozeltisi (2,6=diklorkinonklorimit=2,6 Diklor-p-benzequinon-4-
kloromine): 10 ml metil veya etil alkolde 30 mg CQC kristalleri
¢Ozlllr. Buzdolabi igerisinde agzi cam kapakla sikica kapanan bir
kapta muhafaza edilir.

Not: Cézeltinin rengi kahverengiye dénmeye basladigi anda veya bir
haftadan sonra kullaniimamalidir.

Katalizor: 200 mg bakir siilfat (CuSO,.5H,0) 100 ml damitik su
icerisinde ¢ozlndr.

%7,5’lik n-butil alkol: 7,5 ml n6tralize edilmis n-butil alkol damitik
su ile 100 ml’ye tamamlanir.

n-butil alkoliin nétralize edilmesi: Alkoliin icindeki serbest asitleri nétralize
etmek amaciyla; az bir béliimii bromtimol mavisi kontrol edildiginde yesil
veya mavi renk verecek miktarda 0,1N NaOH ilave edilir.

Stok fenol ¢ozeltisi: 1 gram susuz fenol 0,001 duyarli terazide
tartilir ve 1 litrelik 6l¢tli balona konulur. Balon gizgisine kadar 0,1N
HCI ¢ozeltisi ile tamamlanir ve karistirilir. Bu ¢ozeltinin 1 ml’si 1 mg
fenol igerir.

Seyreltik fenol ¢ozeltisi: Stok fenol ¢ozeltisinden 10 ml alinir ve
damitik su ile litreye tamamlanir. Bu ¢ozeltinin 1 ml’si 10
mikrogram fenol icerir. Cozelti kullanilacagli zaman hazirlanmaldir.
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Fenol standart ¢ozeltisi: Bir seri deney tliplerinden her birine
asagida belirtilen miktarlarda seyreltik fenol ¢ozeltisi ve su
konulur. Tiplere 0,5 ml tampon ¢ozeltisi eklenerek karistirilir.
Uzerine 2 damla katalizor ile 6 damla CQC ¢ézeltisi ilave edilir.
Hemen karistirilir ve 40°C’lik su banyosunda 5 dakika sire ile
bekletilir.

Fenol Seyreltik Fenol
Konsantrasyonu Cozeltisi Su
(ug/5 ml) (ml) (ml)
0,0 - 5,0
1,0 0,50 4,5
2,0 1,0 4,0
5,0 2,5 2,5
10,0 5,0 0,0
15,0 1,5 3,5
20,0 2,0 3,0
25,0 2,5 2,5

- Butil alkolle ekstrakte edilmis standartlar: Hazirlanan fenol
standartlarinin her birine 3 ml butil alkol eklenir ve ekstraksiyon
tamamlandiktan sonra butil alkol ekstrakti geri alinir. Sonra alinan

hacim kadar butil alkol katilir.
Onemli not: Ekstrakte edilmis fakat seyreltilmemis dondurma numuneleri,
ekstrakte edilmis ve seyreltilmis standartlarla karsilastiriimalidir.

Gozeltilerin Kontrolii

Yapilan islemlerin dogru olup olmadigini hata kaynaklarini ve

hazirlanan ¢ozeltilerin fonksiyonlarini yerine getirip getirmedigini

belirlemek amaciyla negatif ve pozitif kontroller yapilir.

Negatif Kontrol

= 5 mldondurma ornegi bir deney tipine alinir, 90°C’de 1 dakika
siireyle isitilir ve aniden sogutulur. Ornekteki alkali fosfatazin
tamamen inaktif hale donlismesi icin 1sitma sirasinda tlip iceriginin
karistirilmasi gerekir.
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Bu sekilde hazirlanan drnege fosfataz tayinindeki islem basamaklari
uygulanir.

Negatif kontrol sonucunda mavi rengin olusmamasi gerekir.

Kontrol sonunda herhangi bir rengin olusmasi ¢ézeltideki
kontaminasyondan ve/veya renk verici maddelerden kaynaklanan
hatalardan ileri gelebilir.

Pozitif Kontrol

100 ml gig sit alinir ve 90°C’de 1 dakika siireyle isitilir ve aniden
oda sicakligina sogutulur.

Bu sttlin igerisine 1 ml ¢ig sit ilave edilir.

Bu sekilde hazirlanan 6rnege, fosfataz tayinindeki islem
basamaklari uygulanir.

Pozitif kontrol sonucunda mavi rengin olusmasi yani sonucun
pozitif olmasi gerekir.

islem

Dondurma numunesinden bir pipetle 0,5 ml 6rnek alinir ve bir
deney tiipl icerisine konur.

Tlp icerisine 5,0 ml tampon substrat ¢ozeltisi ilave edilir. Dogru
sonuc alinabilmesi icin pH 9,5-10 olmalidir. Gerekirse pH tampon
¢Ozeltiyle ayarlanmalidir.

Tlplin agzi tipa ile kapatilir ve alt Ust edilerek karistirilir.

Tupler su banyosuna konulur ve su banyosu isitiimaya baslanir.
Sicakhk 40+1°C’ye ulastiginda tlpler 15 dakika siireyle inkiibe edilir.
Bu slire sonunda tiipler su banyosundan alinir ve her tiipe 6 damla
CQC ¢ozeltisinden ilave edilir.

Her tlip igerisine 2’ser damla katalizor ilave edilerek agizlari
kapatilir ve kanistirihr.

Tupler tekrar su banyosuna konulur ve 5 dakika streyle 40+1°C’de
bekletilir.

Tuipler su banyosundan alinir ve buzlu suda sogutulur. Uzerine 3 ml
notralize edilmis soguk n-butil alkol eklenir.
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= Tipln agzi yeniden tipa ile kapatilir ve tiip yavas yavas dort kez
yarim daire cizilmek suretiyle dondirilerek indofenol mavisi
ekstrakte edilir. Her dondiirme 1 saniye slirmeli ve her dondiirme
arasindan 1 saniye beklenilmelidir.

= Sonra tlpler diiz bir ylizey tGzerinde yan yatirilir, butil alkoliin
ayrilmasini gozlemek amaciyla 2 dakika kadar beklenir.

= Tekrar yatirilip bekleme isi yinelenir. Bu islem butil alkol tam olarak
emdlsifiye durumuna gecinceye ve butil alkol gézlenemez bir
duruma gelinceye kadar strdtralir.

= Tipler 6 dakika slireyle santrifiij edilir.

= Sehpalara dizilen tiiplerde butil alkol fazinda olusan renkler,
standart renk gizelgesiyle karsilastirilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

® Analizigin 0,5 ml dondurma numunesi alinmisti. Normal olarak
sonu¢ 1 ml numunedeki fenollii mg olarak gostereceginden
standart ¢ozeltiler de 1:1 oraninda seyreltildiginden elde edilen
deger 2 ile carpilir.

= Sonug¢: 1 ml dondurma numunesinin fenol degeri 10 mg veya
daha fazla oldugu zaman pastérizasyonun yetersiz oldugu ya da
pastorize edilmemis Urlinlerle bulastigi anlasilir.
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Yanilgili Analiz Sonuglarinin Kontroli

= Dondurmada vanilya ve diger fenolik yapida bilesiklerin bulunmasi
durumunda yaniltici pozitif degerler elde edilebilir. Bu nedenle
pozitif degerler elde edildiginde deneyin tekrarlanmasi gerekir.

= Kontrol deneyinde ayni miktarda numuneler ve tampon ¢ozeltiler
alinir. Ancak tampon ¢ozeltisi disodyum fenol fosfat icermemelidir.

* Fenol fosfatin bulunmamasina ragmen olusan herhangi mavi bir
rengin nedeni fosfataz olamaz. Bu durumun bilesimindeki vanilya
ve diger unsurlardan oldugu anlasilir.

= Normal deney sonucu elde edilen fenol degeri, kontrol deneyinde
elde edilen fenol degerinden blylikse bu durumda yetersiz
pastorizasyon veya hammaddenin neden oldugu bir bulasmadan
soz edilebilir.

Hacim Genislemesi (OVERRUN) Tayini

Yontemin Amaci

Belirli hacimdeki paketlenmis dondurmanin kitlesinin belirleyerek
miksin dondurulmasi sonucu meydana gelen hacim genislemesi
oraninin tespiti amaciyla yapilir.

Kullanim Alani

Sut esasli dondurmada kullantlir.

Yéntemin ilkesi

Belli hacimdeki dondurmanin kitlesi ile ayni hacimdeki fakat eritilmis
dondurma karisiminin kitlesi tespit edilerek, eritilmis dondurma
karisimi kitlesindeki dondurma kitlesinin oraninin ylzde olarak ifade
edilmesi esasina dayanir.

Ornegin Hazirlanmasi

Derin dondurucuda muhafaza edilen, yaklasik 500 ml kadar iyice
sertlesmis dondurma numunesi, denemenin baslayacagi ana kadar
derin dondurucuda bekletilir. ESer numune uzak mesafeden
getirilecek ise; derin dondurucudan alinan numune, kati CO, igeren
yalitilmis bir kaba konarak laboratuara getirilir.
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Overrun, miksin dondurulmasi sirasinda igerisine belirli bir miktarda
hava verilmesinden kaynaklanan hacim artisidir. Dondurmanin yapi ve
lezzetini 6nemli dlclide etkileyen bu durum cok hava verilmesi
durumunda dondurmanin karh képlgimsi lezzetsiz sert yada
Islagimsi bir yapi almasina neden olur.

Olvereuin CaleulEi

c
o]
c
o
[en }

1. Yontem

Kullanilan cihaz ve malzemeler

- Analitik terazi: 0,1 mg hassasiyette

- Olci silindir: 250 ml 0,1 taksimatli

- Su banyosu: 50-80°C arasinda ayarlanabilen

- Beher: 500 ml

- Cam baget: 25 cm uzunlugunda, 0,5 kalinliginda

Islem

= Darasl belirlenmis 6l¢ili silindir igerisine belli hacme kadar
dondurma, bosluk kalmayacak sekilde doldurulur ve analitik
terazide tartilir.

= Ayni dondurma numunesi bir beher igerisine konularak su
banyosunda eritilir.

= Eriyen karisim temizlenmis 6l¢ulu silindire ayni hacme kadar
aktarilir ve tartilir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Yizde olarak hacim genislemesi (%H) asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanir;

Burada;

DA = Dondurma kutlesini «gram» olarak, (6lctli silindiri kitlesi +
dondurma kiitlesi) — (Olcili silindir kiitlesi)

KA = Eritilmis dondurma karisiminin kiitlesini «gram» olarak (6lctli
silindiri kiitlesi + eritilmis karisimin kitlesi) — (Ol¢ili silindir kiitlesi)
simgelemektedir.

Hacim genislemesinin en ¢cok %100 olmasi gerekir.

KA-DA

%H = x 100

2. Yontem
Kullanilan cihaz ve malzemeler

Terazi: 1 kg kapasiteli 1 gram duyarlikta

Tasma kabi: Yaklasik 4 litre hacimli metalden yapilmig Ustil agik
ve tasma borusuna sahip 6zel bir kap

Beher: 500-1000 ml’lik, dlculd.

Tasma kabi
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islem

Tasma kabi ve 4 litre damitik su, 1-4°C’lik buz dolabinda sogutulur.
Sogutulan tagsma kabi akis fazlasi lavaboya akacak sekilde diiz bir
zemine konur ve tasma borusundan tasincaya kadar soguk su ile
doldurulur.

Tasma durduktan sonra tagsma borusunun altina darasi alinmis bos
beher yerlestirilir.

Derin dondurucuda bekletilen dondurma 6érnegi alinarak, seri
olarak karton ambalajindan gikarilir ve 1-2 gram duyarlikta tartilir.
Sertlestirilmis dondurma tasma kabi icerisindeki su icerisine
dikkatlice konur ve ince bir tel yada bir spatil yardimiyla itilerek
tim kitlenin su igerisine girmesi saglanir.

isleme, tasma borusundan akan su kesilinceye kadar devam edilir
ve sonra beher su ile birlikte 1-2 gram duyarlilikta tartilir.

Son tartimdan beherin darasi ¢ikarilarak tagsan suyun kitlesi gram
olarak ve dolayisiyla «ml» olarak hacmi belirlenmis olur.

Sonucun Degerlendirilmesi
Hacim artis indeksi (HAI) asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir.

. Tasan suyun hacmi (ml
HAI = 5 y (ml)

"~ Dondurma (6rnek)kiitlesi (g)
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KREMA ANALIZLERI

Satln isitilmasi veya santrifiij edilmesi veya bir siire kendi haline
birakilmasiyla elde edilen ve bilesiminde en az %18 siit yagi
bulunduran isil islem gérmis veya gérmemis koyu kivamli siit
UrtinGne krema denir.

Sit yagi orani %18-25 arasinda olan kremalara «az yagli»; %26-40
arasinda oranlara «orta yagli» ve % 41’den daha cok olanlara «g¢ok
yagh» krema denir.

Kremalar asitlik derecelerine gore de iki gruba ayrilir. Asitlik derecesi
laktik asit cinsinden %0,225’den az olanlara «tatl krema» ve %0,225-
0,670 arasinda olanlara «eksi krema» denir.
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Ulkemizde krema; %50-65 yagli olarak
tereyag hammaddesi olarak islem
gérmekte ve ayrica aseptik
ambalajlarda, %35-38 yagh «UHT
Krema» olarak Uretilmektedir. Siit
esasli olarak pasta kremasi, kahve
kremasi, pastorize krema gibi trinler
uretilmektedir.

Numune Alma

UHT kremadan alinmasi gereken 6rnek miktari en az 200 gram
olacak sekilde numune alma planina uygun olmalidir.

GUglm, teneke, bidon gibi blyik kaplarda bulunan kremadan ve
tereyagl hammaddesi olarak kullanilacak kremadan numune
almada kullanilacak ekipman ve kaplar; kremanin rengini, tadini,
kokusunu ve bilesimi etkilemeyen materyalden yapilmis olmalidir.
Numune kaplarinin; tercihen cam yada paslanmaz gelik veya 6zel
plastik gibi yag veya su gecirmeyen malzemeden yapilmis olmasi
gerekir. Numune alma gereglerinin ve numune kaplarinin temiz ve
kuru olmasina dikkat edilmelidir.
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Numune Alma Geregleri
Kremanin igcinde bulundugu kabin sekline ve blyukligiine uygun
olarak paslanmaz ¢elikten yapilmis krema sonda borulari, boru
icerisine bosaltmaya elverisli piston cubuklari veya numune
kepceleri olarak siralanabilir.

Alinan numunenin kitlenin timini temsil edebilmesi icin kremanin
once homojen hale getirilmesi gerekir. Bu amacgla buyiik hacimli
kremalar icin mekanik karistiricilar, kiigtik hacimli kremalar igin
tabani daire seklinde ve delikli karistirma gubuklari kullanilir. iyi bir
karistirmanin olmasi igin karistiricilarin ylzeyi ve sekilleri iyi
secilmelidir.

Rahat hareket edilebilmesi
icin hafif olmalari da
onemlidir. Homojen hale
getirilen kremadan numune
alma arag ve gerecleri
yardimiyla yeterli miktarda
ornek alinir.

Krema akici kivamda ise; blyuk kaplardaki krema kopiirme,
kabarma ve tereyagi olusmayacak sekilde karistirma diski ile iyice
karistirtlir ve sonra kepge ile en az 200 gram numune alinir. Kiigik
kaplardaki akici krema kaptan kaba en az 5 kez bosaltilarak iyice
karismasi saglandiktan sonra kepce ile en az 200 gram numune
ahnir.

e
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Krema koyu kivamda ve soguk hava deposunda ise; kremadan
numune almadan 6nce kabin dip kismindaki tabakada bulunan
krema ile Ust kissimdaki tabakada bulunan kremanin iyice
karistirilarak homojen hale getirilmesi bliyik 6nem tasir. Eger krema
kitlesi cok kati ve homojen hale getirilecek durumda degilse;
kremanin degisik yerlerinden krema sondasi ile alinan 6rnekler
karistirilarak homojen hale getirilir ve sonra numune alinir. Numune
miktari 200 gramdan az olmamalidir.

"\ 0l Gun Handle

N\

Outer tube

Piston

4~ sample port

Not: Homojen hale getirilmek
amaciyla karistirihirken ve numune
alinirken kremanin képlirmemesine,
calkalanmamasina, krema icine hava
girmemesine ve kremanin
dovilmemesine dikkat edilmelidir. Bu
amacla karistirma ¢ubugu diskinin
karistirma sirasinda krema ylizeyinin
Uzerine ctkmamasi gerekir.

Alinan numuneler 24 saat icerisinde
analize alinmalidir. Numunelerin
tasinmasi ve muhafazasi sirasinda
sicakhgin 4°C olmasina karanlik yerde
muhafaza edilmesine numune
kabinin agzinin kapali olmasina dikkat
edilmelidir.
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Duyusal Testler

Kremanin kendine 6zgli hosa giden tadi ve kokusu vardir. Rengi acik
kremimsi renkte, akici ve homojen goriinimdedir. Yabanci tat veya
koku, homojen olmayan renk ve goriinis bir kusur olarak kabul
edilir. Kremada gorilen belli bash gortinls kusurlari topaklanma,
pihtilasma veya tereyaglasma; belli basli lezzet kusurlari ise pismis,
fermente, mayamsi, aci, yanik, yemimsi ¢lirtik, metalik, eksi, ransit
ve maltimsi tat ve kokudur.

Sut yagi cevredeki kokulari absorbe etme 6zelligine sahip oldugu
icin, ozellikle stt ve kremanin depolandigi yerlerde kremanin
kokusunu etkileyecek kotli veya yabanci kokulu maddeler
bulunmamalidir.

Duyusal test icin bir miktar krema yaklasik 30°C’ye isitilir ve sonra
goriinus ve koku kontroli yapilir. Tat kontroll yapilmadan 6nce
krema oda sicakhgina (20°C’ye) sogutulur.

Kremada kirlilik testi de yapilarak duyusal degerlendirme ile
desteklenebilir.
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Yabanci Madde (Sediment) Tayini

Tanim:

100 gram kremada bulunan yabanci kati maddelerin kurutulmus
haldeki miktarinin mg olarak belirlenmesidir.

Uygulama Alani:

Eksi ve tath kremalarda uygulanabilir.

Analiz Orneginin Hazirlanmasi:

Tatli Krema; 100 gram kremaya 80°C’ye isitilmig 300 ml damitik su
eklenerek iyice karistirilir ve homojen bir karisim elde edilir.

Eksi Krema; 100 gram kremaya 80°C’ye isitilmis sodyum bikarbonat
¢Ozeltisi eklenerek iyice karistirilir ve homojen bir karisim elde edilir.
Not: Sodyum bikarbonat ¢ozeltisi: 20-30 gram sodyum bikarbonat
1000 ml damitik suda ¢oziindiiriildiikten sonra pamuktan siizilerek
hazirlanir.

Gravimetrik Yontem

= Standart pamuk diskler 1 saat stireyle 102+2°C’lik etlivde
kurutulur, desikatorde sogutulmus standart pamuk disk,
0,001 gram duyarlilikta tartilarak stizme (sediment) diizenine
yerlestirilir.

= Yaklasik 25°C sicaklikta iyice karistirilmis 200 ml siit pamuk
diskten stizalur.

= Pamuk disk cikartilir ve 100°C’deki etiivde degismez agirliga
gelinceye kadar kurutulur.

= Desikatorde sogutulur ve 0,001 gram duyarlilikta tartilr.
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Sonucun Hesaplanmasi
Kirlilik derecesi asagidaki denklikten yararlanilarak 100 ml sttte
miligram (mg) olarak hesaplanir.

m, - m
K=%x1000

K = Kirlilik derecesi, yabanci katimadde miktarini, mg olarak

m, = Deneyden 6nce pamuk diskin agirligini, gram olarak

m, = Deneyden sonra kurutulmug pamuk diskin agirhgini, g olarak
simgelemektedir.

Asitlik Tayini

Numunenin Kimyasal Analiz i¢in Hazirlanmasi

Numune sicak su banyosunda 35-40°C sicakligina dikkatlice isitilir.
Krema, kopuklenmeye veya yayiklanmaya neden olmayacak sekilde
iyice karistirihr. Sonra 20-25°C’ye hemen sogutulur. Karistirma
sirasinda suyun buharlasmasini en aza indirgemek igin kabin
olabildigince kisa stire kapagi acik kalmasina 6zen gosterilir.

Not: Numune yeterince karistirilmadi§i takdirde veya yayiklanma veya
normal olmayan diger bir belirti olursa yanlis sonug¢ alinabilir.
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Arac ve Gerecgler

- Erlen: 100 veya 250 ml’lik

- Pipet: 1 ve 25 ml’lik

- Buret: 0-25 veya 0-50 ml’lik

Ayirag ve Cozeltiler
Sodyum Hidroksit Cozeltisi: N/10"luk
Fenolftalein Cozeltisi: %1’lik
Damitik Su: 40-50°C sicakhginda

Islem

= Analizigin hazirlanan krema 6rneginden 25 ml erlen igine alinir.

= Pipette kalan krema kalintilarini temizlemek amaciyla 40-50°C’lik
damitik sudan da 25 ml alinip erlene ilave edilir.

= %1'lik fenolftalein ¢ozeltisinden 1 ml ilave edildikten sonra
N/10’luk NaOH ile 30 saniye iginde kaybolmayan hafif pembe
renge kadar titre edilir. Titrasyonda sarf edilen miktar ml olarak
kaydedilir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Kremanin asitlik derecesi °SH ve % st asidi olarak asagidaki
esitliklerden yararlanilarak hesap edilir:

(4xa)
2,5

ax 0,009

°SH = % Sut asidi = x 100

Burada;

a =0,1 N NaOH’dan harcanan miktari «ml» olarak

V = Analiz edilen krema miktari «ml» olarak

4 =25 ml 6rnek miktarini 100 ml’ye tamamlamak igin kullanilan
faktori

2,5 =100 ml 6rnekicin 0,1 N NaOH’ten harcanan miktarin 0,25 N
NaOH’e karsilik gelen miktari belirlemek icin kullanilan faktori
simgelemektedir.

Toplam Kurumadde Tayini

Amag

Kremanin kitlece kurumaddesini tespit amaciyla yapilir.

Yéntemin ilkesi

Kaynar su banyosunda on kurutmaya tabi tutulan 6rnegin 102+2°C

sicakliktaki etlivde kalan suyun ugurulmasi ve geride kalan kati

maddenin tespitine dayanir.

Aracg ve Geregler

- Kaynar su banyosu

- Kurutma kaplari: Nikel, aliminyum veya paslanmaz gelikten
kaplariile birlikte

- Cam baget

- Etav

- Desikator

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarh
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Numunenin Hazirlanmasi

Numune sicak su banyosunda 35-40°C sicakhgina dikkatlice isitilir.
Krema, kopiklenmeye veya yayiklanmaya neden olmayacak sekilde
iyice karistirilir. Sonra 20-25°C’ye hemen sogutulur. Karistirma
sirasinda suyun buharlagmasini en aza indirgemek igin kabin
olabildigince kisa siire kapagi agik kalmasina 6zen gosterilir.

Not: Numune yeterince karistirilmadigi takdirde veya yayiklanma veya
normal olmayan diger bir belirti olursa yanlis sonug¢ alinabilir.

Islem

=  Kurutma kaplari, kapaklari yanlarinda olmak lizere 102+2°C’deki etlivde sabit
agirhga kadar kurutulur. Kapaklari kapatildiktan sonra desikatére alinir ve
oda sogumasi icin en az 30 dakika beklenir. Sonra 0,1 mg duyarlilikta daralari
ahinir.

= Analiz i¢in hazirlanan krema 6rneginden 5 gram kadar alinarak kurutma
kaplarina konur ve 0,1 mg duyarlikta tartilir. Kremanin kurutma kabinin
tabanina iyice yayilmasi saglanir.

= Kurutma kaplari, kapaklari agik durumda kaynayan su banyosunda tabani
buharla direkt temasa gelecek sekilde 30 dakika beklenir.

= Su banyosundan alinan kaplar, kapaklari yanlarinda olmak Gzere
102+2°C’'deki etiivde 2 saat silireyle kurutulur. Kapaklari kapatildiktan sonra
desikatore alinir.

= (QOda sicakhigina kadar sogutulmak lzere en az 30 dakika desikatoérde tutulur
ve 0,1 mg duyarhkta tartilir.

=  Kurutma kaplari tekrar etiive konur, kapaklari yanlarinda olmak (zere 1 saat
daha bekletilir.

= Kapaklari kapatilan kaplar, desikatorde oda sicakhgina kadar sogutulur ve 0,1
mg duyarlikta yeniden tartilir.

= jki tartim arasindaki fark 1 mg’dan az oluncaya kadar islem tekrarlanir ve
hesaplamalarda en disik deger dikkate alinir.
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Sonucun Hesaplanmasi

Toplam kurumadde miktari % olarak asagidaki esitlikten yararlanilarak
hesaplanir:

(M,—Mo)

1310y * 100

Toplam Kurumadde (%) =

Burada;

M, = Kurutma kabi + kapak darasi «gram» olarak

M, = Kurutma kabi + kapak + 6rnek miktari «gram» olarak

M, = Kurutma kabi + kapak + kurutma isleminden sonra kapta kalan
ornek miktarini «gram» olarak simgelemektedir.

Elde edilen sonug, %0,01 (m/m) duyarhkta yuvarlanir.

Yag Tayini

Amag

Krema tereyagl hammaddesi olarak islem gorirken icerdigi siit yagi
oranina gore fiyatlandirilir. Ayrica tereyagina islenirken, mutlaka siit
yagi oraninin ayarlanmasi gerekir. Bu tayin krema igerisinde bulunan
sut yaginin % olarak oranini verir.

Uygulama Alani

%70’e kadar sut yagi iceren kremalarda kullanilir.
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Ornegin Hazirlanmasi

Analize baslanmadan dnce 6rnegin homojen ve akici duruma
getirilmesi gerekir. Bu amacla; krema 6rnegi ¢cok koyu ise bir su
banyosu yardimiyla 30-35°C’ye, eger 6rnek icerisinde tereyagi
granilleri gorilurse 39°C’ye getirildikten sonra ¢ok koyu degilse oda
sicakhginda kuru ve temiz bir cam gubuk ile karistirilir veya kavanoz
calkalanir veya baska bir kavanoza birkag kez bosaltilir. Karigtirma
sirasinda suyun buharlagmasini en az indirgemek igin kabin
kapaginin olabildigince kisa slre agik kalmasina 6zen gosterilir.
Sonra 20-25°C’ye hemen sogutulur.

Not: Numune yeterince karistirilmadigi takdirde veya yayiklanma veya
normal olmayan diger bir belirti olursa yanlis sonug¢ alinabilir.

GerberYontemiyle Yag Tayini

Arac ve Gerecler

- Su banyosu: 65°C’lik

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta, 2 kefeli biitirometreler icin

- Krema biitirometresi, tikaclari ve behercikleri: %0-40’lik, %0-20-
50’lik, %0-20-70’lik, ve %0-70’lik

- Pipet veya enjektor: 1 ve 5 ml’lik

Beherciksiz krema biitirometresi ’ —=
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Ayrac ve Cozeltiler

Damitik su: 40-50°C sicakliginda
Sulfurik asit: 1,82 g/ml yogunlugunda (15°C’de)
Amilalkol: 0,812-0,818 g/ml yogunlugunda (15°C’de)

S0 AmyL ALCOS

[/

islem
A) Behercikli Bitirometre ile Yag Tayini

Butirometrenin icindeki behercik tikaci ile birlikte ¢ikarilir ve darasi alinir
Biitirometrenin behercigine daha énce hazirlanan homojen krema
orneginden 5 gram tam olarak tartilir. Her numune icin iki biitirometre ile
paralel galisilir.

Behercik tikac ile birlikte bitirometreye yerlestirildikten sonra behercigin st
seviyesine kadar yogunlugu 1,82 g/ml olan H,SO, ilave edilir.

Krema tamamen ¢ozlinlinceye kadar bitirometre 65°C’lik su banyosunda
bekletilir ve ara sira galkalanir.

Krema tamamen ¢oziindiikten sonra biitirometreye yogunlugu 0,812-0,818
g/ml olan amil alkolden 1 ml ve st skalasina kadar yukarida belirtilen
stlfurik asitten ilave edilir ve biitirometrenin tikaci sikica kapatilir.
Biitirometreler dakikadaki devri 1000-1200 olan santrifiije dengeli olarak
yerlestirilir ve 10 dakika siireyle santrifiij edilir.

Biitirometreler santrifiijden gikartilir, bolintuler yukari gelecek sekilde
65°C’lik su banyosuna dik olarak yerlestirilir ve 3-5 dakika bekletilir.
Biitirometrenin alt tikaci ile oynamak suretiyle erimis yag stitununun en alt
noktasi bltirometrenin «0» cizgisine getirilir ve yag orani skaladan okunur.
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B) Beherciksiz Biitirometre ile Yag Tayini

Eger behercikli bitirometre mevcut degilse islem, bir pipet yardimiyla

asagida belirtilen sekilde yapilir.

* Yogunlugu 1,82 g/ml olan H,50,’den 10 ml krema butirometresine konur.

= Asitin Gizerine analiz edilecek krema 6rneginden 5 ml dikkatlice ilave edilir.

= Pipette kalan kremayi almak amaciyla 40-50°C’lik damitik sudan da 5 ml
alinir ve bitirometreye ilave edilir.

= Yogunlugu 0,812-0,818 g/ml olan amil alkolden 1 ml butirometreye ilave
edilir ve bitirometrenin tikaci sikica kapatilir.

= Krema tamamen ¢ozlininceye kadar bitirometre alt st edilir.

= Tamamen ¢oziindiikten sonra da dakikadaki devri 1000-1200 olan santrifiije
dengeli olarak yerlestirilir ve 10 dakika siireyle santrifiij edilir.

= Bitirometre santrifiijen ¢ikartilir, 65°C’lik su banyosuna dik olarak yerlestirilir
ve 3-5 dakika bekletildikten sonra yag orani skaladan okunur.

Paralel buirometrelerde okunan degerlerin ortalamasi kremanin yag oranini

% olarak gosterir

Referans Yontemle Yag Tayini (Rose-Gottlieb Yontemi)

Tanim

Gravimetrik yontemle kremada belirlenen yag miktaridir.

Uygulama Alani

Cig kremada olgunlastiriimis kremada ve UHT kremada kullanilir.
Yéntemin ilkesi

Kremanin amonyak ve etil alkol ile ¢6zeltisi hazirlanir. Bu ¢ozeltiden
dietil eter ve petrol eteri araciligi ile yagin ekstraksiyonu saglanir.
Ekstraksiyon icerisindeki ¢ozlcller uzaklastirildiktan sonra geride
kalan kisim tartilarak yag miktari belirlenir.
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Arac ve Gerecler

Genel laboratuar arag ve geregleri

Analitik terazi: en az 0,1 mg duyarhlikta

Santrifiij: Erlen veya tlplerin en distaki noktasinda 80-90 ¢4'lik yergekimi
ivmesi olusturmak igin 500-600 devir/dakika donts hizinda olmalidir
(santrifiij kullanimi istege baghdir. Santrifij kullanilmadan da deney
yapilabilir)

Balonlar: ince cidarli, diiz tabanli 150 ve 250 m/’lik.

Etliv: 102+2°C sicaklikta sabit kalabilen ve havalandirma kanallari tamamen
acik olan (Etiivde uygun bir termometre bulunmalidir) veya vakumlu
kurutma dolabi; sicakligi 70-75°C, basinci 50 mm Hg (66 mbar)’dan dusik
tutulabilen

Ekstraksiyon aygiti: Tiraslh cam kapaklari, iyi kalitede mantar tikaglari yada
kullanilan ¢ézliciden etkilenmeyen maddelerden yapilmis kapaklari ile

birlikte.

Not: Mantar tikaglar kullanilmadan énce petrol eteri ve dietil eterle ekstrakte edilir. Sonra
tikaglar 20 dakika siireyle 60°C’deki veya daha sicak su iginde birakilir. Kullanilacaklari zaman
oymus halde olmalari igin soguk su igerisinde bekletilir.

Yikama Sisesi: Karisik ¢ozgenlerle kullanima uygun olmalidir. Plastik yikama
sisesi kullanilmamalidir.

Kaynama Tasl: Yag icermeyen, pliriizsiiz porselen veya silisyum karbiirden
veya cam boncuklardan (metal kaplar kullanildiginda tercihe bagl)

Ayrag ve Cozeltiler

Etanol: Hacimce %94-97’lik (v/v)
Not: Metanol, etilmetil keton, benzen veya petrol eteri ile denatiire edilmis etanol kullanilabilir.
Dietil eter: Peroksit icermeyen
Not 1: Peroksit kontrolii: AGzi cam kapakl kiigiik lgiilii bir balon eter ile ¢alkalandiktan sonra
10 ml eter konur. Taze hazirlanmis %10’luk potasyum iyodiir ¢6zeltisinden 1 ml eklenir,
calkalanir ve 1 dakika beklenir. Her iki tabakada da sari rengin gériilmemesi, eterin peroksit
icermedigini gésterir.
Not 2: Peroksitlerden arindirma: Dietil eter daha énce hafif asidik bakir siilfat ¢6zeltisi icinde
bir dakika tutulur ve su ile yikanmis islak ¢cinko tabaka kullanilarak peroksitlerden arindirilir. Bu
durumda da muhafaza edilir. Eterin her litresi icin 80 cm? ¢inko tabaka kullanilmalidir. Tabaka,
eter kabinin en az yarisina kadar erisebilecek seritler halinde kesilir.
Petrol eteri: 30-600C arasinda herhangi bir kaynama araligina sahip
Amonyak Cozeltisi: Yaklasik olarak agirlikga %25’lik (d,o=yaklasik 0,91 g/ml) veya
konsantrasyonu bilinen daha kuvvetli bir ¢cozelti.
Cozlct Karisim: Kullanilmadan hemen once; esit hacimde dietil eter ve petrol eteri
karistirilarak hazirlanir.
Sodyum Klorir Cozeltisi: 5 gram NaCl, 1000 ml damitik suda ¢ozlindUrilerek
hazirlanir.
Not:

e Kullanilan ¢ézeltilerin hepsi analitik saflikta olmalidir.

* Tanik deneyde izin verilenden fazla artik madde birakmamalidir.

* Deneylerde damitik su kullaniimalidir.

12.01.2022

256



Numunenin Analiz icin Hazirlanmasi

= Analiz alinacak krema Sonra 20°C sicakliga getirilir.

= Kopuklenmeye veya yayik etkisi doguracak kadar siddetli olamayan
bir bicimde iyice karistirilir.

= Eger krema ¢ok kivamli ise karistirmayi saglamak igin 30-40°C’ye
kadar isitilir ve sonra hizla oda sicakhgina sogutulur.

= Karistirma sirasinda suyun buharlagmasina engel olmak amaciyla
kabin agzi mimkiin oldugunca kisa bir stire agik tutulur.

= Krema iyice karistirilip homojen hale getirilmedigi veya numunede
yayiklanma belirtileri goriildigu veya benzeri istenmeyen bir
durum goruldiga takdirde analiz sonuglari glivenilir olmaz.

Tanik Deney

Numunede yag tayini yapilirken ayni anda 10 ml damitik su
kullanilarak ayni arag-gereg ve ¢ozeltiler kullanilmak tizere islem
bolimundeki islemler ayni anda yapilir. Tanik deneyin sonucu 0,0005
gramdan fazla ¢iktigl zaman ayiricilar kontrol edilmelidir. Saf olmayan
ayirag ve ¢ozeltiler yeniden hazirlanir.
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Tartim Balonunun Hazirlanmasi

125 veya 250 ml kapasiteli ve diiz tabanli kaynama balonu,
(¢6zlicinln ugurulmasi sirasinda muntazam kaynamayi saglamak
amaclyla kaynama tasl ilave edildikten sonra) etlivde 30-60 dakika
slreyle kurutulur. Tartim odasi sicakhgina sogutulur ve sonra 0,0001

gram duyarlilikta darasi belirlenir.
Not: Desikatérde sogutma yapilmamalidir, ancak desikatér disinda
sogutulurken tozdan korunmalidir.

Kaynama tasi

islem

Ornegin Parcalanmasi islemi

1. Daha 6nce hazirlanan krema 6rnegi bir kez daha karistirildiktan
sonra ekstraksiyon aygiti icerisine bir miktar krema 0,0001 gram
duyarhlikla tartilir. Tartilan miktar sonunda 0,3-0,6 gram ekstrakte
edilmis yag verecek miktarda olmalidir. Bu miktar kremanin yag
miktarina bagl olarak degisir.

2. Ekstraksiyon aygitina 8 ml sodyum klorir eklenir ve dikkatlice
karistirilir. Uzerine 1,5 ml amonyak ¢ozeltisi ilave edilir ve iyice
karistirthr. 10 ml etil alkol eklenir ve sivilar agzi acik aygit icinde
yavas yavas fakat iyice karistirihr.
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Ekstraksiyon islemi

3. 25 ml dietil eter eklenir, aygitin agzi nemli bir tikagla kapatilir ve
alt Gst edilerek 1 dakikayr gecmeyecek sekilde (yoksa kalici
emdulsiyon olusur) kuvvetle calkalanir. Gerekirse balon ¢cesme suyu
altinda sogutulur. Sonra tikag dikkatlice cikarilir, 25 ml petrol
eteriyle tikac ve aygitin bogaz kismi yikanir. Yikama sirasinda petrol
eterin disari akmamasina dikkat edilir.
Aygitin agzi tekrar ayni tikagla kapatilir, calkalanir ve 30 saniye
slreyle alt Gst edilerek karistirilir. Eger santrifij kullaniimayacak
ise cok siddetli calkalanmaktan kacinilir. Aygit Gst sivi tabakasi
berraklasincaya ve alttaki sulu tabakadan tamamen ayrilincaya
kadar beklenir.
Ayirma islemi 500-600 dv/dakikalik bir santrifujde 1-5 dakika
sireyle tutularak da yagin ¢6ziindigi kismin berrak olarak
ayrilmasi saglanabilir.

4. Tikag dikkatlice gikanlir, tikacin gevresi ve balonun boyun kismi
birka¢ ml ¢dzgen karisimi ile disariya tasirmadan yikanir. Ust
kisimdaki fazin mimkiin oldugunca ¢ok kismi dokiilerek veya sifon
yapilarak balonun igine bosaltilir. Eger bosaltma dokerek
yapiliyorsa bosaltmayi kolaylastirmak amaciyla iki tabakayi
ayirmak icin balonun kenarindan dikkatlice bir miktar su eklenerek
seviye ylkseltilir ve ¢dzgeninin uzaklastirilmasi kolaylastirihr.
Aygitin bogazinin ici ve disi eger sifon kullanildi ise sifonun ucu ve
dis kismi birkag ml ¢6zlict karisim ile yikanir. Aygitin disini yikayan
¢Ozlclnin balonun igine aygitin icini veya sifonu yikayan
¢Ozliclinlin ekstraksiyon aygitinin icine akmasi saglanir.

Not: Sifon tiipleri kullanildigi taktirde (st kissimdaki sivi calkalanmaya
gerek kalmadan bolsaltilir. Yikama ve bosaltma islemi tekrarlanabilir.
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5. Madde 3 ve Madde 4’te belirtilen islem yikamalar dahil
tekrarlanmak suretiyle ikinci bir ekstraksiyon islemi yapilir. Ancak
bu defa 15 ml dietil eter ve 15 ml petrol eteri kullanilir.

6. Madde 5’'de verilen ikinci ekstraksiyon islemi tekrar edilerek
Uguinci ekstrksiyon islemi yapilir. Ancak bu defa son yikamalar
yapilmaz.

Ayirma islemi (dekantasyon)

7. Etialkol dahil olmak lizere ¢oziciler mimkin oldugu kadar
ucurulur veya damitilir. Eger balonun hacmi kiiglik ise her
ekstraksiyonun sonunda ¢ozicilerin bir kismi bu sekilde ugurulur.
Herhangi bir ¢6ziicu kokusu alinmadigi zaman balon yan yatirilarak
etlivde 1 saat slireyle bekletilir. Balonun tartim odasi sicakligina
gelmesi beklenir ve 0,0001 gram duyarlikta tartilir. Etiivde i1sitma
(30 ve 60 dakika), sogutma ve tartma islemleri agirliktaki azalma
sona erinceye kadar devam edilir.
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Kontrol

8. Ekstrakte edilen kismin tamamini ¢bzebilir olup olmadigini kontrol
amaciyla 15-25 ml petrol eteri ilave edilir. Hafifce isitilir ve yagin
tamami ¢ozliniinceye kadar donddrilerek karistirilir.
Eger ekstrakte edilen madde petrol eteri icinde tamamen
¢Oziinliyorsa ekstrakti iceren balonun agirligindan balonun agirhgi
cikarilarak tartilan kremadaki yagin agirligi belirlenir. Eger
ekstrakte edilen madde petrol eteri icinde tamamen
¢O6ziinmiyorsa veya siipheli bir durum olusursa balondaki yaglilik
petrol eteri ile birkacg kere yikanarak ekstrakte edilir. Her bosaltma
isleminden 6nce ¢dziinmeyen maddelerin ¢okmesi icin beklenir.
Balonun boyun kisminin disi G¢ defa yikanir. Balon yan yatirilarak
etlivde 1 saat sureyle isitilir. Balonun tartim odasi sicakligina
gelmesi beklenir ve 0,0001 gram duyarhlikla tartilir. Yagin agirhig
toplam ekstrakti iceren balonun agirligindan balonun son
tartimdaki agirliginin g¢ikartiimasi ile belirlenir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Hazirlanmis numuneden iki paralel yapilarak hesaplamada bu
sonuclarin ortalamasi kullanilr.

Yizde agirlik olarak yag miktari (%Y) asagidaki esitlikten yararlanilarak
hesaplanir.

%Yag = TuT M=)y 15

0

Burada;

m, Ornegin gram cinsinden agirhgini

m; Deney numunesinin bulundugu balonun ve ekstrakte edilen maddenin
isitildiktan sonraki toplam agirligini gram olarak

m, Deney numunesinin bulundugu balonun ilk isitmadan sonraki agirligini
veya ¢oziinmeyen madde varsa son tartim agirligi gram olarak

m3 Tanik denemede kullanilan balonun sabit agirliga kadar isitildiktan
sonraki agirhgi gram olarak

m, Tanik denemede kullanilan balonun ilk isitmadan sonraki veya eger
¢6ziinmeyen madde varsa son isitmadan sonraki agirligi gram olarak
simgelemektedir.
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Sonuglar %0,01 (m/m) duyarlkta kaydedilir. Ayni 6rnek ile yapilan iki
ayri denemeden elde edilen sonuglar arasindaki fark 100 gramda 0,2
gram yagi icermemelidir. Farkli yerlerde farkli 6rnekler ile yapilan iki
bagimsiz denemeden elde edilen sonuglar arasindaki fark ise 100
gramda 0,3 gram yagi gecmemelidir.

Yagsiz Kurumadde Tayini
Kremanin yagsiz kurumadde miktari, hesaplama yolu ile belirlenir.

% Yagsiz Kurumadde = % Toplam kurumadde — % yag

262



SUTTOZU ANALIZLERI

&

Sittozu; ekstra veya 1. sinif ¢ig sttlerin, uygun teknolojik yontemlerle
suyunun ugurulmasi sonucu elde edilen, iginde herhangi yabanci bir
madde icermeyen toz halindeki siit Grinadur.

Sittozlari icerdikleri yag oranina gore 3 tipte Uretilirler. %26 yag
iceren ‘yagl’, %1,5-26 arasi yag icerenler ‘yarim yagl’ ve %1,5'dan az
yag icerenler ‘az yagli yada yagsiz’ olarak isimlendirilirler.

TS 1329 nolu ‘Sittozu Standardi’na gore; siit tozlarinin asitlik derecesi
laktik asit cinsinden en ¢ok %0,17 olabilir. Cozinme yetenegi %98 ve
daha fazla olanlar ‘A sinift’, en az %80 oraninda ¢oziinenler de ‘B Sinifr’
olarak nitelendirilmektedir. Nem olarak en ¢ok %5’e izin verilmistir.
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Numune Alma ve Hazirlama

Uygulama Alani

Farkli yag icerikli stittozlarinda, peyniralti suyu tozunda, sit protein
drldnlerinde ve turevlerinde uygulanir.

Numune Alma Sondalari

Uriiniin bulundugu kabin dip kismina ulasacak uzunlukta,
paslanmaz celikten yapilmis sondalar kullanilir. Sondalarin ucu ve
ayirici kenari yeterince keskin olmalidir. Béylece kabin iginde kaziyici
gibi hizmet gorebilir ve yeterli miktarda numune alinabilir.

Numune Kaplari

Rutubet kaybinin olmamasi icin, numune kaplarinin agzi sikica
kapatilabilir 6zellikte olmalidir. Fiziksel ve kimyasal analizler ile
duyusal analizler icin numune alinirken, numune alma ekipmanlari
ve numune kaplari, belirli durumlarda sterilize edilir. Numune
kaplarinin paslanmaz celik, cam veya polipropilen gibi uygun
plastikten yapilmis olmasi gerekir. Ornek kabi en fazla dértte (igi
oraninda doldurulmalidir. Daha fazla dolu olmasi halinde deney
oncesinde sallayarak uygun sekilde karistirmak mimkin
olmayacaktir.
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Numunenin Alinmasi
Kuru ve temiz sonda Urln icerisinden gegirilir. Sonra kabin dip kismina
ulasinca 180° déndirilerek numunenin sonda icerisine girmesi
saglanir. Sonra geri ¢ekilir ve numune kabina bosaltilir. Numune
miktari en az 100 gram olacak sekilde numune alinir. Numune
alindiktan sonra, numune kabinin kapagi hemen kapatilmalidir.
Numuneler oda sicakliginda (en ¢cok 30°C) depolanmalidir.

Numune Sayisi

Acilmamis ve bozulmamig parekende kaplar igerisinde satisa sunulan
sut tozlarindan alinacak numune sayisi asagida agiklanmistir.

Analiz edilecek siittozu ambalaj blylikligline gore belirlenecek
sekilde 6rneklenir. 2 kg veya daha az miktardaki stittozlari (ktiglik
ambalajdakiler) ile 2kg’dan daha biliylik miktarlardaki siittozlarindan
(buyldk ambalajdakiler) farkli miktar ve sayida érnek alinir. Alinacak
ornek miktari ve sayisi asagida gosterilmistir.
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a) Kiclk ambalajdaki stttozlarindan numune alma: Asagidaki
cizelgede yer aldigi sekilde ambalajlar rastgele numune olarak
ayrilir. Bunlardan yaklasik 500 gram numune olacak sekilde
suttozu alinir ve 4 takim 6rnek hazirlanir.

Partideki Ambalaj Sayisi  Alinacak Ambalaj Sayisi
500’e kadar 4
501-1000 6
1001-2000 8
2001-10000 10
10000°den ¢cok 12

b) Blyuk ambalajdaki siittozlarindan numune alma: Asagidaki
cizelgede yer aldig sekilde ambalajlar rastgele numune olarak
ayrilir. Bunlardan yaklasik 500 gram numune olacak sekilde
suttozu alinir ve 4 takim 6rnek hazirlanir.

Partideki Ambalaj Sayisi Alinacak Ambalaj Sayisi
100’e kadar 2
101-300 3
301-500 4
500’den ¢ok 6
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c) Fiziksel ve kimyasal analizler icin numunenin hazirlanmasi:
Orneklerin énce homojen hale getirilmesi gerekir. Bu amagla
kapaklar agilmadan alt st edilerek iyice karismasi saglanir.
Ornek icerisinde topakgiklar varsa, uygun gézenekli bir elek
Uzerine konularak, topakgiklar bir havaneli ile ezilerek elekten
gegcirilir. Elekten en az 2 kez gegirildikten sonra numune analize
hazir hale gelir.

Duyusal Testler

Suttozlarinda duyusal testler, toz seklinde ve suda ¢oziildikten sonra
rekonstitlie siit seklinde yapilir. Duyusal analizler daha ¢ok lezzet,
gorlinls ve ambalaj 6zelliklerine bakilmak suretiyle gerceklestirilir.
Sittozu hicbir yabanci madde icermemeli, siit haline
dondsturaldaginde, ¢ig sttin 6zelliklerini tagimalidir. Renk, tat ve
kokuda ¢ig siite oranla bir farkhlik, kusur olarak kabul edilir.

Kullanim alani
Degisik tipteki suttozlarinda ve peynir suyu tozunda kullanilir.

Amaci

Normal bir sittozunun kalitesi ile duyusal nitelikleri arasinda yakin
bir iliski bulunur. Duyusal testlerin yapilmasindaki amag; sittozunun
tat ve kokusunun (lezzet), renk ve goriintisiiniin, ambalaj
durumunun normal olup olmadiginin kontrol edilmesidir.
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Ambalaj kontrolii: Ornek hazirlanmadan énce yapilir. Ambalajin
yirtik veya delinmis olmamasi gerekir. Paketin dis ylizeyi temiz
olmali, stittozu veya baska bir madde artiklari bulunmamalidir.
Sdttozunun tipi ve sinifi da belirtilmis olmalidir. Siittozlari bircok
gidanin Gretiminde kullanildigi icin, ambalaj acildigl anda ilk
algilanan kokunun belirlenmesi gerekir. Kendine 6zgi hosa giden bir
kokuya sahip olmali, herhangi bir yabanci koku algilanmamalidir.
Avyrica gozle gorlebilir yabanci madde veya yanmis partikiller
icermemelidir.

Ornegin Hazirlanmasi

Sattozunun duyusal degerlendirilmesi, genellikle uygun sekilde sit
haline donustirildikten sonra (rekonstitlisyon islemi) yapilir. Ancak
paket acilirken dikkat edilmesi gereken hususlar da vardir.

Rekonstitiisyon islemi: istenen miktarda rekonstitiie siit elde etmek
icin asagida gorilen esitlikten elde edilen miktar kadar stttozu
tartilarak 90 ml su igerisinde ¢ozindurilir.

1000
Siittozu miktari (gr) = F= Siittozunun yag miktarini gram olarak
100-F simgelemektedir.
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Kullanilan su; renksiz, kokusuz ve mikrobiyolojik agidan glivenli
olmalidir. Stittozu bir mikser yardimi ile ¢oztndUrilir. Suyun
sicakliginin yagsiz stittozunda 25°C, yagl siittozunda 40°C olmasi
gerekir. Coziinme tam olarak gerceklestikten sonra yaklasik bir sat
oda sicakliginda bekletilir, sonra yeniden yavasca karistirilir.
Depolama sirasinda isiktan korunmahdir. Duyusal degerlendirme igin
hazirlanan siit renksiz, kuru ve temiz bardaklara konularak
panelistlere verilmelidir.

Not: Musluk suyunun asitligi ve tadi, duyusal test sonuglarini etkileyebilir.
Bu nedenle rekonstitiisyon isleminde musluk suyu kullanilmamalidir.

Islem

Suttozlarinda duyusal test 25°C’de yapilir. Bu sicakhgin en fazla +2°C
sapmasina izin verilir. Normal bir stittozunun tagimasi gerekli
Ozellikler, ait oldugu tirin cig st 6zellikleri ile ayni olmalidir. Duyusal
testler cig stitlerde oldugu gibi yapilir.

Suttozlarinin puanla duyusal degerlendirilmesi asagida goriilen
cizelge ile yapilr.
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Suttozlarinda Goriinls ve Yapinin Puanla Duyusal Degerlendirilmesi

m Nitelik Puan

COK IYivvutrerreerreeeessieees e ssaese e sbee st s s sssens s sse st bt e sas st ssees s e basenee 5
» Onceden belirlenen standartlarla ¢ok uyumlu
IV Tttt ss sttt e sas sttt e aa et e s e ettt ent et ettt ettt 4

e Kusursuz renk, goriniimi biraz bozuk

AZ KUSUTTU .. ovtie ittt sttt s sttt s bt aetane 3
* Dogal olmayan renk (toz uriinde)

* Keklesme (toz Urtinde)

e Az sayida koyu partiklller (toz uriinde)

* Dogal olmayan renk (rekonstitiie stit)

e Ayrilmig partikiller (rekonstitiie stit)

* Az sayida koyu partikiiller (rekonstitiie siit

KUSUT UL .ttt e eteete et sae e s e b abesaesaesereereesesbesrensensens 0-2
e GOrinim gok bozuk (toz tiriinde)

* Topaklasma (toz urlinde)

* Cok sayida koyu partikiller (toz Grinde)

* Taneli gorinim (rekonstitle sit)

* Goziinmeyen topakgiklar (rekonstitiie siit)

GORUNUS ve YAPI

Gorilinls ve Yapi kusurlari sonucunun degerlendirilmesi

* Laktozun kristalizasyonu sonucu olusan kekimsi yapi ve
gorinis

* Kurutmanin iyi yaptlmamasi nedeniyle rutubet oraninin
yiksek olmasi veya stittozunun rutubet ¢gekmesi sonucu
olusan topaklasma

* Bazi renk maddelerinin ilavesi veya laktozun karamelizasyonu
sonucu olusan koyu krem, kahverengi donuk veya gri renk gibi
dogal olmayan renklerin olusumu

* Sdittozu partikillerinin yanmasi sonucu yada disaridan
bulasan yabanci maddelerin neden oldugu koyu partikillerin
gorilmesidir.
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Ozellik

TAT ve KOKU

Sittozlarinda Tat ve Kokunun Puanla Duyusal Degerlendirilmesi

Nitelik Puan
(000] Y OO 5

»  Onceden belirlenen standartlarla cok uyumiu

IWirv et ceecee e tee s s esessess s see s e sas st es st e e e ea et s s et e sttt e sensae 4

*  Hafif buruk

* Hafif pismis

¢ Azyavan

AZ KUSUTTU .ottt sttt s st st b e st st 3

e Zayif asitli

* Fermente tat, ransit tat,tuzlu tat, yem tadi
* Depo kokusu

KUSUFTU ettt st et sttt s e et 0-2
e Yabanci tat ve koku

* Noétirleyici madde tadi, belirgin yabani ot tadi

*  KUf tadi, eksimsi, mayamsi, okside tat

* Acive sabunumsu tat

Lezzet kusurlari sonucunun degerlendirilmesi

Asiri laktik asit fermantasyonu sonucu olusan asit tat ve
kokusu

Lipolitik ve proteolitik mikroorganizmalarin neden oldugu
buruk ve aci tat

Sit tadinin yeterince algilanamamasi sonucu tebesirimsi tat
Uygulanan asiri isil islem sonucu olusan pismis yada yanik tat
ve koku

Yonca, seker pancari ve silaj gibi yemlerle beslenen
hayvanlarin stitiinden gecen yem tadi ve kokusu

Aroma maddelerinin zayif olmasi durumunda yavan tat

Ham maddeden kaynaklanan yabanci tat ve koku yada metalik
tat

Asitligi notralize etmek amaciyla kullanilan kalevilerin neden
oldugu nétralize tat

Sut yaginin oksidasyonu sonucu olusan okside tat

Ham maddeden kaynaklanan tuzlumsu tat

Yem olarak tiiketilen yabani otlardan kaynaklanan yabani tat
ve kokular
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Suttozlarinda Ambalajin Puanla Duyusal Degerlendirilmesi

Ozellik  Nitelik Puan
(000 OO 4-5
» Onceden belirlenen standartlarla gok uyumlu
3 AZ KUSUTTU. ettt et s s et st s s sn e sesansane 3
5 « Kirli ambalaj
<§t ¢ Gozle gorilir mekanik zarar gérme

Kusurlu... .
e Delik, lekeli-kirli,

kapatilmamis ambalaj

Ambalaj kusurlari sonucunun degerlendirilmesi
* Nakliye veya depolama sirasinda ambalajda meydana gelen
yirtilma veya delinme gibi mekaniksel agiimalar
* Ambalajlama veya depolama sirasinda, paketin dis ylizeyine
yapisan suttozu veya yabanci kirler

Tanimlayici
Pismig / stlfurla

Karamelize / karamela

Tatli aromatik / kek
karisimi

Tahil / ot benzeri

Ahirimsi

Et suyu, balik suyu/
patates benzeri

Hayvanimsi/ jelatimsi

Sut yagi/ lakton

Kizarmig yagl/ acil

Balik kokusu

Referans

Pisirilmis sut

Otoklavlanmis sut
Karamel surubu

Pillsbury-Beyaz kek karigimi
Vanilin

Kahvaltilik tahillar (misir gevregi,
yulaf ve bugdaylar)

p-cresol

Kroger-Konserve beyaz patates
dilimleri
Methional

Knox-tatlandiriimamig jelatin

Yogun krema /Delta
Dodecalactone

(E.E.) -2,4-dekadienal

Konserve ton baligi suyu

Tanimlanmis Dil ve Referans Malzemelerinin Hazirlanmasi

Referans hazirlama

85°C’de 45 dakika pastorize edilmis yagsiz sit

Otoklavda 121°C’de 30 dakika isil islem gormis
tam yagh sut

400 ml yagsiz sutte bir corba kasigi seyreltilmis
karamel surubu

Yagsiz sutte seyreltilmis 5 mg vanilin

Bir fincan misir gevregini iginde sut olan lg
fincana 30 dakika sure ile daldirip filtre edilir

Yagsiz suitte 20 ppm p-cresol ¢ozeltisi

Dilimlenmis patatesleri et suyundan gikarin
Koklama kavanozlarina metanol iginde 20 ppm
metrik birkag damla ekleyin

Bir torba jelatin (28 g) iki bardak damitilmis su
icinde ¢ozulur.

Filtre kagidi Uzerinde 40 ppm

Yagsiz sutte 2 ppb 2,4-dekadienal
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Tanimlayici

Mantarimsi / metalik

Kagitimsi/ Kartonumsu

Yanik/ kémirimsi
Vitaminimsi /
kaugugumsu

Topragimsi/ kufli

Referans

Taze mantar

Karton kagit

Kizarmig ekmek dilimi

Enfamil
Sivi polivisol vitaminleri diasetil

Saksi topragi, bodrum kati nemi
animsatan koku

Tanimlanmis Dil ve Referans Malzemelerinin Hazirlanmasi

Referans hazirlama

Taze mantar dilimleri yagsiz stitte 30 dakika
tutulur ve filtre edilir

Karton kagit pargalar gece boyunca sit yaginda
bekletilir

Filtre kagidi tizerindeki 20 ppm diasetil

Tatl tat ¢ Sakkaroz %5'lik sakkaroz ¢ozeltisi

Tuzlu * NaCl (sodyum klortir) %2’lik sodyum klorir ¢ozeltisi

Eksi *  Sitrik asit %1’lik sitrik asit ¢ozeltisi

Aci * Kafein %0,5’lik kafein ¢ozeltisi

Umami ¢ Mono sodyum glutamat %1’lik MSG gozeltisi

Buzucu *  Cay 10 dakika boyunca 6 gay posetini suda bekletin

Titre Edilebilir Asitlik Tayini

Yéntemin Amaci

Cesitli tipteki slittozlarinin titre edilebilir asitlik degerlerinin
saptanarak standartlara uygunlugunun belirlenmesi ve kalitesi
hakkinda bilgi edinilmesidir.

Tanim

Suttozunun titre edilebilir asitligi; 10 gram yagsiz siit kurumaddesine
karsilik gelecek miktarda slittozu 6érneginden hazirlanan rekonstitle
suti fenolftalein indikatori esliginde pembe renge kadar titre
etmek i¢in harcanan 0,1 N sodyum hidroksitin ml degeridir.
Yéntemin ilkesi

Tam olarak 5 gram yagsiz kurumaddeye karsilik gelen sittozuna su
ilave edilerek hazirlanan rekonstittie stitiin 0,1 N sodyum hidroksit
¢ozeltisi ile fenolftalein indikatori esliginde ve kobalt (1) stlfat
referans renk ¢ozeltisi esliginde titrasyonu prensibine dayanir.
Titrasyon sonunda saptanan ml degeri 2 ile garpilarak 10 gram
kurumadde icin harcanmasi gereken deger belirlenir.
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Arac ve Gerecgler

- Analitik terazi

- Buret: 0,1 ml taksimath ve 0,05 ml duyarlikta

- Pipetler: 2 ml'lik

- Olgiili silindir: 50 ml kapasite

- Erlen: 100 ml veya 150 ml hacminde boyun kismi trasl ve cam
kapakli

Ayira¢ ve Cozeltiler
Sodyum Hidroksit Cozeltisi: 0,1 N (hazirlanan ¢ozelti
karbondioksit penetrasyonuna karsi korunmalidir.
Fenolftalein Cozeltisi: 2 gram fenolftalein 75 ml %95’lik (v/v)
etanol ve 20 ml suda ¢éziiniir. Uzerine soluk pembe olusuncaya
kadar sodyum hidroksit ¢ézeltisinden damlatilir ve sonra damitik
su ile 100 ml’ye tamamlanir
Referans renk ¢ozeltisi: 3 gram kobalt (Il) stilfat heptahydrate
(CoS0,.7H,0) suda ¢ozlliir ve 100 ml’'ye tamamlanir.

Not: Kullanilan tiim kimyasal maddeler analitik kalitede olmalidir.
Kullanilan su ise kullanmadan 10 dakika 6nce kaynatilarak karbondioksiti
uzaklastirilmis damitik veya deiyonize su olmalidir.
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islem

a) Analiz Orneginin Hazirlanmasi

Ornek hacminin yaklasik iki kati kapasitede temiz, kuru ve agzisiki

kapanan kap icerisine aktarilir. Numune kabinin agzi kapatildiktan

sonra ornek iyice calkalanarak karistirilir. Bu islem sirasinda 6rnegin

hava ile temasi mimkin oldugunca kesilerek nem ¢ekmesi

onlenmelidir.

b) Analiz edilecek Ornek Miktarinin saptanmasi

Analize alinacak 6rnek miktari sittozunun nem ve yag miktarina gore

belirlenmelidir.

Erlen icine tartilacak 6rnek miktari; 500/a +0,01 gram formdlt ile

hesaplanir. Burada «a» simgesi 6rnegin kiitlece % olarak yagsiz yagsiz

sut kurumaddesini ifade etmektedir.

= Analiz igin hazirlanan krema 6rneginden 25 ml erlen igine alinir.

= Pipette kalan krema kalintilarini temizlemek amaciyla 40-50°C’lik
damitik sudan da 25 ml alinip erlene ilave edilir.

= %1’lik fenolftalein ¢ozeltisinden 1 ml ilave edildikten sonra N/10’luk
NaOH ile 30 saniye i¢cinde kaybolmayan hafif pembe renge kadar titre
edilir. Titrasyonda sarf edilen miktar ml olarak kaydedilir.

c) Titrasyon

kati kapasitede temiz, kuru ve agzisiki Analiz igin hazirlanan krema

orneginden 25 ml erlen igine alinir.

» Olciili silindir ile yaklasik 20°C’de 50 ml su alinir, erlen i¢inde
tartilan deney numunesi ile karistirilarak rekonstitiie stt
hazirlanir ve yaklasik 20 dakika bekletilir.

= Baska bir erlen icerisine daha 6nceden hazirlanmis referans renk
¢Ozeltisinden 2 ml alinir ve yavasca dondurilerek karistirilir. Bu
ornek en fazla 2 saatten uzun siren seri analizlerde yeni bir
erlene 2 ml referans renk ¢ozeltisi alinmalidir.

= Rekonstitle sit 6rneginin bulundugu erlene 2 ml fenolftalein
indikatori ilave edilir ve yavasca karistirilir. Blirete konan sodyum
hidroksit ¢ozeltisi ile referans renk ¢ozeltisi kistas alinarak soluk
pembe renge kadar titre edilir. Soluk pembe rengin 5 saniye
surece kalici olmasi yeterlidir. Ayrica deneyin dogru olabilmesi
icin titrasyon islemi 45 saniye icinde tamamlanmalidir.

Analizde harcanan NaOH ¢6zeltisi ml olarak 0,05 ml duyarlilikta

saptanmalidir.
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Sonucun Degerlendirilmesi

Hesaplama

Sittozu 6rneginin titre edilebilir asitlik degeri, A= 2 x V formdili ile
hesaplanir.

Burada;

V = Titrasyonda harcanan 0,1 N NaOH’in «m»l olarak miktarini
simgelemektedir.

Sonucun Laktik Aside Donustirilmesi

Bulunan ortalama deger virglilden sonra en yakin bir ondalikh
degere tamamlanarak slittozunda kiitlece % laktik asit cinsinden
asidite (A) A_= A x 0,009 formulu ile hesaplanir. Burada;

A = Ornegin titre edilebilir asitlik degerini «ml» olarak

0,009 = 0,1 N sodyum hidroksit ¢ézeltisinin 1 ml’sine esdeger laktik
asit miktarini «gram» olarak simgelemektedir.

Tekrarlanabilirlik

Analizi yapan ayni kisi tarafindan ayni zamanda veya kisa bir siire
icinde ayni 6rnege ait yapilan analiz sonuglari arasindaki farklihk 10
gram yagsiz kurumadde i¢in 0,4 ml’den fazla olmamalidir.
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Nem Tayini

Yéntemin Amaci

Sittozu 6rneklerinin nem iceriginin belirlenmesi ve standartlar
uygunlugunun saptanmasi, kalite degerlendirmesinin yapilmasi ve
kalite kusurlarinin nem igerigi ile ilgisi olup olmadiginin
belirlenmesidir.

Kullanim Alani

Bu yontemle degisik tipteki siittozlarinda peynir suyu tozunda ve
krema tozunda nem tayini yapilir.

Arag —Geregler ve Yardimci Maddeler

Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta

Desikator: Higrometrik indikator olarak taze kurutulmus silika gel
veya kalsiyum klorir igcermelidir.

Etliv: 102+2°C’de sabit sicaklikta kalabilen termostatik kontrolli
ve havalandirmal

Kurutma kabi: Paslanmaz gelik, nikel veya aliminyumdan
yapilmis 25 mm yikseklikte yaklasik 50 mm capinda

Ornek siseleri: Laboratuar érnegini iyice karistirmak icin agz
sikica kapatilabilen tipte olmalidir.
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Islem

= Kurutma kabi, kapaklari yanlarinda olmak tizere 102+2°C’deki
etlivde sabit agirhga gelmesi icin 1 saat tutulduktan sonra
desikatore alinir ve en az 45 dakika oda sogumasi icin beklenir ve
tartilir. Tekrar kurutma dolabina alinarak bir stire daha beklenir,
desikatore alinir ve soguduktan sonra tartilir Tartimlar arasindaki
fark 0,1 mg’a yakin oldugunda kurutma kabi icerigi sabit tartima
gelmis demektir. Kabin darasi saptanir.

= Sabit tartima gelmis kurutma kabina hizh bir sekilde test
orneginden yaklagik 1-3 gram 0,1 mg duyarlilikla tartilir.

= Daha sonra kurutma kabi kapagi agik olacak sekilde 102+2°C’deki
etiive alinir ve 2 saat siireyle kurumaya birakilir.

= Bu silire sonunda desikatére alinir ve soguduktan sonra tartilir.
Tekrar etiive konur 1 saat daha etlivde tutulur ve desikatérde
sogutulduktan sonra tartilir. Son iki tartim arasindaki fark 0,5 mg
olana kadar araliklarla kurutulup tartilarak sabit tartima gelmesi
beklenir.

Sonucun Hesaplanmasi
Test 6rneginin nem orani % olarak asagidaki esitlikten yararlanilarak
hesaplanir:

M,-M,)

Nem(%) = M)

x 100

Burada;

NEM = Toplam nem igerigi % olarak

M, = Kurutma kabi sabit darasi «gram» olarak

M, = Test 6rnegi ilavesinden sonraki kap ve érnegin toplam miktari
«gram» olarak

M, = Kurutma islemi sonundaki son miktarini «gram» olarak
simgelemektedir.

Deneye alinan paralel 6rneklerin toplam kurumadde igerikleri
arasindaki fark 0,01 gram/100 grami agsmamalidir.
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Yag Tayini

GerberYontemi

Yoéntemin Amaci

Test edilen stttozunun yag iceriginin belirlenip tipini saptamak
amaciyla yapilir.

Yéntemin ilkesi

Gerber yonteminde prensip diger sit trinlerinde oldugu gibi yag
disindaki bilesenlerin derisik stlfiirik asit ile yakilmasi ve amil alkol
esliginde ayrilan yagin % oraninin bltirometre araciligi ile
belirlenmesidir.

Arag —Geregler ve Yardimci Maddeler

- Analitik terazi: En az 1 mg duyarlilikta

- Gerber santriftiji : 1200 devir/dakika hizinda ve isiticili
- Gerber sit butirometresi

- Pipet ve bilret: 1 ml ve 10 ml boltntali

Ayirag ve Cozeltiler

- Silftrik asit: 1,82 g/ml yogunlugunda (15°C’de)

- Amil alkol
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islem

Butirometreye 10 ml H,SO, konur ve Uzerine yavas¢a 3 ml damitik
su ve 1,69 gram siittozu ilave edilir

1 ml amil alkol eklenir

Gerekiyorsa birka¢ damla daha damitik su eklenir. Burada amag
deney sonunda yag sttununun bitirometrenin dereceli boyun
kisminda olmasini saglamaktir.

Bltirometre agzi kurulandiktan sonra tipa ile kapatilir ve alt Ust
edilerek butirometre igerigi karigtirilir.

Bltirometre icinde par¢alanma tamamlandiktan sonra 5 dakika
1200 devir/dakika santriflj edilir. Butirometreler 4-5 dakika 65-
70°C’deki su banyosunda tutulur ve tekrar 5 dakika santriftij edilir.
islem sonunda biitirometre skalasindan yag icerigi kaydedilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Suttozunun yag miktari % olarak asagidaki formiille hesaplanir.
% Yag orani = BD x 6,67

Burada;

BD = Bltirometre skalasindan okunan degeri simgelemektedir.
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Gerber [Teichert Yontemi

Yéntemin Amaci

Test edilen slttozunun yag iceriginin 6zel gerber siittozu
bltirometresi kullanilarak saptanmasi ve tip 6zelliklerinin
belirlenmesidir.

Yéntemin ilkesi

Gerber yonteminde prensip diger sit trinlerinde oldugu gibi yag
disindaki bilesenlerin derisik stlfiirik asit ile yakilmasi ve amil alkol
esliginde ayrilan yagin % oraninin bltirometre araciligi ile
belirlenmesidir.

Arag —Geregler ve Yardimci Maddeler

- Analitik terazi: En az 1 mg duyarlilikta

- Gerber santriftiji : 1200 devir/dakika hizinda ve isiticili
- Gerber sit butirometresi

- Pipet ve bilret: 1 ml ve 10 ml boltntali

Ayirag ve Cozeltiler

- Silftrik asit: 1,82 g/ml yogunlugunda (15°C’de)

- Amil alkol
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islem

Butirometreye 10 ml H,SO, konur ve Uzerine yavas¢a 8 ml damitik
su ve 2,5 gram stttozu ilave edilir

1 ml amil alkol eklenir

Gerekiyorsa birka¢ damla daha damitik su eklenir. Burada amag
deney sonunda yag sttununun bitirometrenin dereceli boyun
kisminda olmasini saglamaktir.

Bltirometre agzi kurulandiktan sonra tipa ile kapatilir, 5 dakika
yogun bir sekilde karistirilir ve sonra 2-4 kez alt Gst edilir.
65°C’de 5 dakika 1200 devir/dakika santriftj edilir.

Yag stitununun biitirometre skalasindan okunup okunamadigi
kontrol edilir. Gerekiyorsa tipa yardimiyla ve damitik su ilavesi ile
ayarlama yapilir. Son olarak 5 dakika daha santrifiije tabi tutulur.
Santrifiij sonunda butirometre skalasindan yag orani okunur.

Sonucun Degerlendirilmesi
Okunan deger siittozunda direkt (%) yag oranini verir.

Cozinebilme Orani

Yontemin Amaci

Suttozunun su ile karistirildiginda yeniden siit yapisini alabilmesi
istenen durumdur. Siittozunun elde edilis yontemi ve lGretimde
kullanilan hammadde kalitesi, bu 6zellik tizerinde etkilidir. Bu
nedenle ¢ozlinebilme orani dnemli bir ticari nitelik olarak kabul
edilmektedir. Dolayisiyla ¢6zlinebilme oraninin tespiti ile sittozu
orneginin kalitesi hakkinda bilgi edinilmeye ¢alisiimaktadir.
Yéntemin ilkesi

Sittozunun 25°C sicaklikta damitik su ile karistirilip rekonstitlie hale
getirilip santriflj edildikten sonra santrifij tipl dibinde kalan
¢Okelti miktarinin saptanarak ¢ozlinirlik oraninin hesaplanmasidir.
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Arac —Gerecler ve Yardimci Maddeler

- Analitik terazi

- Santriftij : 700-1100 devir/dakika hizinda

Not: Deney sirasinda uygulanacak devir sayisi karsilikli olarak yerlestirilen
tiplerin tabanlarr arasindaki acikliga bagli olrak saptanir. Bu degerler
asagidaki tabloda verilmistir.

Tabanlar arasi agiklik Santriflij devir sayisi
(mm) (devir/dakika)
254 1075
305 980
356 909
406 848
457 800
508 759
559 724
610 695

- Konik santrifdj tipleri: 50 ml hacimli, taban kismi dereceli
* 0-0,1 ml arasi 0,05
* 0,1-1 ml arasi 0,1 ml
* 1,0-2,0 mlarasi 0,2 ml
e 2,0-10,0 ml arasi 0,5 ml
* 10,0-20,0 ml arasi 1,0 ml boltuntdla olmahdir.
- Numune karistirma kabi ve karistirici (elektrikli mikser)
- Sifon tlpl: camdan yapilmis

Avyirag ve ¢ozeltiler
- Diglikol laurate

konik santrifiij tiipleri
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Numunenin Hazirlanmasi

Analize baslamadan 6nce laboratuar 6rneginin 20-25°C sicaklikta en
az 48 saat bekletilmesi gereklidir. Clinki slittozunun ¢ézundrliga
Uzerine yagin fiziksel durumunun etkisi 6nemlidir.

Analize alinacak 6rnek instant siittozu ise analizden 6nce partikil
boyutunun degismemesi (kiigilmemesi) igin ¢ok yavas ve nazik bir
sekilde karigtiriimali ve 6rneklenmelidir.

Islem

= Yagsiz stittozundan 9 gram, yarim yagl sittozundan 11 gram ve
yagli sittozundan ise 13 gram tartilir ve 100 ml damitik su icinde
¢Ozulir. Damitik suyun sicakhgl, yagsiz sittozunda 25°C, yagh
suttozunda 40°C olmalidir.

= Karistirma kabi icine kdplirmeyi dnlemek icin 3 damla diglikol
laurat ilave edilir.

= Cozlndldrme islemi karistirici kullanilarak 90 saniyede
gerceklestirilir.

= Hazirlanan rekonstitle sit 6rnegi, koplik kayboluncaya kadar
bekletilir. Ancak bu stire 15 dakikayl gegmemelidir. Eger

kaybolmamis kdpuk var ise bir spatll yada kasik yardimiyla alinarak

uzaklastirilir.
= Daha sonra spatil ile 5 saniye kadar karistirilir ve santriflj tiplne
50 ml ¢izgisine kadar doldurulur ve 5 dakika stireyle santrifij edilir.
= Cokelti kismina zarar vermeden ¢okelti ylizeyine 5 cm kalana kadar
st kismindaki sivi bir sifon yardimi ile bosaltilir.
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= Tipicerisine 25°C’lik damitik sudan 25 ml ilave edilir ve ¢okeltinin
su ile karismasi icin calkalanir. Gerekirse bir tel yardimiyla
karistirihr.

= Karistirma islemi tamamlaninca 25°C’lik damitik su ile 50 ml
isaretine kadar tamamlanir.

= Tip birkag kez alt Ust edildikten sonra tekrar 5 dakika siireyle
santrifij edilir.

= Santrifj tamamlandiktan sonra tipler dikkatlice alinir ve dik
tutularak ¢okeltinin Ust seviyesi hizasindaki deger okunur ve
¢6zUnurlik orani hesaplanir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Suttozunun % ¢ozilebilme orani %¢Céziinebilme orani = 100 — 2¢
formdili ile hesaplanir.

Burada;

C = Tupte okunan ¢okelti miktarini (ml olarak) ifade simgelemektedir.

Yabanci Madde ve Yanmis Partikul Tayini

Yontemin Amaci

Sittozunun Uretimi sirasinda olusan yanmis partikdllerin ve disaridan

bulagsmis suda ¢6zliinmeyen madde miktarini saptamak ve boylece

sUttozunun kalitesini belirlemek amaciyla yapilr.

Tanim

Suttozu Gretimi sirasinda asiri Isinmis yanmis pargalar agik

kahverengiden siyaha kadar degisen renklerde partikdller halinde

sUttozunda bulunabilirler. Bu durum daha ¢ok tretim hatalarindan
kaynaklanir. Yanmis partikil olusmasina neden olan baslica tretim
hatalari sunlardir:

a) Puskirtme sonucunda tam olarak kurumayan tozlar cihaz cidarina
yapisir ve kurutma odasinin sicak duvarlarinda yanar. Yanan
parcalar sittozu icerisine karisirlar.

b) Unitenin diizensiz ¢alismasi sonucu yada durdurulmasi sonucu
tozlar sicak hava giris kanalina cekilir, cidara yapisir ve yanar.
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¢) Suttozunun sogutulmasi sirasinda sicak hava kurutma odasina
girerse yanmis partikiller olusur.

d) Filtre kullanilmadigi veya iyi filtre edilmedigi taktirde pek ¢cok
yabanci madde hava akimiyla birlikte iceri girer ve isinin etkisiyle
yanar.

e) Baazi tip kurutucularda bir kisim toz partikiilleri zamaninda
kurutma odasindan uzaklastirilamaz, boylece sicak havayla fazla
temas ederek yanarlar.

f) Suttozu Uretiminde kullanilan siitlin asitliginin yiksek olmasi da
yanmis partikdl miktarinin artmasina neden olur.

Uygulama Alani

Plskirtme yontemiyle lretilmis degisik tip slttozlarinda peynir suyu
tozunda kullanilr.

Yéntemin ilkesi

Suttozu rekonstitiie hale donistirildiikten sonra 6zel filtreden
stzilmek ve kurutulmak suretiyle filtre Gzerinde biriken kirin,
standart test diski ile karsilastirilmasi ilkesine dayanir.
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Arac —Gerecler ve Yardimci Maddeler

- «Slttozu icin yanmis partikil standart test diski» ADMI
(American Dry Milk Institute) tarafindan hazirlanan

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta

- Blender

- Standart filtre kagidi (pamuk disk): 32 mm capinda

§ American Dairy Products Institute
8 SCORCHED PARTICLE STANDARDS FOR DRY MILKS
g A-7.5mg. B-15mg. C-225mg. D-32.5 mg.

2000

Siittozu icin yanmis partikiil standart test diski

Ayirag ve Cozeltiler
- Amil alkol veya diglikol laurate: kdplik giderici
- Damitik su: Cokiintl igermeyen
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islem

Blender kavanozuna 250 ml sediment icermeyen damitik su konur
ve mikser galistirilir.

Yagsiz stttozundan 25 gram (sittozu yagli ise 32,5 gram; peynir
suyu tozu ise 15 gram) tartilir, Gzerine yaklasik 0,5 ml amil alkol
veya diglikol laurate ilave edilir ve 60 saniye slreyle karistirilr.
Hazirlanan rekonstitiie siit basingh hava veya vakum kullanilarak
standart pamuk diskten sizilir. Eger hemen sitzilmeyecekse
bekletilirken ¢evreden tozun bulasmamasi igin agzi kapatilir ve
sizilmeden hemen 6nce calkalanir.

Karisim kavanozuna 50 ml damitik su konarak kavanoz ¢alkalanir ve
ayni pamuk diskten stzulir.

Pamuk disk toz bulunmayan bir ortamda 35-40°C sicaklikta
kurutulur.

Sonucun Degerlendirilmesi

Kurutulan pamuk disk, ADMI tarafindan hazirlanan «Sittozu igin
yanmis partikil standart test diski» ile endirekt ve uniform isik
altinda karsilastirilarak kirlilik durumu tespit edilir. Eger pamuk
diskteki kirlilik orani standarttaki iki disk arasinda ise bir ytksek
degerdeki disk kabul edilir.

Pamuk disk duyarh bir sekilde tartiimak suretiyle de sonug
degerlendirilebilir. Yagsiz sit tozlarinda yanmis partikil ve suda
¢O6ziinmeyen yabanci madde miktari 15 mg veya daha az ise
sUttozu «ekstra kalite» olarak, 15-22,5 mg arasi ise «standart
kalite» olarak nitelendirilir.
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TEREYAGI ANALIZLERI

Tereyagi; sttten elde edilen kremanin teknigine uygun yontem ve
aletlerle islenmesi sonucunda elde edilen gerektigi durumlarda Gida
Katki Maddeleri Yonetmeligi’nde izin verilen katki maddelerinin de
ilave edildigi kendine 6zgl lezzet ve kivamdaki bir stt Grintddar.
Tereyaglari kalite niteliklerine gore; «l.sinif», «ll.sinif» ve «lll.sinif»
olmak tzere siniflara ve kullanildiklari yere gére de; «kahvaltilik
tereyagi», «mutfak tereyagi» ve «eritilmis tereyagi» sadeyag olmak
Uzere tiplere ayrilir. Ayrica mutfak tereyaglarinin tuz igeriklerine
gore; «tuzsuz mutfak tereyagi» ve «tuzlu mutfak tereyagi» diye 2
cesidi bulunmaktadir.
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Kahvaltilik Tereyagi; Pastorize edilmis kremadan teknigine uygun
olarak Uretilmis tereyagi kiiltlirt ilave edilerek 6zel lezzet
kazandirilmis ve en az %82 sit yagi iceren tereyaglarina denir.
Mutfak Tereyagi; Teknigine uygun olarak kremadan Uretilmis,
gerektiginde tereyag kiiltlri ilave edilerek 6zel lezzet kazandirilmis
tuzsuzlarda en az %82 ve tuzlularda en az %80 siit yagi iceren
tereyaglarina denir.

Eritilmis Tereyag (Sadeyag); Tereyagin 60°C’yi gecmeyen bir
sicaklikta eritildikten sonra koptk, tortu ve suyundan mimkdin
oldugunca ayrilmis ve en az %99 siit yagi iceren tereyagina denir.

Numune Alma

Duyusal testler ve kimyasal analizler icin numune almada kullanilacak
kaplar, numune alma arag ve gereglerinin genel 6zellikleri daha 6nce
Gig st Analizleri dersinde verilmistir. Numune alma kaplarinin agzinin
genis olmasina, su, hava, 151k gecirmeyen ve yag emmeyen
materyalden yapilmis olmasina 6zellikle dikkat edilmelidir. Numune
kaplarinin kapaklari da ayni 6zellikte olmalidir. Bu amaglarla 6zellikle
duyusal testler yapilacagl durumlarda numune alinacagi zaman,
gerektiginde numune kaplari ve numune alma ekipmanlari sterilize
edilir. Alinacak numune miktari en az 200 gram olmalidir.
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Blylk Paketlerden veya Dékme Tereyagindan Numune Alma
Numune alinmadan 6nce oda sicakliginin, numune kaplarinin ve
numune alma ekipmanlarinin tereyagi ile ayni sicaklikta olmasi
saglanmaldir. 1 kg’dan daha bulylik paketlerden veya dokme
tereyaglarindan da sondalar, bicak ve genis agizli spatula yardimiyla
numune alinir. Tereyagin kitlesine uygun uzunluktaki tereyagi sondasi,
dip taraftaki ylzeyi styirmayacak sekilde ve diyagonal (bir koseden
capraz kdseye dogru) tereyagi icine sokulur, yarim donddrilir ve
numune ile birlikte geri ¢ekilir. Numunenin st kismindaki 2,5 cm’lik
kismi spatula yardimi ile alinir ve geri kalan kissm numune kabina
aktarihr.

Derin dondurucuda muhafaza edilen tereyaglarindan numune almak
ozel bilgi ve beceri gerektirir. Sondanin girmesini engelleyecek kadar
dondurulmus tereyaglarindan numune almadan 24 saat 6nce,
tereyagi 10°C’lik bir ortama alinir ve numune alma islemi bu
kosullarda yapilir.

Kiglk Paketlerden Numune Alma

1 kg ve daha kiictik ambalajlar agilmadan, bozulmadan oldugu gibi
numune olarak alinir. 50 gramdan kiigiik ambalajlardan en az 50 gram
olacak sayida numune alinir.

Numunelerin Tasinmasi

Tereyagl numunelerinin tasinmasi sirasinda numunenin 6zelliklerinde
olumsuz bir degisiklik meydana gelmeyecek sekilde dnlemler alinmasi
gerekir. Numuneler kagit veya yag absorbe eden ylizeylere temas
etmemelidir. Numune kaplari agizlari hava almayacak sekilde sikica
kapatilir, giin 1sigindan, koétu kokulardan korunarak 0-4°C arasinda
tasinir ve muhafaza edilir. Numunelerin buz kutusu icerisinde
tasinmasi daha dogru olur. Numune alindiktan en ge¢ 24 saat sonra
analizlere baslanmalidir.
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Duyusal Analizler

Kullanim alani
Kahvaltilik tereyaginda, mutfak tereyaginda ve eritilmis tereyaginda
(sadeyagda) kullanilir.

Amaci

Kullanilan hammadde, lretim teknigi ve muhafaza sirasinda yapilan
hatalar sonucu, tereyagini duyusal 6zelliklerinde bazi bozulmalar
meydana gelebilir. Duyusal testinin yapilmasinin birinci amaci; bu
kusurlari tespit ederek hata kaynaklarini bulup gidermek, ikinci
amaci ise tereyagi kalitesini tespit ederek tiiketici isteklerine cevap
verip vermedigini tespit etmektir. Ayrica tereyagina yapilan hileler
hakkinda da duyusal testler degerli ipuglari verebilir.

Islem

Tereyaginda duyusal testler; cesidine ve tipine bagh olarak
belirlenen kalite 6zelliklerine gore lezzetine (tat ve koku),
gorinilsine, rengine ve yapisina (sertlik durumuna) bakilarak,
koklanarak, tadilarak ve siirtilerek yapilr.

Numunenin test i¢in hazirlanmasi

Eger tereyag dokme ise duyusal test icin 2kg’lik bir blok, eger paket
halinde ise panelist sayisi dikkate alinarak yeterli miktarda numune
alinmahdir.

Duyusal testten 6nce tereyagi 6rneklerinin sabit bir sicakliga
gelmesi amaciyla en az 1 glin 6nceden, belirli bir sicaklikta
depolanmasi gerekir. Gerek yapinin test edilmesi ve gerekse lezzet
degerlendirilmesinin iyi yapilabilmesi igin 14+1°C’de depolanmasi
onerilir.
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Tereyaginin duyusal 6zellikleri

Tereyaginin duyusal 6zellikleri birinci derecede hammaddeye
(kremaya), ikinci derecede (retim yontemine bagh olarak degisir.
Normal bir tereyaginin;

* Paketi; temiz ve par¢alanmamis olmali, Griini koruyucu
nitelikte ve ¢ekici olmalidir.

* GOrindsl; tereyaginin rengini, gérindr temizligini, yapisini, su
dagihm durumunu ve kif gelisimini kapsar. Tereyagin rengi
dogal, homojen ve canli olmali, géze hos goriinmeli, krem veya
acik sari olmal, gozle goruliir yabanci madde, kirlilik ve renk
degisikligi olmamali, kesit alindiginda renk homojen olmaldir.

* Yapisi (konsistens); tereyaginin siiriilebilme yetenegini ve
direncini gosterir. Tereyagi bir miktar direnc gosteren, siki, dille
damak arasinda kolay dagilan, dolgun yapida ve homojen
ozellikte olmahdir. Su damlaciklari, ¢atlak ve gaz kabarcigi
bulunmamalidir. Bigakla alinan kesitte dolgun kivamda, dlizgiin
yapida ve homojen olmali, stiriilebilme yetenegi iyi (belirli bir
sicakhkta) olmalidir.

* Lezzet; tereyaginin kokusunu ve tadini kapsar. Tereyagini;
herkes tarafindan begenilen, kendine 6zgii hosa giden yogun
bir lezzete (belirli bir sicaklikta) sahiptir. Herhangi yabanci bir
tat ve koku algilanmamalidir. Aci, yanigimsi, maltimsi, mayamsi
tatlar, stitten gelen yem kokusu bir kusur olarak kabul edilir.

* Mutfak tereyaglarinda tuz tadi hafif algilanmalidir. Tuzun fazla
olmasi tereyagin hos aromasini maskeler.

12.01.2022

293



Tereyagi, duyusal 6zellikleri agisindan asagida gorilen gizelgelere
gore puanla degerlendirilir. Kaliteli bir tereyagin bu 6zellikleri en az
4’er puan almasi 6n goraldr.

Tereyaginda Renk ve Goriiniis Degerlendirilmesi

Nitelik Puan
COK IY uurtuirteieest et e ettt s st ees e st ss et et ses st e b s sbs s b e s s st sa st et enbens st s e s s nens 5
» Onceden belirlenen duyusal standartlara gok uyumlu olan
IV Tttt ettt ettt et e e Ra e e R b e e e et as ettt nen 4
* Kaliteli, hafif su salma, 6nceden belirlenen duyusal standartlara uyumlu olan
AZ KUSURLU..... ettt sttt st ettt et ettt et eae st bt ebe sttt st st ebe stses e ens 3

e Hafif su salma, alacali renk, yapiskan, lekeli, fazla boyanmis, hafif yag salma,
hava kabarcigi olan

KUSURLU . ...c.teit ettt sttt et eee ettt e ses e ses e ses s et seaese s sa s asesesans senesssessesssesasensses 2
* Hafif su salma, alacali renk, yapiskan, lekeli, fazla boyanmis, hafif yag salma,
yabanci madde, hava kabarcigi olan, kiifll, erimemis tuz bulunan

COK KUSURLU.....c.cuitiie ittt sttt sttt et et et e bbb sttt et b ses et ebesesben et ebeenne 1
* Susalma, yapiskan, lekeli, fazla boyanmis, yag salma, yabanci madde, kumumsu,
hava kabarcigi olan, kiifli, erimemis tuz bulunan

Renk ve Goriinls sonucunun degerlendirilmesi

Tereyagin goriinilisi, kalite hakkinda kiymetli ipuclari verebilir.
Kuflerin gelismesi, sicakligin ve 1s18in etkisi, paketlemedeki hatalar
tereyagin goriinlisiinii ve dolayisiyla kalitesini bozarlar. Tereyagin
rengi; blyuk 6lctide hayvanin yedigi yesil yemlere ve yemde
bulunan karotenin miktarina gére olusur. Yesil yemler tereyaginin
daha sari olmasini saglar. Bu nedenle yaz ve ki tereyaglarinin rengi
arasinda fark vardir. Uretim sirasinda tereyagin fazla yikanmasi
rengin daha sari olmasina, iginde hava kalmasi ise rengin agilmasina
neden olur. Tereyagin tliketiciye her zaman ayni renkte sunulmasi
icin, kigin Uiretilen tereyaglarina Gida Katki Maddeleri
Yonetmeliginde izin verilen boya maddeleri kullanilir. Rengin tim
kitlede homojen olmasi gerekir.
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Tereyaginda Konsistens (yapi) Degerlendirilmesi

Nitelik Puan
COK DY vtrvervrereers e eee e seessesssess s ees s sasasess s s ess s s s e ssees st ees s e s sasssensenssensnsans e s s ennsasasanns 5
* Onceden belirlenen duyusal standartlara gok uyumlu olan, ¢ok kaliteli
TY T vtert et vt eesse e ess e ses s st et s st RS RS RS ss R E st s e e 4
* Hafif sertge veya hafif yumusak
AZ KUSURLU.....ctiie ittt sttt st et st ettt e st e b et st et st s es et eae sases e ees 3
¢ Kremimsi, yapiskan, hamurumsu, sert, yumusak
KUSURLU ...ttt ettt sttt sttt e bbbt sttt st s bt ebe s bes et sne e 2
»  Onceden belirlenen duyusal standartlara gore belirli derecede kusurlu olan
COK KUSURLU.....c.cuttie ettt ettt st es st sttt e st et ae st tes et eae s eb e et aessntaneean 1

* Onceden belirlenen duyusal standartlara gére gok kusurlu olan

Konsistens (yapisi) sonucunun duyusal degerlendirilmesi

Tereyagi bicakla kesilmek istendiginde hafif direng gosterecek
sertliktedir. Tereyagi cogu zaman ekmege sirilerek tiketildigi icin,
tereyagin surilebilme yetenegi bir kalite kriteri olarak kabul edilir.
Ancak bu 6zellik sicakliga bagl olarak degisir. Siirlilebilme yetenegi
icin en uygun sicaklik olarak 15°C kabul edilir. Buzdolabindan alinan
tereyagi sert oldugundan, siirlilebilme yetenegi iyi degildir. Oda
sicakhginda veya daha yiiksek sicakliklarda ise tereyagi cok yumusak
oldugundan erimeye baslar ve siirilme yeteneginde bozulmalar
olur. Uretim sirasinda teknigine uygun sekilde biinyede bir miktar
hava tutuldugu taktirde, buzdolabi kosullarinda (5-10°C) sirilebilir
tereyagi elde edilebilir.
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Tereyaginda Tat ve Koku (Lezzet) Degerlendirilmesi

Nitelik Puan
COK DY outivuivurirenress ettt et et ss st ess s s bbb s bbb e e see st ens s e sess s s s naes 5

* Yuksek kaliteli, kendine 6zgl lezzette, saf
TY ettt et ts s st et et e Rt et et s be s ten 4

* Zayif aroma, pismis tat, yem tadi, eksimsi
AZ KUSURLU ...ttt ettt sttt ettt et eseae s s sesase sttt stsssesesesenesenens sessssssssssesssssesens 3

» Temiz olmayan, yabanci tat, pismis tat, yem tadi, eksimsi, yanik tat, yem tadi,

acl, tuzlu

KUSURLU ...ttt ettt sttt ettt ettt e ses e st st st et ettt sb bbb s s e senesestsseebssesensnssens 2

* Temiz olmayan, yabanci tat, bayat tat, okside tat, pismis tat, eksimsi, yanik tat,
yem tadi, aci, tuzlu, kokmus, maya tadi, kimyasal madde tadi

COK KUSURLU ..ottt ettt st ee ettt stestesesae s sestesaesaesastastasessessessessenessesessessssassassassanes 1
* Temiz olmayan, peynirimsi tat, maya tadi, kif tadi, okside tat, pismis tat, baligimsi
tat, eksimsi, yanik tat, yem tadi, aci, tuzlu, kokmus, maya tadi, kimyasal madde
tadi

Lezzet sonucunun duyusal degerlendirilmesi

Tereyagin lezzeti, siit yaginin bilesiminden kaynaklanir. Kremanin
taze olup olmamasi, depolama kosullari, krema tereyagina islenirken
olgunlastirilip olgunlastirilmadiginda lezzet Gzerinde etkili olur.
Mutfak tereyaglarina eklenen tuz, ol¢lli kullanildigi taktirde, (en
fazla %5 oraninda kullanilmasina izin verilmistir) lezzet tGzerinde
olumlu etkide bulunur. Ancak fazla kullanildiginda lezzet kusurlarinin
ortaya ¢cikmasina ve tereyagin hosa giden tadinin maskelenmesine
neden olur.
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Terim

Diasetil/kulturlt

Sut yagi/lakton

Pismis/ceviz yuzeyi

Soguk/bayat

Boyali

Tuzlu

Sari renk yogunlugu

Surdlebilirlik

Sikilik

Tanim

Birincil kaynagi diasetil olan fermente sut triinlerinin
tatli aromatik ozelligi

Sut yagini, laktonlar ve hindistancevizinin aromatik
ozellikleri

Pismis sut ve konserve misir ile iliskili aromatik
ozellikler

Buzdalabinda uzun siire bekletilmis gida ozellikleri

Yiizey boyasi ve oksitlenmis yaglarla iliskili aromatikler

NaCl tarafindan ortaya gikarilan tat

Sari renk yogunlugu

Tuzsuz krakerde Ug seferde geriye, ileriye ve geriye
dogru yaymak icin gerekli kuvvet. (bigagin yarim ing
ucu ile);

0 = Surilemiyen

10 = Cok rahat surtlebilen

Damakta deforme etmek igin gerekli kuvvet

0 = Cok zayif sikilik
10 = Yuksek sikilik

Tereyaginda tanimlayici duyusal analiz igin kullanilan duyusal dil

Referans
Diasetil, 20 mg/kg

Yogun krema

% 1 yagh sutiin 8 dakika
mikrodalgada isitilmis hali

8 ay boyunca buzdolabinda
saklanan tereyagi pargalari
(gubuklari)

Keten tohumu yagi

Sodyum klorir sollisyonu
(%5, %7, %9)

Sari renk skalasi (3A)
Land O'lakes surulebilir tereyagi

Crisco bitkisel yag gubuklari
19°C’de 1,5 saat bekletilmis tereyagi

19°C’de 1,5 saat bekletilmis Land
O'lakes tereyagi

Tereyaginda Asitlik Tayini

Tanim

Tereyaginda asitlik; 100 gram tereyaginin asitligini notralize etmek
icin harcanan normal kalevinin (alkalinin) ml cinsinden miktaridir.

Kullanim Alani

Tereyaginda asitlik; sinif, tip ve gesit 6zellikleri agisindan énem tasir
ve kalitesi hakkinda 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle kahvaltilik ve
mutfak tereyaglari ile sade yagda uygulanan bir tayin yontemidir.
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Kimyasal Analizler icin Ornegin Hazirlanmasi
= Agzi kapal bir kap igerisinde bulunan 6rnek, emilsiyonu

bozulmayacak sekilde yeterli yumusakliga kavusuncaya kadar
39°C’yi ge¢cmeyen bir sicakliktaki su banyosunda yumusatilir.
Temiz ve kuru bir cam ¢ubuk yardimiyla karistirilarak homojen
hale getirilir.

Sonra su banyosundan alinarak érnegin oda sicakligina sogumasi
beklenir. Soguma sirsinda dikkatlice galkalanir.

Soguduktan sonra kabin kapagi sikica kapanir.

Kimyasal analizler igin 6rnek hazirlanmistir.

Aracg-Gerec ve Yardimci Maddeler

Biret: 0,1 ml boluntli
Erlen: 250 ml’lik silifli
Pipet: 1 ml’lik

Spatdil

Ayirag ve Cozeltiler

Petroleteri-alkol karigimi: Esit hacimde karistirilmig ve nétralize
edilmis

Sodyum hidroksit ¢ozeltisi: N/10’luk

Fenolftalein indikator ¢ozeltisi: Alkolde %2’lik
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islem

= Karistirilarak homojen hale getirilen 6rnekten 5 gram erlene
tartilir.

» Ornek lizerine 30-40 ml petrol eter-alkol karisimi eklenir ve
erlenin kapagi kapatilir.

= Yagin ¢ozlinmesi igin dikkatlice karistirilir. Ara sira kapak agilarak
olusan gazin ¢cikmasi saglanir.

= Birka¢ damla fenolftalein ¢ozeltisi ilave edilerek N/10’luk sodyum
hidroksit ile kalici pembe renk olusuncaya kadar titre edilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Harcanan kalevinin (alkalinin) ml miktari 2 ile ¢carpilirsa tereyaginin
asitlik derecesi bulunmus olur. Taze tereyaglarinda bu deger 1-5
arasinda degisir.

Tereyagin asitligi % sut asidi olarak asagidaki esitliklerden
yararlanilarak hesaplanir:

a x 0,009

% Siit asiti = x 100

Burada;
a =0,1 N NaOH’ten harcanan miktari «ml» olarak
V = Analiz edilen tereyagi miktarini «gram» olarak simgelemektedir.
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Tereyagi-Siit Yagi Asit Degeri Tayini

Tanim

Tereyagindaki siit yaginin asit degeri veya asit sayisi; 1 gram saf
yagdaki serbest yag asitlerini notralize etmek i¢in harcanan
potasyum hidroksitin miligram olarak miktaridir.

Yéntemin ilkesi

Tereyagi eritilerek sit yagi ayrilir, ayrilan yag etanol ve dietil eterde
¢Ozinduridlir ve serbest yag asitleri, potasyum hidroksitin alkoldeki
¢Ozeltisiile titre edilir.

Arac-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Genel laboratuar arag-gerecleri

- Analitik terazi: 0,1 mg duyarhlikta
- Biret: 0,1 ml bolintala

- Erlen: 300 ml’lik

Ayirag ve Cozeltiler

- Dietileter-alkol karisimi: Esit hacimde (v/v) dietileter ve %95-96’lk
etanol veya metanolde denatlre denatiire etanol karistirilir.
Karisim kullanilmadan énce her 100 ml’si igin 0,3 ml fenolftalein
katilmis potasyum hidroksitin alkoldeki ¢ozeltisi ile dikkatlice
notralize edilir.

- Potasyum hidroksit ¢ozeltisi: Etanol veya metanoldeki yaklasik 0,1
N ¢ozeltisi hazirlanir. Kullanilacagi zaman normalitesi tam olarak
Olgulir.

- Fenolftalein indikator ¢ozeltisi: 100 ml %95-96’lik etanolde 1 gram
fenolftalein ¢ozlindirulerek hazirlanir.
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islem

Tereyagi 6rnegi, 50-60°C ‘de 2-3 saat slireyle bekletilerek siit
yaginin ayrilmasi saglanur.

Berrak bolim baska bir kaba aktarilir ve kuru stizgeg kagidindan
suzulir.

Sizintl berrak degilse sizme islemi tekrarlanir ve berrak kisim
iyice karistirildiktan sonra analiz igin kullanilr.

Erlene hazirlanan berrak yagdan 5-10 gram kadar, 0,01 gram
duyarhlikla tam olarak tartilir.

Erlene 50-100 ml kadar etanol ve dietileter karisimi eklenir ve siit
yagi ¢ozindirulir.

Uzerine 0,1 ml fenolftalein indikator ¢dzeltisi ilave edilir.

En az 10 saniye kalabilen solgun pembe renk olusuncaya kadar
potasyum hidroksit ile titre edilir.

Not: Ayni numuneden 2 tayin yapilarak ortalamasi alinir.

Sonucun Degerlendirilmesi
Sut yaginin asit degeri asagida gortilen esitlikten yararlanilarak
hesaplanir:

VxTx56,1
m

Asit degeri =

Burada;
V = Kullanilan potasyum hidroksit ¢dzeltisinin miktarini «ml» olarak

T=

Potasyum hidroksit ¢Ozeltisinin tam olarak normalitesini

m = Deney numunesinin miktarini «gram» olarak simgelemektedir.
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Tereyaginda Yag Asitligi Tayini

Tanim

Tereyaginda yag asitligi; 100 gram yagdaki serbest yag asitlerini

notralize etmek icin harcanan alkalinin milimol olarak ifadesidir.

a) «Tereyaginda asitlik»,

b) «Sit yagi asit degeri»

¢) 100 gram yagdaki asitligin oleik asit cinsinden gram olarak ifadesi
olan «% olarak serbest yag asitleri miktari» son zamanlarda pek
onerilmemektedir.

Tereyaginda yag asitligi degerinden yararlanilmak suretiyle;

- «Sit yagi asit degeri» ve

- «% olarak serbest yag asitleri miktarinda hesaplanabilir.

Kullanim Alani
Sat yagi Grinlerinde ve tereyaglarinda kullanihr.

Yéntemin ilkesi

Tereyagi 6nce eritilip sonra santrifij edilir ve elde edilen saf yag bir
etliv icerisinde slizgec kagidindan siiziillr. Stzint(, 2-propanol ve
petrol eteri karisiminda ¢oziliir ve timol mavisi indikator ¢ozeltisi
esliginde ayarl tetra-n-butil amonyum hidroksit ¢ozeltisi ile titrasyon
ilkesine dayanir.
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

- Genel laboratuar arag-geregleri

- Analitik terazi: 5 mg duyarlilikta

- Santrifuj: En az 350 g radyal ivmelenme meydana getirren (6rn.
Gerber santrifiji)

- Santrifiij tlpleri

- Etliv: 504£2°C sicakliga ayarlanabilen

- Biret: 0,02 ml bolintalu

- Erlen: 100 ve 200 ml’lik

- Pipetler veya siringalar: 5 ml, 10 ml ve 50 ml hacminde

- Cam huni ve slizge¢ kagidi: Orta gozenekli

Avyirac ve Cozeltiler
- Tetra-n-butil amonyum hidroksit ¢ozeltisi (C;cH;,NO): 2-
propanol/metanol 3+1 (v/v) karisiminda 0,1 mol/1 tetra-n-butil

amonyum hidroksitin standart volimetrik ¢ozeltisi
Not: Ayarli tetra-n-butil amonyum hidroksit ¢ézeltisinin konsantrasyonu
depolama sirasinda ve biirete alindiginda degisebilir. Bu nedenle kullaniimadan
hemen énce indikatér olarak timol mavisi kullanilarak ayarli potasyum hidrojen
fitalat (KHC,H,0,) ¢bzeltisine karsi titre edilerek ¢ézeltinin o andaki
konsantrasyonu dérdiincii ondalik haneye kadar okunur. Eger biiret
karbondioksitin girmesine imkan vermeyecek sekilde ise tetra-n-butil amonyum
hidroksit ¢ézeltisinin konsantrasyonu uzun siire sabit kalabilir. Bu durumda
¢ozeltinin analizin yapilacadi siradaki konsantrasyonundaki, sadece her bir tayin
serisinde referans yag kullanilarak yapilan kontrol deneyleri ile kontrol edilmesi
gerekir.

- Timol mavisi (C,;H;,0S) indikator ¢ozeltisi (0,1 g/I'lik): 100 ml 2-
propanol’de 0,1 gram timol mavisi sodyum tuzu ¢ozlilerek stok
¢ozelti hazirlanir. Kullanilmadan énce stok-¢dzeltinin 1 hacmi, 9

kisim 2-propanol ile karistirilarak seyreltilir.
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- Azot gazi: Karbondioksit icermeyen

- Yag ¢ozlicl: Bir hacim timol mavisi indikator ¢ozeltisi, dort hacim
petrol eteri (kaynama noktasi 60-80°C arasinda) ile karistirilarak
hazirlanir. Bu karisim karanlikta 1 ay muhafaza edilebilir.

Tanik deneylerin yiiksek sonug vermesi durumunda yag ¢ozlicl
ayarh tetra-n-butil amonyum hidroksit ¢ozeltisi ile hafif yesilimsi
renk olusuncaya kadar notralize edilir.

- Referans Yag: Bitlin titrasyon islemlerinde periyodik kontrol icin
kullanilir. Referans yagin hazirlanmasi anlatiimadan 6nce
«ytkanmis sit yagi» ve «Palmitik asidin uygun konsantrasyonu»
kavramlarinin agiklanmasi gerekir.

Yikanmis siit yadi: lyi kaliteli siit yagi, d5nce potasyum hidroksit
¢ozeltisi (0,1 mlo/l) ile sonra su ile yikanir, santrifiij edilir ve stizgec
kagidindan sizdldr.

Palmitik asidin uygun konsantrasyonu: 100 gram yagdaki palmitik
asit 0,5 mmol ile 2,0 mmol arasinda olmalidir.

Referans yadin hazirlanisi: Belirli miktarda palmitik asit (C,¢H;,0,),
100 graminda 0,01 mmol’dan az yag asidi iceren yikanmis siit
yaginda ¢ozindr.

Referans yag drneklerinin yag asitligi, st yaginin kitlesi basina,
ilave edilen palmitik asidin milimolu olarak hesaplanir ve 100
gram yagda milimol olarak ifade edilir (hesaplanan bu deger,
referans deger olarak kabul edilir).

Referans yadin depolanmasi: Referans yag numune kaplarina
konur ve hava gegirmeyecek sekilde kapatilir. Referans yag 4 hafta
icerisinde kullanilacak ise; karanlikta ve 4°C’de muhafaza edilir.
Daha uzun siire depolanacak ise; dondurulduktan sonra karanlikta
muhafaza edilmelidir.
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Analiz Numunesinin Hazirlanmasi

Yeterli miktarda numune 50£2°C sicakhga ayarlanan etlivde eritilir.
Radyal ivmesi en az 350 g (g kuwets, bir kittleye belirli bir
Adurumda etki eden hezlanma) olan santrifij ile 5 dakika slireyle
santrifij edilir ve yag fazi ayrilir. Ayrilan yag, etiv icinde sicaklig
muhafaza edilerek katlanmis kuru stizge¢ kagidindan siizalir. Stizilen
yag berrak olmali, gorlebilir su ve yagdan baska bilesikler
bulunmamalidir.

islem

Tanik Deney

Deney numunesi kullanilmadan ayni ¢ozeltiler ayni islemler uygulanarak
ve ayni zamanda tanik deney yapilr.

Tanik deneyde elde edilen deger, deney numunesi icin elde edilen en
disik titrasyon degerinin %5’inden daha az olmamalidir. Daha yiiksek
tanik deger elde edildiginde ¢6zlici kullanmadan 6nce notralize
edilmelidir.

Kontrol Deneyi

Bir seri deneye baslarken deney numunesi yerine referans yag
kullanilarak ayni ¢ozeltilerle ayni islemler uygulanarak bir kontrol deneyi
yapilir. Kontrol deneyinde bir referans yag icin en az iki tayin yapilir.
Sonuglarin tekrarlanabilirligi icin gerekenleri karsilayip karsilamadigi
kontrol edilmelidir. Eger karsiliyorsa alinan sonuglarin aritmetik
ortalamasi kesin sonug olarak alinir. Kesin sonug ayrica 100 gram yag
icin en cok 0,05 mmol olmak lzere «referans yag numunesinin»
hazirlanmasinda hesaplanan degerden %5 daha az farkli olabilir.

Sonug aciklandigi sekilde elde edilemiyorsa cozeltiler, arag ve gerecler,
islemlerin tek tek kontrol edilmesi gerekir.

12.01.2022

305



Esas islem

= Hazirlanan analiz numunesinden pipet veya siringa yardimiyla
titrasyon kabi igerisine 5-10 gram kadar yag 0,01 gram duyarlikta
tartilir.

= Deney numunesi lizerine 50 ml yag ¢6zlcu ilave edilir ve
karistirilarak yagin ¢6ziinmesi saglanir.

= Cozlinen yag ayarli tetra-n-butil amonyum hidroksit ¢ozeltisi ile
azot atmosferinde saridan hafif yesilimsi rengin olusumuna kadar
titre edilir. Rengin en az 5 saniye sabit kalmasi gerekir.

= Kullanilan ¢6zeltinin hacmi, 0,01 ml duyarlikta belirlenir.

Onemli Not: Sonucun kesinligi agisindan; titrasyon islemi sirasinda

titrasyonun yapildigi erlenin karbondioksitle temasi énlenmelidir. Bunu

saglamak igin ya titrasyonun azot atmosferi altinda yapiimasi veya

titrasyon isleminin otomatik titrasyon cihazinda ve titrasyonun déniim

noktasinin kolorimetrik olarak tayin edilmesi gerekir.

Sonucun Hesaplanmasi
Deney numunesinin yag asitligi (W,), 100 gram yag i¢in milimol
olarak asagidaki esitlikten yararlanilarak hesap edilir:

W. = V,-V)xc

o x 100
Burada;

V, = Deney numunesinin titrasyonda kullanilan ayarh tetra-n-butil
amonyum hidroksit ¢ozeltisinin hacmini «ml» olarak

V, = Tanik deneyde kullanilan ayarli tetra-n-butil amonyum hidroksit
¢Ozeltisinin hacmini «ml» olarak

¢ = Ayarli tetra-n-butil amonyum hidroksit ¢ozeltisinin
konsantrasyonu «mol/I» olarak

m = Deney numunesinin kitlesini «xgram» olarak simgelemektedir.
Kesinlik igin; Numunenin yag asitligi 100 gram yag i¢in 0,20 mmol ile
2,00 mmol arasinda olmalidir.
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Not: Ayni analiz numunesinde, ayni laboratuarda, ayni kisi tarafindan, ayni
islem uygulanarak, ayni arag-gere¢ ve malzemeler kullanilarak kisa zaman
arahginda yapilan iki deney arasindaki farkin 100 gram yag icin 0,05
mmol’den fazla olmamasi gerekir.

Deney numunesinin asit degeri (W,,), gramda miligram olarak
asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanir.

m, —Wa
Warz( ! )
100

Burada;

W, = Deney numunesinin yag asitligini 100 gram yagda «milimol»
olarak

m,= Potasyum hidroksidin mol kiitlesini (m,=56,1) simgelemektedir.

Deney numunesinin serbest yag asidi miktari (W¢,), 100 gram yagda
oleik asit cinsinden gram olarak asagidaki esitlikten yararlanilarak
hesaplanir:

m, —Wa
w, = =W
1000

Burada;

W, = Deney numunesinin yag asitligini 100 gram yagda «milimol»
olarak

m,Oleik asidin mol kitlesini (m,=282) simgelemektedir.
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Tereyaginda Su Tayini

Gravimetrik Yontem

Tanim

Tereyaginin bilesiminde bulunan su miktarinin gravimetrik olarak
belirlenmesidir.

Yéntemin Amaci

Tereyagin yurirlikteki mevzuata uygun olup olmadigini belirlemek,
tereyagin dayanma suresini etkileyen su miktarini ayarlamak,
tereyaginda fazla miktarda su birakmak suretiyle yapilan hileleri
tespit amaciyla yapilir.

Kullanim Alani

Kahvaltilik tereyagi, mutfak tereyagi ve sade yaglarda kullanilr.
Yéntemin ilkesi

Belirli miktarda alinan tereyagi 6rnegindeki suyun etlivde ugurulmasi
ve ucurulan bu suyun miktarindan yararlanilarak tereyagindaki % su
miktarinin hesaplanmasidir.

Aracg-Gerecg ve Yardimci Maddeler

- Analitik terazi: 1 mg duyarhlikta

- Etiv: 102+2°C’ye ayarlanabilir

- Desikator: Silika jelle kurutulan

- Porselen veya asinmayan metal kaplar: 2 cm yliksekliginde ve 6-8
cm g¢apinda

- Pargalanmis slinger tasi veya kum

Laboratuar kumu
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islem

= Kurutma kabi igerisine 12-15 gram siinger tasi veya kum konulur
ve 102+2°C’deki etlivde sabit agirliga kadar bekletilir. Desikatorde
sogutulur ve tartilir.

= Tartimiyapilan kurutma kabi icerisine tam olarak 5 gram tereyagi
numunesi tartilir ve 102+2°C’deki etlivde 2 saat sureyle bekletilir.

= Desikatorde sogutulur ve tartilir. Kurutma islemine agirlik
degismeyinceye kadar 30 dakikalik devreler halinde devam edilir
(3-6 mg fark kabul edilebilir)

Sonucun Degerlendirilmesi
Paralel numuneler arasindaki farkin %0,1’den blyik olmamasi
gerekir. Sonug asagidaki esitlige gore hesaplanir:

(M-M)x c

% Su miktari = x 100

Burada;

M = Kurutmadan Onceki tereyagi 6rnegi miktarini «gram»
M, = Kurutmadan sonraki siit yagi miktarini «gram» olarak
simgelemektedir.

Paraleller arasindaki fark, %0,1’i gegmemelidir.
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FUCOMA Terazisi ile Su Tayini

Yontemin Amaci

Tereyagin ylrirlikteki mevzuata uygun olup olmadigini belirlemek,
tereyagin dayanma siiresini etkileyen su miktarini ayarlamak,
tereyaginda fazla miktarda su birakmak suretiyle yapilan hileleri
tespit amaciyla yapilir.

Kullanim Alani

Tereyag! ve sade yagda dogrudan su miktarini seri olarak tayinde
kullanilir.

Yéntemin ilkesi

Fucoma terazisinin kefesinde tartilan 10 gram numunenin suyu
ucurulur ve terazide bozulan denge terazi koluna asilan agirliklarla
saglanarak su miktari % olarak belirlenir.

Fucoma Terazisi
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler
- Fucoma terazisi

- ispirto ocagl

- Desikator

Fucoma terazisi

islem

= Su tayini icin 6nce Fucome terazisinin dengesi 10 gramlik
agirliklarla saglanir.

= Agirliklar teraziden alinarak, denge yeniden saglanincaya kadar
ornek tartihir.

» [spirto ocagi alevine érnekteki su ugurulur ve desikatdrde
sogutulur ve kefe terazideki yerine konur.

= Bozulan denge, terazi koluna asilan gengellerle yeniden saglanir.

Sonucun Degerlendirilmesi
Terazi kolundaki ¢gengellerin bulundugu noktalardan dogrudan
tereyagindaki su miktari % olarak okunur.
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infared Isiticili Teraziler ile Su Tayini

Su tayini icin sekilde goriilen otomatik cihazlar da gelistirilmistir. Bu
cihazla diger sit Uriinlerinde oldugu gibi tereyaginda da hizl bir
sekilde su tayini yapilabilir. Bu cihaza yerlestirilen infrared lamba ile
Isitilan numuneden su buharlastirilarak uzaklasmakta ve uzaklasan
su miktari cihazin gostergesinden dogrudan % su miktari olarak
okunabilmektedir.

Halojenli nem tayin cihazi

Tereyaginda Yag Tayini

Tereyaginda yag tayini degisik yontemlerle belirlenebilir. Burada iki
yontem verilmistir.

a) Roeder yontemi

b) Hesaplama yontemi
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Roeder Yontemi ile Yag Tayini

Yontemin Amaci

Tereyag bilesimindeki siit yagi miktarinin bltirometre ile
belirlenmesidir. Uretim sirasinda tereyagin yag oranini ayarlamak ve
son Urinin standart ve kodekse uygun olup olmadigini belirlemek
amaciyla kullanilir.

Kullanim Alani

Kahvaltilik, mutfak tereyaglari ve sade yagda kullanilir.

Yéntemin ilkesi

Tereyagindaki yag disi unsurlar stlfirik asit yardimiyla yakilarak sit
yagl miktari ylzde olarak belirlenir.

Aracg-Gerecg ve Yardimci Maddeler
- Roeder yag bltirometresi

- Santrif{j

- Su banyosu

- Pipetler: 65°C’ye ayarlanabilen

Avyiracg ve Cozeltiler
- Sulftrik asit: 20°C’de d=1,522+0,005 g/ml yogunlugunda
- Amil alkol: 20°C’de d= 0,815 g/ml yogunlugunda

%90

Roeder yag biitirometresi
(tereyadi biitirometresi)

1flifaie

=
e
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islem

Bilitirometrenin cam behercigi lastik tipasi ile birlikte teraziye yerlestirilir
ve 5 gram tereyagli numunesi tartilir ve behercik bitirometreye
yerlestirilir.

Bilitirometre acik kismi Uste gelecek sekilde statife yerlestirilir ve tartilan
ornek Uzerine, Ustteki agik kissmdan 17,5 ml H,SO, konup
bltirometrenin Ust tipasi da kapatilir.

Biitirometreler 65°C’lik su banyosuna yerlestirilir. Bitirometreler ara sira
calkalanarak tereyagi parcaciklarinin tamamen ¢éztinmesi saglanir. Sulu
faz berraklasinca 1 ml amil alkol ilave edilir ve calkalanir.

Sivi diizeyinin 70 boélintisinde olup olmadigi kontrol edilir. Eger dizey
distk ise sicak su ile diizey ayarlanir. Boylece yag sitununun her zaman
skalada kalmasi saglanir.

Ozel Gerber santrifiijiine biitirometrenin (ist tipasi icte kalacak sekilde
yerlestirilir ve 10 dakika siireyle santrifij edilir.

Sonucun okunmasi i¢in 65°C’lik su banyosunda 10 dakika sireyle
bekletilir ve yag sttununun alt seviyesi dikkate alinarak % gram olarak
yag orani okunur. ikinci kez su banyosunda bekletilir ve yeniden okuma
yapilir. Gerekirse santrifiijleme islemi de tekrarlanabilir.

Hesaplama Yoluyla Yag Tayini
Tereyaginin yag miktari, su ve yagsiz kurumadde miktarindan
hesaplama yoluyla da tespit edilebilir.

% Yag miktart = 100 — (%Su + % Yagsiz kurumadde)
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Yagsiz Kurumadde Miktari Tayini

Kullanim Alani

Su miktari belli oldugu taktirde tereyaginin yag miktarini
hesaplamada kullanilir. Ayrica tereyagin yagsiz kurumadde miktari
sinirlandinldigi icin kontrol amaciyla yapilir.

Yéntemin ilkesi

Belirli miktarda alinan tereyagi 6rnegindeki suyun etiivde ucurulmasi
ve yagin petrol eter ile uzaklastirilmasindan sonra kalan sedimentin
etlivde kurutulup sogutulduktan sonra tartilarak % yagsiz kuru
maddenin hesaplanmasi ilkesine dayanir.

Arac-Gerec ve Yardimci Maddeler

- Etliv: 102+2°C’ye ayarlanabilen

- Elektrik ocagi ve bunzen beki

- Metal ve cam beherler: 250 ml’lik 60 mm-70 mm cap ve 60 mm-
80 mm yukseklikte

- Desikator

- Filtreli Gooch Krozesi: G 3 tipi, vakum siseli

- Analitik terazi: 1 mg duyarhlikta

Ayirag ve Cozeltiler
- Petrol eteri: Kaynama noktasi 40-60°C (susuz Na,SO, ile
kurutulmus)

Filtreli Gooch Krozesi
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islem

= Beher ve krozeler 102+2°C’deki etlivde agirlik sabit oluncaya kadar
kurutulur, desikatorde sogutulur ve analitik terazide tam olarak
darasi alinir.

= Kurutulan ve tartilan beher igine 10 gram tereyagl numunesi tam
olarak tartilir.

= Bunzen beki lizerinde yavas yavas isitilarak eritilir. Fazla sicaktan
kacinmak gerekir. Isitma islemine kdplirme sona erinceye kadar
devam edilir.

= Beher sogutulur, lizerine 20-25 ml petrol eteri ilave edilir ve yavas
yavas cevrilerek yagin ¢cézlinmesi saglanir.

= Cozelti ve sediment krozeye aktarilir.

= Petrol eteriile yapilan islem ve sonraki islemler 5 kez tekrar edilir.
Kroze 102+2°C’deki etlivde 2 saat kurutulur.

= Kurutulan krozeler desikatore alinir ve sogumasi beklenir ve
tartilir. Agirhik degismeyinceye kadar yarim saat aralarla kurutma,
sogutma ve tartma islemleri tekrarlanir.

Sonucun Degerlendirilmesi
Tereyagin yagsiz kurumadde miktari kiitlece % olarak asagida gorilen
esitlikten hesaplanir:

% Yagsiz kurumadde miktari = 100 x A%B

Burada;

A= Suzlldikten ve kurutulduktan sonraki krozenin agirligini «gram»
olarak

B = Krozenin ilk agirhgini «gram» olarak

C = Alinan tereyagl numunesinin miktarini «gram» olarak
simgelemektedir.
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Tereyaginda Tuz Tayini (Mohr Yéontemi)

Tanimi

Tuzlu tereyaglarinda bulunan kloririin sodyum kloriir olarak kiitlece
% miktarini ifade eder.

Yoéntemin Amaci

Tereyagina ongorilenden fazla tuz ilavesi genellikle hile amaciyla
yapilir. Ayrica asiri tuz tereyagin lezzetini maskeler. Bu nedenlerle
tereyaginda tuz tayini yapilir.

Yontemin Alani

Tuz miktari %0,1’in Gizerinde olan tim tereyaglarinda kullanilr.

Yéntemin ilkesi

Tereyagina kaynar su ilave edilerek, icerdigi kloriir ekstrakte edilir.
Ekstrakte edilen ¢ozeltideki kloririin potasyum kromat
belirtecinden yararlanilarak gimus nitrat ¢ozeltisi ile titre edilmesi
ilkesine dayanir.

Tepkime 2 asamada gerceklesir;

AgNO; + NaCl ------------- ~ AgCl + NaNO,

Birinci agamada; glimiis nitrat tuz ¢ozeltisindeki sodyum klorir ile
birleserek beyaz tortulu glimus klorir olusur.

ikinci asamada; Asagidaki esitlikte de gériildigi gibi ortamdaki
sodyum klorlriin tamami tepkimeye girdikten sonra potasyum kromat
ile glimis nitrat birleserek turuncu-kahverengi gériinimundeki gimis
kromat olusur. Beyaz rengin turuncu-kahverengine dénismesi
ortamdaki tuzun tamaminin baglandiginin géstergesidir.

2AgNO; + K,CrO, =" > Ag,CrO, + 2KNO,
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Aracg-Gerec¢ ve Yardimci Maddeler

- Analitik terazi

- Titrasyon kabi

- Silindir: 100 ml hacminde ve taksimath
- Pipet: 2,0 ml'lik

- Biret: 50 ml hacimli

Avyiracg ve Cozeltiler

- GUms nitrat ¢ozeltisi (AgNO;): 0,08-0,10 mol/l konsantrasyonda
(eger ¢ozelti litrede 14,53 gram 80,0885 mol/l) AgNO; igerecek
sekilde hazirlanirsa 1 ml ¢ozelti 5 mg sodyum klorire esdegerdir.
Boylece tereyaginin tuz miktarinin hesaplanmasi daha kolay olur)

- Potasyum kromat indikator ¢ozeltisi %5’lik (K,CrO,): 50 gram
K,CrO, 1000 ml su igerisinde ¢ézuindirilerek hazirlanir.

Ornegin Hazirlanmasi

= Analiz edilecek tereyagl numunesi agzi kapali bir kaba konur ve
39°C’yi gegcmeyen su banyosunda tercihen 23-28°C arasinda sik sik
calkalanmak suretiyle homojen hale getirilir.
(Not: Sicaklik fazla olursa yadin emiilsiyon durumunun bozulma tehlikesi
vardir).

= Numune kabi su banyosundan cikarilir ve so§umaya terk edilir.
Ornek koyu krema kivaminda gériiniinceye kadar sogutulur. Bu
arada kisa aralarla fakat kuvvetlice calkalanir. Bu amacla mekanik
bir karistiricidan da yararlanilabilir.
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Islem

= Hazirlanan 6rnekten dogrudan titrasyon kabina 540,01 gram
duyarhlikta tartilir.

* Ornek lizerine ya 100 ml kaynamis damitik su dékdiliir yada 100 ml
damitik su ilave edildikten sonra kaynama noktasina kadar isitilir.

= Arada sirada gevirmek suretiyle 10 dakika siire igerisinde titrasyon
sicakligi olan 50-55°C’ye inmesi saglanir.

= Titrasyon kabi icerigi iyice karistirildiktan sonra tzerine 2 ml %5’lik
potasyum kromat indikator ¢ozeltisinden eklenir ve glims nitrat
¢ozeltisi ile 30 saniye sabit kalabilen turuncu kahverengi meydana
gelinceye kadar titre edilir. Titrasyon sirasinda erlen sirekli olarak
cevrilerek karistirilir. Harcanan glimus nitrat miktari «ml» olarak
belirlenir.

Tanik Deney

Yag numunesi konulmadan ayni ¢ozeltilerden ayni miktarda
kullanilmak suretiyle yukarida anlatilan islemler tanik deney icin de
uygulanir. Tanik deneye harcanan glimus nitrat miktari «ml» olarak
belirlenir.
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Sonucun Degerlendirilmesi
Hesaplamada paralel sonuglarin ortalamasi alinir. Tereyagin tuz
miktari % kiitle olarak asagida gorilen esitlikten hesaplanir:

585x (V,~V)xT
1000 xm

% Tuz miktari = x 100

Burada;

V, = Esas deneyde sarf edilen gimus nitrat ¢ozeltisinin miktarini
«ml» olarak,

V, = Tanik deneyde sarf edilen giimis nitrat ¢ézeltisinin miktarini
«ml» olarak,

T = Glims nitrat ¢ozeltisinin tam normalitesini

m = Alinan 6rnek miktarini «gram» olarak simgelemektedir.

Eger glimus nitrat ¢ozeltisi litrede 14,53 gram icerecek sekilde
hazirlanir ve tereyagi 6rnegi 5+0,01 gram olarak tartilirsa tereyagin
tuz miktari daha basit bir sekilde hesaplanabilir.

Bu durumda;

, V.-V
% Tuz miktari = (#2 Olur.

Burada;

V, = Esas deneyde sarf edilen giimus nitrat ¢ézeltisinin miktarini
«ml» olarak,

V, = Tanik deneyde sarf edilen giimis nitrat ¢ézeltisinin miktarini
«ml» olarak simgelemektedir.

Her iki durumda da sonu¢ %0,001 yaklasimla ifade edilir.
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Oneriler

= Tereyagi 6rneginin tartildigi materyal klorir iyonlari icermemelidir.
Eger iceriyorsa sonucu etkileyecek diizeyde olmamalidir. Tartim
icin filtre kagidi kullanilmasi 6nerilmez.

= Titrasyon, ¢ozelti sicakken yada sogutulduktan sonra yapilabilir.
Ancak bu islemin Laboratuarda standart hale getirilmesi yararli
olur. En iyisi titrasyonun her zaman yontemde verilen sicaklik
derecesinde yapilmasidir.

= Ayni laboratuarda ayni kosullarda ve ayni kisi tarafindan yapilan
paralel analizler arasindaki farkin 100 gramda 0,02 gramdan fazla
olmamasi gerekir. Ayni 6rnegin farkli laboratuarda ve farkl kisi
tarafindan yapilan paralel analizleri arasindaki farkin 100 gramda
0,05 gramdan fazla olmamasi gerekir.

Pastoérizasyon Kontrolii

Tanim

Tereyaginin yeterince pastorize edilip edilmedigini tespit etmek
amaciyla alkali fosfataz enziminin aktivite durumunun
belirlenmesidir.

Yéntemin Amaci

Alkali fosfataz enziminin aktivitesinin goérilmesi hammaddeye
uygulanan pastdrizasyon isleminin yetersiz oldugunu veya hig
pastorize edilmedigini yada pastorize tereyagina pastorize edilmemis
tereyagi karistigini gosterir.

Kullanim Alani

Pastorize edilmis krema ve tereyaginda kullanilr.
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Yéntemin ilkesi

Tereyaginda bulunmasi muhtemel sicakliga en dayanikl patojen
mikroorganizmalardan biraz daha yiksek pastérizasyon normunda
inaktif hale gelen alkali fosfataz enziminin aktif durumda olup
olmadiginin tespiti ilkesine dayanir. Fosfataz aktivitesinin tespit
edilmesi; tereyagina islenen kremanin ya yetersiz pastorize
edildiginin veya hig pastorize edilmediginin yada pastorize tereyagina
pastorize edilmemis tereyaginin karistirildiginin kaniti olarak kabul
edilir.

Arac-Gerec ve Yardimci Maddeler

Deney tipu: Silifli

Huni: 5 cm ¢apinda

Filtre kagidi: Whatman 45 ve 2 numara
Su banyosu

Spektrofotometre ve spektro tiipi

Spektrofotometre
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Ayirag ve Cozeltiler

a)

b)

Cozeltilerin hazirlanmasinda kullanilan damitik suyun kaynatilmis ve

sogutulmus olmasi gerekir

Fenol ¢ozeltileri disinda deneyde kullanilacak bitln reaktiflerde,

cihazlarda, tipalarda fenol bulunmamasi ve fenol ile temas edilmemesi

gerekir.

Baryum borat-hidroksit tampon ¢6zeltisi: 500 ml’lik bir balon
jojeye tartilan 25,0 gram baryum hidroksit (Ba(OH),.8H,0),
damitik suda ¢ézundurilir ve 500 ml’ye tamamlanir. Baska bir
balon jojeye 11,0 gram borik asit (H;BO,) tartilir, damitik suda
¢ozundurialir ve 500 ml’ye tamamlanir. Bu iki ¢ozelti 50°C’ye isitilir
ve karistirilir. Karisim hizlica 20°C’ye sogutulur ve pH’si baryum
hidroksit ¢ozeltisi ile 10,610,1’e ayarlanir. Cozelti stiztldikten
sonra koyu renkli bir siseye konarak agzi sikica kapatilir.

Renk degistiren tampon ¢6zelti: 20 gram saf NaCl ve 12,6 gram
NaBO,.4H,0 veya 6,0 gram sodyum metaborat (NaBO,) damitik
suda ¢ozlindurilir ve 1000 ml’ye tamamlanir. Cozeltinin pH’s
25°C’de 9,8+0,15 olmalidir.

BQC (2,6-dibromkuinonkloramid) ¢ozeltisi: 40 mg 2,6-
dibromkuinonkloramid (BQC) (0=C,H,Br,=NCl), 10 m| %96’ hk
etilalkolde ¢ozlindirullr. Koyu renkli damlalikh bir siseye aktarilir ve 1
ay slireyle buzdolabinda muhafaza edilebilir. Cozeltinin rengi
kahverengiye donustlgl takdirde kullanilmamahdir.

Renk degistiren tampon ¢ozelti: 20 gram saf NaCl ve 12,6 gram
NaBO,.4H,0 veya 6,0 gram sodyum metaborat (NaBO,) damitik suda
¢ozlindarullir ve 1000 ml’'ye tamamlanir. Cozeltinin pH’si 25°C’de
9,8+0,15 olmalidir.

Substrat tampon ¢ozeltisi: 4,5 ml renk gelistiren ¢ozelti icerisinde 0,5
gram disodyumfenilfosfat (Na,C,H;PO,.2H,0) ¢éziindiirilir. Uzerine 2
damla BQC ¢o6zeltisi damlatilir ve oda sicakhiginda 30 dakika bekletilir.
Meydana gelen renk 2,5 ml butanol-1 (BuOH) ilavesinden sonra
ekstrakte edilir ve bir stre dinlendirilir. Butanol-1 ayrildiktan sonra
Ustte toplanan alkol bir damlalikla alinir. Gerektigi taktirde
ekstraksiyon islemi tekrarlanir. Cozelti buzdolabinda birkag giin
muhafaza edilebilir. Fenolden arindiriimis ¢ézelti kullaniimadan énce
100 ml’lik bir balon jojeye 1 ml alinir ve baryumborat hidroksit
tampon cozeltisi ile cizgisine kadar tamamlanarak seyreltilir.
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Cinko sulfat ¢ozeltisi (%6’lik): 6 gram ¢inko siiltat (ZnSO,.7H,0)
100 ml damitik suda ¢ézindurulir.

Renk seyreltme tampon ¢ozeltisi: 100 ml’lik bir balon jojeye 10 ml
renk degistiren tampon ¢ozeltisinden konur ve gizgisine kadar
damitik su ile tamamlanarak seyreltilir.

Bakir stilfat ¢ozeltisi: 100 ml’lik bir balon jojeye 0,05 gram bakir
stilfat (CuSO,.5H,0) tartilir, damitik suda ¢éziindurilur ve gizgisine
kadar damitik su ile tamamlanarak seyreltilir.

Fenol standart stok ¢ozeltisi: 100 ml’lik bir balon jojeye 2002 mg
saf susuz fenol aktarilir, damitik su ile ¢6zlllr ve cizgisine kadar
tamamlanarak karistirilir. Bu ¢ozelti buzdolabi kosullarinda birkag
hafta bozulmadan muhafaza edilebilir.

Fenol kiyaslama ¢6zeltileri: Fenol standart stok ¢ozeltisinden 10 ml
alinir ve damitik su ile 1000 ml’ye tamamlanir ve karistirilir. Bu
¢ozeltinin 1 ml’si 10 pg (0,00001 g) veya 10 unite fenol icerir. Egri
¢iziminde kullaniimak Gizere bu standart ¢ozeltiden yararlanilarak
daha seyreltik ¢dzeltiler hazirlanir. Ornegin bu ¢dzeltiden 5, 10, 20,
30, 40 ve 50 ml alinip 100 ml’ye tamamlamak suretiyle degisik
dilisyonlar hazirlanabilir. Bu standart ¢ozeltiler buzdolabinda 1
hafta siire ile muhafaza edilebilirler. Bu durumda;

5 ml’si damitik su ile 100 ml’ye tamamlanarak ml’deki fenol degeri 0,5 ug

10 ml’si damitik su ile 100 ml’ye tamamlanarak ml’deki fenol degeri 1,0 ug
20 ml’si damitik su ile 100 ml’ye tamamlanarak ml’deki fenol degeri 2,0 ug
30 ml’si damitik su ile 100 ml’ye tamamlanarak ml’deki fenol degeri 3,0 ug
40 ml’si damitik su ile 100 ml’ye tamamlanarak ml’deki fenol degeri 4,0 ug
50 ml’si damitik su ile 100 ml’ye tamamlanarak ml’deki fenol degeri 5,0 ug

olur.
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Standart egrinin gizilmesi: Yukarida hazirlanan 6 seyreltik fenol
¢ozeltisi ve 1 adet tanik deney olmak Uzere toplam 7 adet deney
tlpu icine 1 ml bakir silfat ¢ozeltisi, 5 ml seyreltilmis renk tampon
¢ozeltisi, 3 ml damitik su ve 0,1 ml BQC ¢6zeltisi eklenip karistirilir.
Oda sicakhiginda 30 dakika bekletilerek renk olusumu saglanir ve
spektro tiplerine aktarilarak spektrofotometrede 610 nm dalga
boyunda optik yogunluklari (absorbans degerleri) belirlenir. Tespit
edilen absorbans degerleri, standart ¢ozeltilerin pg fenol
degerlerine karsilik isaretlenmek suretiyle standart egri gizilir.

islem

Analize alinacak tereyagi ylzeyinin altindan temiz bir spatil veya
bicak yardimiyla bir miktar tereyagi 6rnegi alinir ve 2,5 cm?lik
mumlu kagit Gzerine tam olarak 1 gram Ornek tartilir. Kagidi ile
birlikte bir tlipe konur.

Kontrol amaciyla tanik deney olarak baska bir tlipe ayni sekilde
ornekten tartilir, beherde kaynayan suya iyice daldirilir, tip
iceriginin sicakhgl 85-90°C’ye ulastiginda 1 dakika beklenerek
ornegin pastorizasyonu tamamlanir ve oda sicakhgina sogutulur.
Ornek ve tanik deney tiipii icin asagida belirtilen ayni islemler
yapilr.

Tlplere substrat tampon ¢ozeltisinden 10 ml ilave edilir, kapaklari
kapatilir ve dikkatlice karigtirilir.

Tlpler 37-38°C’ye ayarlanmis su banyosuna konularak 1 saat
siireyle inkiibe edilir. inkiibasyon sirasinda tiiplerin zaman zaman
calkalanmasi yararli olur.
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= Tipler beherde kaynamakta olan su icerisine daldirilir ve sicaklik
85-90°C’ye geldikten sonra bu sicaklikta 1 dakika beklenir. Sicaklik;
ayni boyuttaki ve ayni sekildeki 3. bir tlipln icine ayni sivilar
konularak icerisine daldirilan bir termometre ile kontrol edilebilir.

= Tipler daha sonra soguk su banyosuna daldirilarak oda sicakligina
sogutulur. Proteinleri coktlirmek amaciyla tlipler icerisine 1 ml
cinko ¢oktlirme ¢ozeltisi ilave edilir ve iyice karistirilir. Karisimin pH
degerinin 9,1 olup olmadigi kontrol edilir.

= Daha sonra tip icerikleri 5 cm ¢apli huni ve Whatman 42 veya ve
Whatman 2 filtre kagidi ile siiziliir. ilk damlalar disari alindiktan
sonra tlip icerisine 5 ml stiztintl toplanir.

= SUzUntd tGzerine 5 ml renk gelistirme ¢ozeltisi ilave edilir. Bu
karisimin pH degeri 9,3-9,4 olmalidir.

= Tip icerisine 4 damla BQC ¢ozeltisi ilave edildikten sonra
dikkatlice karistirtlir ve renk olusumu icin 30 dakika siireyle oda
sicakliginda bekletilir.

= Tanik ve test 6rneklerinin renk yogunluklari 610 nm dalga boyunda
spektrofotometrede okunur. Tanik icin okunan absorbans degeri
orneklerin absorbans degerinden cikarilir ve sonra standart
egrideki bu absorbans degerlerine karsilik gelen fenol miktarlari ug
fenol /0,5 gram tereyagi olarak bulunur.

Sonucun Degerlendirilmesi

Fosfataz testi sonucunda 1 gram numunede 4 pg’dan ¢ok fenol
degeri gosteren tereyagl numuneleri pastorize edilmemis olarak
kabul edilir.
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Tereyaginda Reichert-Meissl Sayisinin Tayini

Tanim

Reichert-Meissl sayisi; 5 gram yagdaki kiiglik molekilli (karbon sayisi
az), suda ¢obziinen ve su buhari ile ucan yag asitlerinin notralizasyonu
icin harcanan 0,1 N NaOH’in ml olarak miktaridir.

Yontemin Amaci

Tereyaglarin diger yaglarla hileli olup olmadigini tespiti amaciyla

yapilir.
Kullanim Alani

Kahvaltilik tereyaglari, mutfak tereyaglari ve sadeyagda kullanilir.

Yontemin ilkesi

St yagi icin karakteristik olan disik molekilli suda ¢oziinen ve su
buhari ile ucan yag asitlerinin miktarinin titrasyon yoluyla

belirlenmesi ilkesine dayanir.

Su buhart ile

Ugucu
Ugucu
Ugucu
Ugucu
Az ugucu
Cok az ugucu
Ugmaz

Ugmaz

agn
Sayisi

%60 (A) DOYMUS YAG ASITLERI
Butirik 4
Kapronik 6
Kaprilik 8
Kaprinik 10
Lavrinik 12
Miristik 14
Palmitik 16
Stearik 18
Archinik 20

Ugmaz

%40 (B) DOYMAMIS YAG ASITLERI

Palmito-oleik 16:1
Oleinik 18:1
Linonik 18:2
Linoleik 18:3
Arasidonik 20:4

Ugmaz
Ugmaz
Ugmaz
Ugmaz

Ugmaz

Suda erime

durumu

Erir
Az erir
Az erir
Cok az erir
Erimez
Erimez
Erimez
Erimez

Erimez

erimez
erimez
erimez
erimez

erimez

Oda 1sisinda

Sivi

Sivi

Sivi

Sivi

Kati

Kati

Kati

Kati

Kati

SIvi

SIvI

Sivi

SIvi

SIvi

Erime
noktasi °C

-7,9

-3,9

31,3
44
54,4
62,9
69,6

75,5

05
16,3

-3,0

-14,4

Kaynama
noktasi °C

162,5
205,4
239,3
268,7

142

139

160

201
202

158
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Arag-Gereg ve Yardimci Maddeler

Damitma balonu: 300 ml’lik 16 cm boyunda dibi diiz

Damitma aygiti ve baglanti elemani: Polenske cihazi ve baglanti
elemani

Toplama balonu: 100 ve 110 ml’'lik hacimleri isaretlenmis uzun
boyunlu ve kiiglik

Filtre kagidi: Whatman No: 4 veya No: 41 veya Borcham Green 801
Slinger tasl
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Polenske cihazi ve baglanti elemani
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Ayirag ve Cozeltiler

- Gliserin: d =1,26 g/ml ve %98 m/m

- Sodyum hidroksit ¢dzeltisi: %44 m/m, bir sisede karbondioksitten
korunarak muhafaza edilir.

- Sodyum hidroksit ¢ozeltisi: 0,1 N faktérlenmis

- Sulfarik asit ¢ozeltisi: Yaklasik normalitesi (1 N)

- Fenolftalein indikator ¢ozeltisi: %95-96’lik alkolde hazirlanmig
%1’lik

- Damitik su: 15 dakika kaynatilmis, karbondioksit icermeyen su

Ornegin Hazirlanmasi

Test edilecek tereyagi 6rnegi 50-60°C’de dikkatlice eritilir. Bu
sicakhkta 2-3 saat kadar bekletilir. Sonra yag fazi kaba filtre
kagidindan sliziilerek tortusundan ve suyundan ayrihr. Stzinti
berrak olmadigi durumlarda stizme islemi tekrarlanir. Bu sekilde sivi
sUt yagi 6rnegi analizde kullanilr.

Su banyosu
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Islem

= Tortusundan ve suyundan ayrilmis st yagi numunesinden 5+0,01
gram 300 ml’lik dibi diiz damitma balonuna alinir.

= Uzerine 16 ml (20 gram) derisik gliserin ve 2 ml %44’liik NaOH
¢Ozeltisi ilave edilir.

= Balon hafif alev izerinde gezdirilerek ve calkalanarak balon
iceriginin sabunlasmasi saglanir. Isitma islemine; kdpuikler
tamamen ortadan kalkincaya sivi berraklasip limon sarisi bir renk
alincaya kadar devam edilir. Isitma islemi sirasinda kdpiigiin
tasmamasina ve balon iceriginin asiri Isinmamasina dikkat
edilmelidir.

= Balon bir asbest Gizerine konarak agzi bir saat cami ile kapatilir ve
90°C’ye kadar sogumasi beklenir

= Bu arada bir miktar damitik su en az 15 dakika kaynatildiktan
sonra 90°C’ye sogutulur ve bundan 90 ml alinarak balona
dikkatlice ilave edilir ve karistirilir. Bu arada sabun ¢ozeltisinin
berrak agik sari renkte olup olmadigi kontrol edilmelidir. Rengin
bulanik olmasi sabunlagmanin yetersiz oldugunu; koyu renkli
olmasi ise 1sitmanin yiiksek derecede yapildigini gésterir. Bu
durumda deneyin tekrarlanmasi gerekir.

= Dizenli bir damitmanin olabilmesi i¢in balon icine 0,6-0,7 gram
civarinda stinger tasi ve 50 ml 1 Normal H,SO, eklenir ve balon
Polenske damitma cihazina baglanir.
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= Polenske damitma cihazinin gikisina yani sogutucunun altina 100
ml ve 110 ml’lik yerleri isaretlenmis toplama balonu yerlestirilir.
Bunzen beki yakilarak damitma islemi yapilr.

Not: Damitma isleminin diizenli gidebilmesi igin islem sirasinda dikkat

edilmesi gerekli kritik noktalar mevcuttur. Bunlar sirasiyla;

a) Damitma cihazinin sekilde belirtilen boyutlarda kurulmus olmasi

b) Balonun altina konan tel kafesin alevin dogrudan balona vurmasi
amaciyla 6,5 cm ¢apinda bir daire seklinde kesilmesi

c) Alevin damitma islemini 19-21 dakikada tamamlayacak sekilde
ayarlanmasi

d) Sogutma suyu akiminin destilat sicaklhiginin 20£1°C olacak sekilde
ayarlanmasi gerekir

= Damitma islemi sona erdigi zaman yani toplama balonunda
yaklasik 110 ml destilat toplandigl zaman sogutma suyu ve bunzen
beki kapatilir. Son andaki damlalarla balon 110 ml gizgisine kadar
doldurulur ve cihazdan uzaklastirilir. Kalan damlalar bir erlen
icinde toplanabilir.

= Balonun agzi bir mantarla kapatildiktan sonra 110 ml seviyesine
kadar 20°C’lik su banyosuna daldirilir ve 10-15 dakika bekletilir.

= Su banyosundan alinan balonun ¢evresi kurulanir, seviyesi kontrol
edilir. Eger seviyede diisme varsa damitik su ile tamamlanir ve
kanistirihr. Karistirma sirasinda mantarin ¢éziinmeyen asitlerle
bulasmamasina 6zen gosterilmelidir.

= Balonda toplanan su buhariyla ugan ve suda ¢6zlinen yag asitleri
ile suda ¢6ziinmeyen yag asitlerini ayirmak icin destilat Whatman
4 nolu filtre kagidindan 100 ml isaretli bir balona stizillr. Stziinti
berrak olmadigi takdirde siizme islemi birkag kez tekrarlanir.

= Berrak stziintiden 100 ml bir erlene alinir ve lizerine %1’lik
fenolftalein indikator ¢ozeltisinden 0,5 ml ilave edildikten sonra
0,1 N NaOH ile 30 saniye sabit kalabilen acik pembe renge kadar
titre edilir.
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= Tanik Deney: Sonucun hassasiyeti agisindan tanik deney yapilmasi
gerekir. Yag 6rnegi olmadan hazirlanan tanik deneyde harcanan
alkali miktari yagh numunede harcanan miktardan cikarilir ve
hesaplamada bu son deger kullanilir. Tanik deneyde harcanan
miktar 0,5 ml’yi gectigi takdirde biitliin ara¢-gerec ve ¢ozeltiler
gbzden gecirildikten sonra deney tekrarlanir.

Sonucun Hesaplanmasi
Tereyagin Reichert-Meissl sayisi asagida gorilen esitlikten
yararlanilarak hesaplanir:

Burada;

V; = Yagli numunenin titrasyonda harcanan 0,1N NaOH miktarini
«ml» olarak

V, = Tanik deney icin harcanan 0,1N NaOH miktarini «ml» olarak

N = Titrasyonda kullanilan NaOH ¢6zeltisinin normalitesini

11 =100 ml destilat igin belli normalitedeki NaOH miktarinin 110 ml
destilat ve tam 0,1 N NaOH’e karsilik gelen miktari bulmakta
kullanilan faktori simgelemektedir.
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Sonucun Degerlendirilmesi

Sut yaginin Reichert-Meissl sayisi ortalama 27 olup, 23-33 arasinda
degisir. Kahvaltilik ve mutfak tereyaglarinda bu degerin 24’iin altinda
bulunmasi tereyaginin gesitli yaglarla katkili oldugunun gostergesi
olarak kabul edilir.

Iyot Degeri ve Refraktometre indeksi

iyot degeri, 100 gram tereyagindaki yagin absorbe ettigi iyodun
gram olarak degerini verir. Refraktometre indeksi kirllma derecesini
verir, refraktometre ile &l¢iliir. lyot degeri ve refraktometre indeksi
tereyagindaki doymamis yag asitlerinin miktarini gésterir. Bunlarin
erime noktasi doymus yag asitlerinden daha disuktr.

Refraktometre indeksi 40°C’de olglildiiglinde su formiille hesaplanir.
lyot Degeri = 3,81 x refraktometre indeksi -128,85

iyot degeri ve refraktometre indeksi arasindaki iliski asagidaki
tabloda verilmistir.
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lyot Degeri ve Refraktometre indeksi arasindaki iliski
iyot Degeri Refraktometre
Indeksi
26 40.6
27 40.9
28 41.2
29 41.4
30 41.7
31 42.0
32 42.2
33 42.5
34 42.7
35 43.0
36 43.3
37 43.5
38 43.8
39 44.1
40 44.3
41 44.6
42 44.8

Abbe
refraktometresi

334



\/vTermometre

Okdiler

Prizma
Haznesi

Makro Vida

ABBE Refraktometrest
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Abbe refraktometresi
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