GIDALARDA TEMEL | oocon oo
[SLEMLER | | varau

Tarima dayali endistri Uretilen

her tirlG tarimsal Grinin
 islenmesini ve degerlendirilmesini
: hedef alan bir endistridir.
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Tarimsal teknoloji ise her gesit bitkisel ve hayvansal
Urinlerin  gesitli  mamul maddelere islenmesi ve
donistirilmesi teknigidir. Tarimsal teknoloji denilince
de ilk akila gelen “Gida Teknolojisi” dir. Tarimsal
Urinlerin  biUytk ¢ogunlugu gida kaynag olarak
kullaniimak Uzere Uretilmektedir.
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icecege denilmektedir.

Gida, insanoglunun varhgini
sUrdirebilmesi, bUyUmesi, ¢ogalmasi,
ekonomik etkinlikte bulunabi i igi
gerekli olan besin 6gelerini
karbonhidrat, vitamin, mi
kaynagini olusturan her

Gida Bilimi ve Teknolojisi ise bu
maddelerin Uretimi, islenmesi,
degerlendirilmesi, muhafazasi,
ambalajlanmasi, nakliyesi ve tiketimini
konu alan bilim dalidir.
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Gida bilimi ve teknolojisi ayni zamanda toplumun sosyo-
ekonomik yapisindaki degisimlere, tiketici isteklerine ve
asrimizin gerektirdigi hazir, pratik, kolay tiketim bigimlerine
gore siiratle gelismektedir. Gida teknolojisinin gelismesi
sonucu saglanan faydalar asagidaki gibi siralanabilir;

Piyasadaki gida gesidi artmaktadir.

Standart ve yiksek kalitede uzun sire
dayanabilen trinler piyasaya
sunulmaktadir.

Tarimda modernizasyon ve
makinelesme saglanmaktadir.

Tarimsal Urinlere olan talebin artmasi
sonucu tarimsal Gretim hem miktar
hem de kalite olarak artmaktadir.
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Basta hayvancilik olmak Uzere tarimin

Tarimsal Urinlerin ve gida .
diger kollar da gelismektedir.

maddelerinin israfi
onlenmektedir.

Milli gelir ve hayat standardi
yukselmektedir.

Dengeli ve saglikh
beslenme

. erceklesmektedir.
I¢ piyasada fiyat gers ’

standardizasyonu
saglanmaktadir.
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Tirkiye'de gida
sanayisindeki mevcut
sorunlarin ttmu Glkenin
genel sosyoekonomik

yapisi ile iliskilidir,

sorunlarin temelinde
de her dizeyde egitim

eksikligi vardir.

Bu konudaki temel ve
vazgegilemez kosul
devlet ve sanayi
kuruluslarinda -gerek
kendi iclerinde gerek
karsilikh olarak-
given ve saygi
iliskisinin kurulmasi ve
gelistirilmesidir.

Tirk Gida Sanayisinin
Ulke sosyoekonomik
yapisini iyilestirme
konusunda kayda

deger potansiyel giici

vardir.
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Onimizdeki  yillarda  dinya  nifus
artisinin  ¢cok  fazla olacagi, dinya
genelinde  beslenme  aliskanliklarinin
degisecegi, yeni teknolojilerin ortaya
konulacagi ve giderek dogal gidalara
donis ve genetik degistirilmis gidalarin
savasi olacagi beklenmektedir.

14
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Tirkiye'nin  sansi  ekolojik
gidalarin Gretimi ve bunlarin
hammaddeye en az zarar
veren yeni teknolojilerle
gida sanayisinde islenmesi
Uzerinedir. !

Bu gine kadar geleneksel
ihrag Urinleri olarak
tanimlanan yas ve
dondurulmus meyve sebze
Urunleri ile zeytinyag gibi
Urinlerin ihracatindan  ¢ok
daha fazlasi bu Gretim sekli
ile saglanabilir.
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Turizm sekt6ru gibi Geleneksel gidalar ve
lokomotif bir sektérde probiyotik gidalar ile lifli,
ekolojik gidaya yonelik fonksiyonel, diyet
organizasyonlar ihmal gidalarin Uretimi de yine
edilemeyecegi gibi, gerek ihrag sansi gerek
salcanin ne denli genetik Turk insaninin beslenmesi
degistirilmis domatesten agisindan Snemlidir.
elde edildigi
sorgulamalarinin basladig:
da ihmal edilemez.
16
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Gida lsletmeleri Sayisi (29.03. 2024 itibariyle)

Onay Kapsamindaki Isletmeler Onay Almis sletme Sayisi
Siit isleme Tesisi 2.464
Siit Topl Merkezi 5.947
Kirmizi Et Kesimhanesi 525
Kanath Eti Kesimh i 60
Et Parcalama ve isleme Tesisi 2.381
Su Uriinleri 277
islenmis mesane, bafiirsak ve iskembe isleyen isletmeler 175
Yumurta ve Uriinleri 1.385
Toplam 13.214

Kayit Kapsamindaki Isletmeler Kayit Almis isletme Sayist

Uretim Yeri 83.224
Satis Yeri 343.086
Toplu Tiiketim Yeri 282.512

Topl 708.822

Kayit ve Onay kapsaminda toplam 722.036 gida isletmesi bulunmaktadir.

18
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Gida Sanayi Alt Sektorlerinin Dagilimi

Bislenmis Unlu Uriinler B Sebze ve Meyve isleme O Siit ve Siit Mamulleri

0O Bitkisel ve Hayvansal Yaglar @ Diger Gida Maddeleri B Un ve Unlu Uriinler

@ Sekerleme-Kakao ve Cikolata O Etve Et Urinleri @ Yem Sanayi

@ Seker Uretimi ve Aritim1 0 Su Uriinleri Isleme O Alkollii igecekler Sanayi
@ Maden Sulari B Gazozar

19
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|
Bu sektdriu sirasiyla %17,9 ile
sebze ve meyve isleme ve
- %14,1 ile sit ve sit mamulleri
alt sektorleri takip
etmektedir. Isletme sayisi en
az olan alt sektor ise %0,4 ile
gazoz sanayidir.
< ~_ -
20
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I Un ve unlu rinler, sit ve Urinleri, meyve-

sebze isleme gibi alt sektorlerdeki
oranlarin yiksek olmasi, halkin tiketim
aliskanlhklarinin yani sira gelismis teknoloji
uygulamayan (degirmen, mandira, zeytin
salamura isleme vb.) kigik isletmelerin

sayisal fazlaligindan da
. kaynaklanmaktadir.

21
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Turkiye'de basta makarna
olmak Uzere un ve unlu
Urinler, dondurulmus sebze
ve meyveler, domates salgasi
ve konserveler, c¢ekirdeksiz
kuru GzUm ve kuru kayisi gibi
geleneksel gida  irinleri
Uretimi giderek artmaktadir.

Urinler, lokum ve
dinya capinda bir
sahiptir.

Bu Urinler dinyanin pek ¢ok
yerine ihra¢ edilmektedir.
Zeytinyagi ve sofralik zeytin,
findik, seker ve sekerli

22
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Tirk Gida Sanayisindeki en nemli sorunlardan birisi de haksiz rekabettir.

Esas olarak;

denetim eksikligi ve ceza uygulamasindaki eksiklere bagh olarak sigortasiz
eleman ¢alstirma gibi kayit disi yollara basvurma, yasa disi hammadde
ve/veya katki maddesi ve/veya koruyucu madde kullanma, aritma sistemini
calistirmama gibi daha onlarca hatta yizlerce drnegi verilebilecek sekillerde
kurallara uyan ve uymayan sanayi kuruluslar arasinda asla kiigimsenmeyecek
dizeyde ve agirlikli olarak ic pazara yénelik Urinlerin iretiminde haksiz
rekabet vardir.

28
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VEGETARIAN

Kurallara  uyan  kuruluslar
giderek pes etmekte ve
onlarda kurallara
uymamaktadirlar. Haksiz
rekabet reklamlarda da
gorilmektedir.

FCOD VEGAN

©

FOCD  NATURAL

Dogal/ katkisiz/ natirel gibi
sloganlar yaninda aslinda
meyve suyu ile organik bir
iliskisi olmamakla beraber
Iiks ofellerde bile israrla
meyve suyu oldugu iddia
edilen meyve aromali toz
icecekler  yerli  sanayiyi
olumsuz etkilemektedir.

29

GIDA GUVENLI

Gida giivenligi; Codeks
Alimentarius Uzmanlar

Komisyonunun tanimlamasina
gore, “saghkl ve kusursuz

gida Uretimini saglamak

amaciyla gidalarin; Gretim,

isleme, muhafaza ve

dagitimlan sirasinda gerekli

kurallara uyulmasi ve
onlemlerin alinmasi”dir.

G)¢

Codex komisyonu, Birlesmis Milletler (UN) ¢atisi altinda bulunan, FAO (Food and Agriculture Organization — Gida
ve Tarm Orgiti) ile WHO (World Health Organization — Dinya Saglk Orgiti) tarafindan olusturulan
komisyondur. Kodeks komisyonu, Codex Alimentarius denen, uluslararasi taninan gida standartlari ve rehberleri

hazirlar.

30
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Gida Kanununa gére
de gida givenligi;
“Gidalarda olabilecek
fiziksel, kimyasal,

Bunlardan anlasilacagi gibi
Gida Givenligi kavrami bir
sUrectir ve dolayisi ile
surdirulebilirligi de
kapsamaktadir

biyolojik ve her tirlu

zararlarin bertaraf *‘ I
q q 0.0 1t
edilmesi i¢in alinan d’
tedbirler butuni”dur. -

31
Bdyle kisa ve uzun vadeli saglik
riskleri ile karsilasmaksizin
tiketiciye givenilir gida arzinin
saglanmasi icin “tarladan sofraya
Givenli olmayan gida gida givenligi” anlayisinin
maddelerinin insan saghg benimsenmesi vazgegilmez bir
Uzerindeki olumsuz etkileri kisa kosul haline gelmistir.
surede (gida kaynakh
hastaliklar /zehirlenmeler, barsak
enfeksiyonlari...) gérilebildigi
gibi, kanser vakalar, kalp-damar
rahatsizliklari gibi uzun sireler
sonucunda da ortaya
cikabilmektedir.
32
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% Gida givenligi multidisipliner bir anlayisla saglanmasi
/\ gerektiginden bu zincirde ¢ok farkli meslek gruplar da
sistem i¢inde bulunmak durumundadir.

Ciftlikten sofraya anlayisindan hareketle  saglkl
beslenme icin dncelikle saglikli ve givenilir gida elde
edilmesi gerekmektedir.

35
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Guvenli gida elde Sagliksiz ortamda elde
etmenin Y?lU iyi  bir edilen bir irinden saglikh
hq‘r’nqudenm gida olusturmak mimkin
saglanmasindan geger. olmadigindan gerek
Bunun icin de birincil bitkisel gerekse
Uretim diye tabir edilen hqxvqr.lsq.l' i Urinlerin
ciftlik Uretimi kalitesinin ka!'TGS' .guvenll gida elde
artirilmasi gerekmektedir. edilmesinde son derece
onem kazanmaktadir.
36
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Buna en buyidk Ornek, bitkisel
drtnlerde kullanilan zirai ilaglar ve
verimliligin artisina yoénelik kullanilan
hormonlar ve kimyasal maddelerdir.

Hayvansal gidalarda ise hayvanin
yetistirildigi ortam ve hayvan saghg: et
ve st kalitesini dogrudan
etkilemektedir.

37

Endustriyel asamada ise,
kullanilan teknoloji, uygulanan
materyal ve metotlar gidalarin

kalitesini ve dolayisiyla gida
givenligini dogrudan etkileyen
unsurlardir.

Kalitesi yiUksek bir gida maddesi
uygunsuz teknoloji ve uygun
olmayan uretim kosullarinda saghk
agisindan riskli bir gida
maddesine doniisebilmektedir.

Gida maddelerinin endustriyel
asamasindaki bu vygulamalardan
dolayi denetimlerin etkin bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir.

9.09.2025
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TUKETICiNiN DiKKAT ETMESi GEREKEN HUSUSLAR

etiketinde Urinin adlandinimasina dikkat
edilmeli ve igindekiler bdlumi incelenmelidir.

\ Satin alinmak istenen irinin dzellikleri etiket
bilgileri ile karsilastiriimahdir.

s Etiket Bilgilerini Dikkatle Kontrol Edin... Gida

Ornegin; meyve suyu, meyve nektari ve meyve
aromali igecek ayni sey degildir. Tipki tavuk,
hindi ve dana etinden yapilan salam, sosis ve
sucugun ayni gida maddesi olmadig gibi...
Yine %40 ya§ iceren irinle %20 yag iceren
Urin ayni sey degildir.

¥t Uretim iznine veya ithalat iznine Dikkat Edin... Tarim ve Orman
Bakanlhginca verilen iretim izin tarih ve numarasinin, eger irin ithal

()

\
K

ise Bakanhigin ithalat izin ve numarasinin etikette olmasi gerekir.

Uriniin ambalaj tzerindeki son tiketim tarihi ve raf émri dikkatle
okunmalidir. Son tiketim tarihi gegmis olan Grinler alinmamali ve bu
Urinler icin satict uyariimalidir.

20
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Isletme Market Restoran
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Acikta Satisa Sunulan
Gidalari Satin Almayin...
Taze meyve ve sebzeler ile
teknik ve hijyenik kosullara
uygun olarak satilan dékme
gidalar harig, agikta satilan
ambalajsiz gidalar satin
alinmamahdir.

Gida sanayinde kaliteli ve saglikh
gida Uretimi igin teknik personelin
galistiriimasi da biyik onem
kazanmaktadir.

Gida bilimi konusunda egitim gérmis teknik
personel, calistigi isletmede tretimin
yonlendirilmesinde etkin olabildigi gibi Grinin
kalitesinin artirminda ve tiketicilerin saghkl
gidaya ulasmasinda nemli rol oynamaktadir.

46
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GUVENLi GIDALAR HAZIRLAMAK iGiN DUNYA SAGLIK OSRGUTUNUN (WHO)

ALTIN KURALLARI

1.GUVENLI OLMASI iCiN iSLENMi$ GIDALARI TERCiH EDIN

Meyve ve sebzeler gibi bazi gidalar dogal hallerinde en iyi iken diger bazi

gida gesitleri islenmedigi taktirde givenli degillerdir.

Ornegin her zaman igin pastérize edilmis sit gig site tercih etmelisin ve

eger segme sansina sahip isen taze veya dondurulmus kiimes
hayvanlarini tiketmelisin.

Alis verise gittigin sunu g raf
omiurlerinin uzatilmasi kadar giivenliklerinin arthirlmasi iginde bazi

gikar

islemlerden gegirilirler. Bazi gidalar ise 8rnegin marul gibi ¢ig tiketilirler

ve bu gidalar gok iyi yil lar.

47
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2.GIDALARI iYi PiSiRMELISIN

Bir ¢ok ¢ig gidalara; ornegin kiimes hayvanlarina, etlere,
yumurtalara ve pastérize edilmemis sitlere bazi hastaliklara
neden olabil i lar bulasabilir.

Iyi bir pisirme bu tir organizmalan ldirebilir fakat sunu
unutmamaliyiz ki pisirilen gidal her f khig en
az 75 °C ye ulasmasi gerekmektedir.Eger pisirilen tavuk etinin
kemiklere yakin olan kismi hala ¢ig ise onu tekrar firna koyup
ini sagl

Dondurulmus etler, balik ve kimes hayvanlarinin etleri
pisirilmeden 6nce tamamen g¢ézdiriimelidir.

49
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3.PiSIRILMi$ GIDALARI DERHAL
TUKETMELISIN

Pisirilmis gidalar oda sicakligina kadar
soguduklar zaman iizerilerindeki
mikroplarin sayisi hizla artmaya baslar.

Pisirilen gidalarin uzun sire bekletilmesi
mikroplarin gogalma riskini arthinir,
givenli olmasi agisindan pisirilmis
gidalar heniiz sicakken tuketilmelidir.

51

4.PiSIRILMIS  GIDALARI  DIKKATLICE
SAKLAMALISIN

Eger yiyeceklerinizi onceden hazirlamak
isterseniz  veya artan yiyeceklerinizi
saklamak isterseniz onlari yeterince sicak
(yaklasik 60 °C veya Usti) yada yeterince
soguk (yaklasik 10 °C veya alhinda)
tutabildiginizden emin olmalisiniz.

Eger pisirilmis gidalarinizi 4-5 saatten fazla
saklamayi disiniyorsaniz bu kural hayati
onem tagimaktadir.  Bebekleriniz  igin
hazirladiginiz gidalar hig
saklamamalisiniz.

52
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Gidalardan bulasan
hastaliklara neden olabilen
bir ¢ok durumun ortaya
stkmasini saglayan en sik
yapilan hata: gok miktarda
sicak gidanin buzdolabina
yetlestirilmesidir.

Tika basa doldurulmus
buzdolaplarinda saklanan
pisirilmis gidalarin ig
kisimlar gerektigi kadar
kisa siirede sogutulamaz ve
eger bu kisimlar uzun siire
igin 10 °C' nin Ustinde
kalirsa mikroplar kolayca
gelisir, gabucak sayilan
artar ve hastalik yapici
seviyeye ulagir

TEKRAR ISITMALISIN

r' 5. PigiRILMi§ GIDALARI  YETERINCE

Saklama siresince Ureyen mikroplara kargi
en iyi korunma ydntemi bu gidalari en iyi
sekilde tekrar 1sitmakhr (uygun saklama
kosullari mikroplarin biyimesini yavaslatir
fakat onlan 6ldirmez).

iyi bir yeniden isitmanin anlami; isiilan
gidanin her tarafinin sicakliginin en az 75
°C' ye ulashriimasidir.

9.09.2025

27



6. PiSIRILMi$ GIDALAR iLE CiG GIDALARIN
BiR BiRi iLE TEMASINDAN KAGCINMALISIN

Giivenli bir sekilde pisirilmis gidalar ¢ig
gidalarla gok az bir temasta bile bulunsa
kontaminasyona neden olabilir. Bu karsilikli
k inasyon, pisiril is bir ki
hayvaninin etinin pisirilmis bir gida ile
temasi sayesinde direkt de olabilir.

Bu g6ze ¢arpmayan bir durum olabilir.
Ornegin pismemis bir tavugu pargalamak
i¢in kullandigin tahtay: ve bigag yikamadan
pismis bir gida igin kullanmamalisin,
béylece h Ik yapici org |
is olan ete k abilirsin.

1 tekrar

P13 A

55
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7. ELLERINi TEKRAR TEKRAR YIKAMALISIN

Gidalar hazirlamaya baslamadan énce ve her aradan sonra ellerini
gizelce yikamalisin.

Balik, et ve tavuk eti gibi ¢i§ gidalan hazirladiktan sonra diger
gidalara bu ellerinizle dokunmadan dnce ellerinizi yikamalisiniz.

Gidalan hazirlamadan dnce eger elinde her hangi bir enfeksiyon
varsa onun izerini iyice kapathgind emin olmal $unu

ki evde besl hayvanlar; kopekler, kediler, kuslar
ve ozellikle kaplumbagalar genellikle hastalik yapici tehlikeli
organizmalan Uzerinde tasirlar ve bunlar sizin ellerinizden gidalara
bulasabilir.

57

8. BUTUN MUTFAK YUZEYLERiINi TEMiZ TUTMALISIN

Gidalar kolayca kontamine olabildikleri i¢in gida
hazirlanmasinda kullanilan biotin yizeyler temiz

tutulmalidir.

Tabak ve diger aletlerle temas eden bezler sik sik
degistirilmeli ve tekrar kullanilmadan dnce kaynatilmahdir.

Zemin temizliginde kullanilan bezler digerlerinden ayn
tutulmali ve onlarda sik sik yikanmalidir.

58
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9.GIDALARINIZI BOCEKLERDEN, KEMIRGENLERDEN
VE DIGER HAYVANLARDAN KORUMALISINIZ

Hayvanlar genellikle hastalk yapici
mikroorganizmalari tasirlar ve bu mikroorganizmalar
gidalardan dogan bazi hastaliklara neden olurlar. En

iyi koruma yontemi gidalarimzi kapali kutularda
saklamaktir.

62
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10. GUVENLI SU KULLANIN

Gidalari hazirlamak igin temiz su kullanmak
icmek kadar dnemlidir. Eger su kaynag ile
ilgili ~ bir  sipheniz  varsa  gidalara
eklemeden énce kaynatmalisimiz. Ozellikle
bebekler icin hazirlayacaginiz yiyeceklerde
kullandiginiz suya dikkat etmelisiniz

38y GIDA ENDUSTRISINDE UYGULANAN
TEMEL iSLEMLER

SANAYILESMIS KENTSEL TOPLUMLARDA TUKETICi, BESINLERININ BUYUK
BIR KISMINI iSLENMi$ OLARAK SAGLAR. BESINLERi TUKETICIYE
SUNMADAN iSLEMENIN AMAGLARI SOYLE OZETLENEBLIR;

* Besinlerin saklanmasini ve taginmasini kolaylashrmak

* Cesitli besinlerin bulunmayan mevsim ve yérelerde bulunmasini
saglamak

* Besinlerin lezzetini ve gérinisini hosa gider duruma getirmek

*Besinlerin hazirlanmasinda, pisiril inde kolaylik sagl k ve gesidi
artirmak

9.09.2025
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Besinlerin bilesiminde bulunabilecek zararlan

yok etmek. Bunlar mikroorganizmalar olabilecegi
gibi, toksik ve sindirimi zorlastirici maddeler de

olabilir.
= Besinleri karisimlar haline getirerek besin
x degerlerini yikseltmektir.

65
Teknolojik islemlerin Besinlerin Kalitesine Etkisi
Hily = i Koln‘er?m Lezzetin Artirilmasi
Dizenlenmesi
4 4 2\
3 Hastalik yapia zararl istenmeyen koku ve
E — mikroorganizmalarin yok — tatlarin
S edilmesi vzaklastinimasi
~J \ \ J
4 4 2\
Kirlerin Uyaric aroma
— — veren maddelerin
uzaklastiriimasi
' olusturulmasi
A\ AN J
66
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OLUMLU

Besin &gelerinin

sindirilebilirliklerinin
artirilmasi

Nisasta ve
protein

Zararli maddeleri

vzaklastirilmasi

Zirai ilaglar vb.

Agir metaller

67
Dogal Lezzetin Yapidaki Besin
Bozulmas: Ogelerinin
Kaybolmasi
.
Dogal aroma Protein ve
N —{ veren maddelerin F— Aminoasitlerin
D kaybi kaybi
m . .
E istenmeyen kok .
D - ve I:Zzzet ’ Yaglarin
- meydana gelmesi pargalanmasi
O | S — —
EEE—— EEE——
|| Dorgnc;I(:Irj:lI(e:;ren || Karbonhidratlarin
bozulmasi kayb
. ( N
Mineral
DOI;U ;elz;qplmm —  Maddeler ve
ozuimas Vitaminlerin kaybi
68
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1.
HAMMADDE
TEMiNi

Ciftgi T

Gida sektdrinin ana goérevi tarimsal ham
maddeyi isleyerek yiksek kalitede, saglikh
gida ve icecek urinleri haline getirmektir.

Bu siregte, en 6nemli adim Uretimdir.
Uretimden baslayarak tiketicide sona eren
sirecte ise saghkl ham madde temininden
enerji kullanimina, kaynak kullanimindan atik
idaresine, ambalajlamadan dagitim
kanallarina kadar birgok unsur yer
almaktadir.

—f R

Ik Yoptan Satiy Tuketici

69
Gida isleme, tiiketicilerin
Gida ham maddesi, mamul gida maddelerine
gida maddelerinin olan taleplerine bagh
Gretiminde kullanilan olarak esasen mevsimlik
birincil Uretimden olmaya y&ineliktir.
elde edilen rin,
yari mamul veya
mamul maddeleri Ayrlca gldd
eldke IT""T" <in hammaddeleri gerek
anilian . .
madduelerden her miktar ve gerekse kalite
birine denir. bqkm.nndqnurpevmmden
mevsime degisme
gostermektedir.
70
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Gida hammaddelerinin ozellikleri

Geometrik Ozellikler ’ [ Diger Fiziksel Ozellikler ’ Fonksiyonel Ozellikier
Sekil 23] Renk ! Lezz;t;ela_t ve koku
Sekil tiniformbgn - Yapt | l‘“su’hgf:ﬁ;m
Spesifik yiizey - Stirtinme | Oretimde gerilme
) kuvvelerine kars:
T —— direng ozelligi
Aerodinamik ve

[ Mekanik gerilmelere |
kars: direng

71
renk,
sekil,
Hammaddenin
ozelliklerini belirlemede fonksiyon
dikkate alinan baslica fron
ozellikleri;
yapi (tekstir) ve
olgunlasma derecesidir.
72
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i;leme amaciyla, istenilen miktar ve kalitede
h‘ hammadde temininde kullanilan baslica
vygulamalar su sekildedir;

1. Isleme yéntemine en uygun cesidin secimi:
Ozellikle bitkisel Grinlerin mamul Grinler
haline donistiriimesi isleminin etkinligini
saglamada isleme yontemine en uygun
hammaddenin segilmesi ve hammadde
hasadinin mevsim igine diizgin olarak

dagiliminin saglanmasi 6nemlidir.

73

74
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» SUt Urinlerinin kalitesi,
hammadde olarak kullanilan ¢ig
sutin kalitesi ile dogru orantilidir.
islenecek ¢ig sutin fiziksel,
kimyasal ve duyusal kalitesinin
yaninda biyolojik kalitesi de
oénemli bir faktérdir.

»Cig sut pek ¢ok
mikroorganizmanin faaliyeti igin
uygun bir gida olmasi nedeniyle
kontaminasyona agciktir. S6z
konusu kontaminasyonun
onlenmesi ve herhangi bir
hastalik tasimasinin engellenmesi
ancak izlenecek kontrol
stratejileri ile saglanabilmektedir.

»Bitin kasaplik hayvanlardan
elde edilen etin kalitesi ve besin
degeri ayni degildir. Bu durum
kasaplik hayvanlarin farkl tirde,
farkl cinste, farkh cinsiyette, farkh
yasta ve farkh bakim ve besleme
kosullarinda olusunun bir
sonucudur.

»Kasaplik hayvanlarin kesiminde
uygulanan kesim yontemleri ve
kesim ortaminin hijyen ve
sanitasyon kurallarina uygun
olmasi ve ¢alisan personelin de
hijyen ve sanitasyon kurallarina
uymasi et kalitesinin korunmasinda
onemli katki saglamaktadir.

9.09.2025
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2. Yetistirme programinin hazirlanip, hammaddenin

kontrat esasina gére temini: Gida isleyicileri,
isleme mevsiminden once cift¢i veya

yetistiricilerle kontrat yaparak isleyecegi irini
givence altina almaktadir.

Gida isleyicilerinin uygulanmasini isteyece§i
kosullan su sekilde siralayabiliriz;

Belirlenen
fiyattan Urinin
tamaminin
istenilen ceside Hasat .allnmcm
Toprag sirme ait tohum, gibre  Hasat zamaninin  Kendi el lari larinda isl k
plani Gzerinde ve miicadel belirl ind ile yetistiriciyi gerekli alet- hammaddeyi
yetistirici ile hem ilaglarini yetistirici ile teknik konularda ekipman ve istenen miktar
fikir olmak yetistiriciye isbirligi yapmak egitmek isgUcini temin ve zamanda
temin etmek etmek saglamanin en
givenli yolu
kontrat
yontemidir.
78
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3. Mekanizasyonda gelismelerin saglanmasi: mekanizasyon,
gida Uretiminde buyuk yarar saglarken diger yandan
Urinin buyuk dlgiide zarar gormesine de neden olabilir.

Bu zarardan en onemlisi Griin bitinliginin bozulmasi
ve Urinin mikroorganizmalarla bulastirimasidir. Uriin;
aktarma yonteminin uygun olmamasi, tasima kaplarinin
vygun olmamasi, yiksekten disirme ve isginin
ihmalinden dolay1 zarar gorebilmektedir.

80
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»4. Hammadde tasima ve depolama
olanaklarinin gelistirilmesi:
Hammadde tasima islemini etkileyen en
onemli faktér zaman ve tasima kabidir.
Uriniin uygun olmayan kaplar icinde
tasinmasi durumunda hammadde biyik
zarar gorebilir.

Ayrica tasima araglarinin sirekli temiz
tutulmasi da zorunludur. Aksi takdirde
hammaddenin bu yolla bulastiriimasi
Uretim sirasinda 6nemli sorunlara neden
olabilir.

81

» idealde hammaddenin
isletmeye tasindigi ginde
islenmesidir ancak bunun
uygulanmasi her zaman kolay
olmamaktadir.

»Bu nedenle her isletme
yeterli kapasitede ve 6zellikte
Urin depolama olanaklarina
sahip olmalidir. Depolama
kosullari islenecek Urinin
ozelliklerine gére degisim
gosterir.

9.09.2025

41



9.09.2025

42



Temizleme: Haommaddeye
cisaridan bulasmis olan gesitli
yabanci maddelerin ayrilmasi

islemidir.

2. HAMMADDENI|N Ayiklama: Hammaddenin
TEMIZLENMESI gesitli fiziksel o6zelliklerine

gore gruplara ayrilmasi
islemidir.

Siniflandirma: Hammaddenin
farkli kalite gruplarina
ayrilmasi islemidir.

85

Temizleme ve ayiklama islemleri hammaddenin kalitesini yUkseltmeye yonelik
islemler iken, siniflandirmada kalitesi benzer olan Urinlerin  ayriimasi

amaglanir. Temizleme islemi; yasal hikimler geregi iretim hattinda daha sonra
olusabilecek sorunlarin engellenmesi ve tilketiciye zarar vermemek igin yapihr.

Bulasik maddelerin

lseminin hammaddeden
fonksiyonlari: vzaklastiriimasi
ayrilmasi
Temizleme Temizlenen
ortaminin yeniden hammaddenin geri
kullanima hazir bulastirilmasinin
hale getirilmesi onlenmesidir.

86
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x Mineral Meddeler ,T,:',’;:,k‘,’,:"v’.;,k"'"’ meta

. Son <60, kavos. sici
Bitkisel Maddeler iolik, el yaprak vb.

GIDA HAMMADDELERINE M Hayvansal Dk, b, e
maddeler pRmrialvbs
BULASAN MADDELER

i Kimyasal Maddeler ;:E::.:f slart ve

Mikrobiyo|0iik Mikroorganizmalar ve
~ Maddeler metabolitleri

87
Temizleme yonteminin seciminde etkili olan faktorler:
yabanci maddelerin 6zellikleri, hammaddenin
ozellikleri ve istenilen temizlik derecesidir.
Su i¢inde bekletme (islatma)
Temizleme Sulu (Yas) Plsktrtmeli (Spreyli)
Yéntemleri Temizleme —
Kuru
Temizleme |
Bu ydntemin baglica M
ustiinliikleri diigiik maliyetli Kendrarak Eucalams)
ve kolay uygulanabilir ¥
olmasinin yan sira iininiin
temizleme ortaminin kuru Ventilasyonlu (Oflemeli)
kalmasidir.
Aspirasyonlu (Cekmeli)
88
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ltd KURU TEMIZLEME

2 @ | Larger material
: . Y o
o o .
® d°
LN + | Smaller material
L °
90°
e
/ a' .)"-5
Sieve
2 ) = —
9,
The vibration
motor shakes
the sieves,

which causes
the material to
pass through
until the mesh
size is too
small, thereby
resulting in
separation of
the material
based upon its
size

89
Firgalama
ile
temizlik
90
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Metal
ayirici

91

Scalping Screen I
Sieving Scnin

e

92
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Sulu temizleme yéntemlerinde ise dikkat Temizleme isleminde kullanilan suyun sirekli
edilmesi gereken en dnemli nokta; ve yeterli miktarda olmasi, icilebilir nitelikte
temizlemede kullanilan suyun ve olmasi ve maliyetinin disik olmasi gerekir.

ekipmanlarin temiz olmasi ve kirli suyun
uygun sekilde bosaltiimasi ve atilmasi ve
temizlenmis Urinin korunmasidir.

SULU TEMIiZLEME YONTEMLERI

93
«® °
°§. Yikamanin amaci;
0 e
Toz-toprakla birlikte mikroorganizmalarin ve isiya direngli
sporlarin biyik bir bolimini vzaklastirmak
Tanm ilag ve kimyasal gibre kalintilarini elden geldigince
gidermek,
I Uygulanacak olan isil islemlerin etkinligini artirmaktr.
94
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Kaliteli bir Grlin elde etmek igin her madde kendine 6zgii bir yontemle

ve yeterli diizeyde yilkanmalhdir.

Yikama islemin agamalan

« Yumusatma (6n ylkama)]

*Yikama (puskurtme) ’

*Durulama ]

€€

95

*On yikama genellikle
biyik isletmelerde yapihr.
Bazi isletmelerde 6n
yikama hammaddelerin
fabrika disindan igeriye su
akimi ile tasinmasi sirasinda
gergeklesir. Boylece on
yikama tasima ile birlikte
yapilmis olur. Bu yontem
daha ¢cok meyve-sebze
isleyen isletmelerde
kullanilir

96
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Yikamada basingh su kullaniimasi
ile ham maddenin daha iyi
yikanmasi saglanmaktadir. Bu
yontemle meyve ve sebzelerin
yeterli bir sekilde yikanabilmes
kullanilan suyun miktari ve basu
ile ilgilidir.

Yiksek basing altinda az
miktardaki su, disik basingl
fakat daha fazla miktardaki
sudan daha etkilidir. Yikamada
kullanilan suyun kirli olmasi po
halinde yikama islemi yarar
yerine zarar getirir. Bu nedenle
tim yikama islemlerinde ilke
olarak daima soguk ve temiz su
kullanilmalidir.

97

Bazi durumlarda yikama suyuna amaca gére degisen
oranlarda antimikrobiyal maddeler de eklenebilir.

Ornegin; domateslerde dnemli bir sorun yaratan sirke sinegi
yumurtalarini, meyvenin yarik ve catlak yerlerinden
vzaklastirmak igin yikama suyuna % 0.5 — 1 oraninda NaOH
eklenmesi ve yikamanin 50 oC’ deki bu ¢dzeltide yapilmasi
onerilmektedir.

Ayrica hayvan karkaslarin yikanmasinda suya 20 — 50 ppm
@ serbest klor eklenmesinin et yizeyindeki mikrobiyal yikin
azaltlmasinda etkili oldugu belirtiimektedir.

98
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. a i
* Firma itibarinin Temiz olmayan

kaybolmasi hammaddenin .
olabilir kullanilmasindaki
! sakincalar:
* Tiketicinin * [sleme sirasinda
sagliginin olumsuz sistem zarar
etkilenmesi gorebilmektedir

* Uretici yasalar [
gerefiince suglu |
duruma disebilir.

107
L] L]
3. AYIRMA iSLEMLERI
Ayiklamada gidalar fiziksel ézelliklerine gére, Ayirma islemleri 6nemli miktarda isgiici kullanimini
siniflandirma ise gesitli kalite dzelliklerine gére gerektirir. Calisanlarin dikkatli davranmamasi
gruplandinilir. Ayirma ve siniflandirma islemleri durumunda kusurlar artar ve ayirma makineleri
sirasinda irin zarar gérebilmektedir ve isletmeci etkili olarak kullanilamaz.
agisindan énemli kayiplar gérilebilmektedir.
108
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Gida sanayinde &6zellikle
meyve ve sebze islemede
uygulanan ayiklama islemi
ile bozulmus ve kiflenmis
gidalar ortamdan
vzaklastinlmaktadir.

Bu islem bozulmamis saglam
meyve ve sebzelerin
kontamine olmasini
engelledigi gibi bozulmaya
neden olan yiksek sayidaki

mikroorganizma yuking
azaltarak, gidaya
uygulanacak muhafaza

ydnteminin daha etkili
olmasini saglar.

109

Ornegin salcaya islenecek
olan domateslerde
yapilacak bir ayiklama
islemi ile kuflu
domatesler ayrilarak,
daha yuksek kalitede
sal¢a Uretimi

saglanmaktadir.

110
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Ayiklama ile bozuk, ezik ve kuflu
urinler ayrilirken toz ve toprak
kaynakh mikroorganizmalarin
ortamdan vzaklasmasi
saglanmaktadir.

Ayni sekilde meyve suyu Uretiminde
meyvelerin ezilmis, zedelenmis,
pargalanmis ve bozulmus olanlarinin
veya kisimlarinin uzaklastinimasi da
mikrobiyal yuki onemli dizeyde
azaltr.

111

< Hafif miizik

yayininin  yapilmasi
A ayirma

etkinligini artt

* lscilerin islemle ilgili
egitilmesi

112
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1. Ayirma ile Grin sonraki
islemlere (6rn kabuk soyma,

AYIRMANIN YARARLARI gekirdek ¢ikarma,haslama vb.)
daha uygun hale getirilir.
2. Isil islemlerde (1sitma- 3. Sabit hacimli kaplar igine
sogutma) isi gegis yeknesakhig istenilen miktarda Grin
saglanir. konulabilir.

4. Tuketici agisindan trinin
albenisi arthirilir ve tiketim
sirasinda porsiyon esitligi
saglanir. Bu dzellik toplu tiketim
merkezleri agisindan énemli bir
husustur.

113
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Srlnlflqndlrma
[ ] = 1 1
Agirhik Blyukltk Sekil Renk
120
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Agirlik &zelliklerine gére ayirma: _balik
filetosu, parga et gibi  Urinlerin
aynilmasinda kullanilir. $ekil 6zellikleri her
zaman sabit olmayan Urunlerin
ayriimasinda kullanilir. Elma, armut, zeytin
gibi meyveler agirligina bagh olarak
gruplandirilirlar.

Buyukluk  &zelliklerine gére ayirma:
Biyiklige gére ayirmada gesitli boylama
elekleri kullanilir.

==~

121
Aralik mesafesi ayarlanabilen
boylayici elekler
Bu makineler daha ¢ok domates, elma ve
benzeri biyiklikteki meyve ve sebzelerde
Elek sisteminin en basiti met vygulan.
gubuklarin yan yana getirilmesi
ile olusturulmus bir 1zgara
duzenidir. Belirli bir egimle yerlestirilmis
1zgaranin Uz kismindan yapilan
besleme ile Uriin alt uca dogru
iner.
Cubuk 1zgara araliklarindan gegemeyen iri
rinler elegin gikis ucundan alinir.

Urin burada araliklar giderek genisleyen
bant ciftleri arasinda tasinirken alttaki
toplama kaplarina diserek gruplanir.

122
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\/ Sabit aralikli olan boylayici elekler

Bu ayincllar belirli bir biyiklik ve sekil 6zelliklere sahip olan irinlerin
ayrilmasindan kullanilir.

Uygulamanin tarzina bagh olarak irinini temas ettigi ayirici elemanlar
degismektedir.

e Yaygin olarak kullanilanlar; gézenekli metal levhalar, tel 6rgiler, bez ve
ipek dokumalardir.

l"l Uriinin ayirici yizey izerindeki hareketi titresimli veya helozoni olabilir:

% Bu makinelerin diz yatakli veya silindirik yapili olmak iizere iki tipi
mevcuttur.

125
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Bu ayirma islemi goz ile calisan kisiler tarafindan yapilabilir.

Birgok Urin igin staddart bir renk vardr ve bu standart renklere gidanin
vymasina gore ayirim yapilabilir.

Boyle bir ayirma islemi genelde bircok gidada yararl ise de, sivi
Urinlerin bulanik olmalari ve kati iriinlerin ise dokusal 6zelliklerindeki
farkhiliklardan dolayi sorun olabilmektedir.

Boyle bir durumda ise genelde elektronik ve mekanik sistemlerin
kullanilmasi daha dogru ayinm saglar. Bu da islemin etkinligini ve
hizini artinir.

131
0o%00/
- e 028 Vibrator tepsisi
Vibrator
Kamera
PCB Kamera _ Goriintd alani
. On plan florasan tilpler|
o,
o
Arka plan difiiz = PCB Kamera
Quartz lamba
Kamera
Ejektor
Kabul kanali
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Accept Feeding Hopper
Camera

Suspension Solenoid
© Impurities
Valve
Vibrator . _. A

ive Belt
LED Linear
L«ghtmg
““
Accept /

Return Re;ecl
Material
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4 N

Eleme islemi, taneciklerin sadece biyukligine dayanan bir ayirma
yontemidir.
o J

4 N\
Endustriyel uvygulamada kati tanecikler uygun bir elek Uzerine
konulur, elenir ve alttan alinan "ince"ler ayrlr; iste kalanlar
istenilen tane biyukligu sartnamesine uygun olmayan kisimdir.

o J
4 M\
Tek bir elek kullanildiginda sadece iki fraksiyon elde edilir. Amaca
uygun olarak ¢ogu kez bir elek serisi tercih edilir.

- J/
4 N\

Eleme "islak" veya "kuru" yapilabilir.

A J

134
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metal cubuklar, delikli
metal levhalar, 6rgi tel kumas doku veya

elekler,
doku gibi malzemelerden yapilir.

Endustriyel

ipek
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137
- Eleklerin ¢cogunda tanecikler elek acikligindan gravite (agirlik) etkisiyle
iYa diserler (bazi dizaynlarda firga veya santrifiij kuvvetten yararlanilir).
e Kaba tanecikler daha agir olduklarindan sabit bir yiizeyde, biyik
acikliklardan ¢cabukca gegerler.
ince taneciklerin uygun deliklerden gegebilmeleri icin eleme yizeyinin
calkalanmasi gerekir.
Calkalanma isleminde uygulanan en yaygin yéntemler, silindirik bir elegin
:5 yatay bir eksen etrafinda déndirilmesi veya diz bir elegin calkalanmasi,
dondirilmesi, mekanik veya elektriksel etkilerle titrestirilmesidir.
138
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Doner Elekler

Eleklerin cogunda 8nce kaba taneler sonra inceler ayrilir. Bu
tip makinelerde birkag donanim bulunur; elekler birbiri Uzerine
yerlestirilmis ve bir kasa igine konulmustur.

En kaba (genis delikli) elek en Ustte, en incesi (dar delikli) en
* alttadir; Ustten alta dogru birkag fraksiyonun ayrilabilecegi
uygun bosaltma kanallari vardir.

Elenecek karisim Ust elege konulur, taneciklerin deliklere
rastlamasi icin elekler ve kasa dondirilir.

Fe

139
besleme
eksantrik ¢ Ust elek
T e a e f i a e e g
& -""!‘-%-‘#ﬂ!m?_u!ﬁ:nﬁl&gﬁ
0 //
Vi
motor bilya e
temizleyiciler inceler | kalinlar
@) (b) esnek baglanti
Sekil-15: Déner elekler; (a) agir is yapan dikey dénmeli, acili, (b) yatay dénmel,
elek tipleri.
140
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Titresen Elekler

Kiguk genliklerle titresen
eleklerde titresim mekanik veya
elektriksel olarak saglanir.
Mekanik titresimler, yiksek hizl
eksantriklerden kasayaq,
kasadan da eleklere gegirilir.
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b Product outiet el i

© Aspiration connection
Ayl slau dlusy
d Lateral outiet for the coarse

straw particles. ofc )
Al ity e
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Wiex J
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& Product inler feedd! Jaas t

impurities flarge kermels, strings,

e Outlet for the fine impurities
(brokens, sand, etc.)

D e
1 Coarse sieve s Jois
g Sand sleve sl s
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Silindir Elekler

Silindir seklindeki elekli siniflama diizenlerinde hammadde, silindirin
donsl ile degisik capl deliklerden gecerek iriliklerine gore alt tarafta

gruplanir.

Uriiniin, belli egimle duran silindiri bir anda asarak &teki uca ulasmasini

onlemek Uzere silindir icerisine bir helezon konulmustur.

Uriin bdylece her bélmede zorunlu olarak bir siire kaldigindan siniflamada

etkinlik saglanir

143

Quiet operation
No vibration

Screen, paddie and
screw removable
with simple tools

dust tight operation

144
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Moving wheel eme

Air respirator

""" . [ Screw feeding

Fine material outlet
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Coktirme gravimetrik analizlere 6zgl islemlerin ilkini
olusturur.

Numune ¢6zeltisi hazirlandiktan sonra tayin edilecek madde
uygun bir reaktif ile ¢coktirilir.

Coktirme icin kullanilan reaktif sadece aranan madde ile
¢okelek olusturmali, baska iyonlarla tepkime vermemelidir.

Eger bdyle bir ihtimal varsa tepkime veren iyon uygun bir
yontemle vzaklastiriimahdir.

146
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Coktirmede amag ¢6zinirligu olabildigi kadar az,
saf ve iri taneli ¢cdkelek elde edilmesidir.

Coktirme islemi, karistirma ve isitma

islemlerindeki kolqyllk nedeniyle bir beher icinde
ve sicakta yapilir.

Coktirmenin tam olabilmesi icin 6ncelikle tayin
edilecek maddenin uygun konsantrasyonda olmasi,
¢coktiricu reaktifin damla damla ilave edilmesi, kabin
devamli calkalanmasi gerekir.

147

Koaguant .
ekermesi §Olamis
- koagUlantara koagalantiaria

biregen kiretics biresen kirietic
 maddeler

maddeler

Cokelek  olusumunda  ilk  olay
cekirdek adi verilen kigik c¢okelek
parcalarinin meydana gelmesidir.

Bu kigik pargaciklarin  meydana
gelmesinden sonra  biyime U¢
boyutta baslar.

Bu biuyiUmenin sonunda bilinen irilikte
cokelek elde edilir.
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Coktirme sonucu elde edilen ¢skelegin
asagidaki zelliklere sahip olmas
gerekir:

@ Cokelegin ¢ozinirligy ok az olmalhidir.

@ Cokelek kolayca siizilebilmeli ve
yikanabilmelidir.

@ Cokelek belirli bir bilesimde sabit
tartima getirilebilmelidir.

@ Cokelek, analiz siresince hava
sartlarindan etkilenmemelidir. Cékelek
asin nem gekici olmamali, hava oksijeni

ile tepkimeye girmemeli, isi ve isiktan
etkilenmemelidir.

149

Cokelek ¢ok iri taneli

taneler iginde ¢ozelti

olmamalidir. Cok iri

hapsedildiginden
hatal sonuglar elde
edilir.

-

~N

Cokelek tayini
yapilacak maddeyi
nicel olarak ihtiva
etmelidir.

.
-

-

agirligindan tercihen

J
N
Cokelegin mol

agirhig, aranan
maddenin mol

biyik olmalidir.

/
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% Addition
v ofSalt

Solution with I to Nud Particle

target solute e.g ‘salting out’ saturation

151

Son olarak bir beher iginde ¢oktirilip olgunlastirilan ¢okelek, sizme
islemi ile ¢6zelti fazindan ayrilir. Sizme ya filire k&gitlan ile ya da
sizme krozeleri ile yapilir.

Cokelek yizeyine tutunmus veya icinde hapsolmus kirlilik olusturan
maddelerin uzaklastirimasi igin ¢ékelegin uygun bir ¢éziciyle iyice
yikanmasi gerekir. lyi bir yikama ile ¢okelek kirliliginden
kaynaklanabilecek analiz hatalari engellenmis olur.
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Kati + Siwi

S\|
(FILTRAT)

Kati ve sivi ayinmina siizme yani filtrasyon denir.

FILTRASYON

N

KATI
(KEK ) + 85IVl — ™ Santrifiijleme ile kekte kati-sivi faz ayrilir.

¥

Kati  Sivi

153

(TED

Gida sanayinde vygulana filtrasyon islemleri; basit sizme
islemlerinden gelistiriimis ayirma islemlerine deyin ¢ok
farkl islemlerdir.

Fazlardan birisi sivi veya gaz, digeri kat yada yari-kat,
pargaciklar iri ya da gok kigik, sert ya da yumusak,
birbirlerinden bireysel olarak farkli ya da bir karigim
olusturan pargaciklar halinde, karisim sicak veya soguk,
filtrasyon islemi de vakum altinda veya basingta yapiliyor
olabilir.
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Filtrasyon Tipleri

+ Gida endustrisi isletmelerinde filtrasyon amaci ile kullanilan

makina, ekipman ve aparatlar genelde iki grupta toplanabilir.
1- Basit filtrasyon duzenleri

2- Gelistirilmis ayima diizenleri

155

Basit Filtrasyon Dizenleri

Sivi faz icinde bulunan farkl fazdaki (6zellikle kati ve yan kati fazdaki)
maddeleri tutabilen ve svi fazi (ana fazi) geciren delikli ya da gecirgen
malzemeden yapilmis diizenlerdir.

Sivi kati ve yan kati faz karigiminda kullanilan basit filtrasyon dizenleri

cok cesitlidir. Gosterdikleri islevler agisindan Gg gruba ayrilabilirler.
»  Slzgecler

* Filtre tablalan panice

»  Kalinlastinci filtreler \. /
e A

. O e
® ° L
[ ] e °
[ Y A d
T e
®
®
[ ]
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157
-I Yapisinda Urinin sizilmesine yardime olan seliloz
EHEE VClrdlr.
Kagit ve kagit materyalleri selilozdan yapilir. Sizme
l isleminde gorev olan bu filtre tablalarn filire edilecek
Urinden zarar gérmeyen 6zellikte olmasi gerekir.
Selilozdan baska bazi katki maddeleri de vardr.
® Bunlar; kizelguhr, asbest ve perlitdir..
158
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Kati pargaciklari iuiabilmeh
oldukga berrak ve parlak
filtrat verebilmelidir.

Tikanmamalidir

Filtre Kimyasal ve fiziksel
kuvvetlere ve calisma

iqblqlqrmdq kosullarina dayanikl

olmalidir
aranan Kolay yikanabilmelidir.
ozellikler

Pahali olmamalidir /

159

S Ozellikle sarap uretiminde ve
%, meyve suyu yapiminda
o kullanilan yardimel
2 elemanlarin  basinda seliloz
lifleri, perlit ve kieselguhr gelir.

Inlet
[ ) Liquid with solid
@ particles
o
I

Perlit dogal aliminyum
silikatin 6zel olarak islenip
parcacitk  buyikligine gore
siniflanmis seklidir.

ﬂ Filtrate

Filtrasyon isleminde
filtre tablalan ile
birlikte yardimci
elemanlarda

kullanilabilmektedir.
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plaka) 2. Filtrasyon yardimci elemani 3. Kieselguhr ve kati parcaciklarin
olusturdugu kek 4. Kieselguhr doze edilmis Uriin 5. Parlak ve berrak filtrat cikisi

161
i 'l'.F
g 4
R
L
.J::"ﬂ. ‘fj:. B
. A &
L Pl
!
,:f”#rﬂff
..“_l.l'
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‘flf,r“ +'E-
b v ]
I
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Meyve suyu
cilagt

=

Meyve suyu =
girisi

Filtre yardime:
maddesi

Kirl filtre ki
Temizieme
cozoltisi
Filtre yardima1 <>
maddesi ve
meyve suyu girigi

Naylon torb:

6 Bogaltma m
Temizleme

cozeltisi gikig)
Sekil 3.30. Yatay tablah filtrasyon diizencgi (Filter-O-Mat)

Sekil 12.4

Siit Filtresi

165

*Membran filtrasyon yéntemi (Gelistirilmis Filtrasyon)

* Gidalarda membran filtrasyon teknigi, yari gecirgen bir zar (membran) kullanarak sivi
molekilleri ayirma islemidir.

veya gaz halindeki gidalardan istenmeyen partikilleri, mikroorganizmalari veya belirli

*Bu fiziksel ayirma ydntemi, 1si uygulamasi veya kimyasal katki maddeleri kullanimini
gerektirmez, bu da gidanin dogal 8zelliklerinin korunmasina yardimer olur

166
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Membran filtrasyonu, basing farki prensibine dayanir. Uygulanan basing
sayesinde, sivi veya gaz halindeki gida, membranin gézeneklerinden gegirilir.

Membranin gézenek boyutlari, ayrilmasi istenen partikillerin veya molekillerin
boyutlarina gére ozel olarak tasarlanmistir. Bu sayede, belirli biyiklikteki
maddeler membrandan gegemezken, daha kiigik olanlar geger.

PERMEATE

‘Jo“"oo*o*w'%—[[—
S %°8
°o o ° 92
o o 00
39,0

%90
o o%88%% &M"@O e
1 JU Jr

PERMEATE
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Mikrofiltrasyon (MF): 0.1 ile 10 mikron arasindaki gézenek boyutlarina
sahip membranlar kullanilir. Bakteri, maya, kif sporlari ve yag globilleri
gibi biyik partikillerin ayrilmasinda etkilidir. Ornegin, sit ve meyve
suyundan  mikroorganizmalarin  uzaklastirilmasi,  biradan  tortunun
ayrilmasi gibi uygulamalarda kullanihr.

Ultrafiltrasyon (UF): 0.01 ile 0.1 mikron arasindaki gézenek boyutlarina
sahip membranlar kullanilir. Proteinler, biyik molekilli karbonhidratlar
ve virusler gibi daha kigik partikillerin ayrilmasinda etkilidir. Sut
proteinlerinin konsantre edilmesi, peynir alti suyunun islenmesi, meyve
suyu berraklastirma gibi alanlarda kullanihir.

168
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Nanofiltrasyon (NF): 0.001 ile 0.01 mikron arasindaki
gbzenek boyutlarina sahip membranlar kullanilir. Agir metaller,
pestisitler, renk ve tat veren maddeler gibi daha kigik
molekillerin ayrilmasinda etkilidir. Suyun yumusatilmasi, seker
¢ozeltilerinin saflastiriimasi gibi uygulamalarda kullanilir.

Ters Ozmoz (RO): En kigik gbézenek boyutuna sahip
membranlar kullanilir (yaklasik 0.0001 mikron). Céziinmis
tuzlar, mineraller, sekerler ve diger kiicik molekillerin
neredeyse tamamini ayirabilir. Suyun demineralize edilmesi,
meyve suyu ve st konsantrasyonu gibi alanlarda kullanilir.

BASINC (bar) Membran
POR BOYUTLARI, um
A A
K
%
Ters Ozmoz (RO) 30-60 104 - 10-3
Nanofiltrasyon (NF) 20-40 10-%- 102
Ultrafiltrasyon (UF) 1-10 102-10"
Mikrofiltrasyon (MF) <1 101-101
Retentat
@ Bakteriler, yag " Konsantrat
@ Protein N
® Laktoz : 2
® Mineraller (tuzlar) ' 3
* Su
Permeat
(filtrat )
Sekil 1.10: Membran filtrasyon yontemlerinin prensibi
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Microfiltration (MF)

e °
-

0,000

-
-

SR B Yok 4 )0
% '-...4-‘, a3 Tgeat
Lt e ISR
Bacteria, spores, fat globules Ultrafiltration (UF)
PR Y
‘(o..‘..e.t . &
.‘ [+0-920%¢ Ty

Casein, whey protein \. o

3’.0

Lactose, acids

o < N ) : .\ .
:o! L4 Reverse Osmosis (RO)
'..0 o\‘ L
. o0
Minerals
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SAND
FILTRATION  MICROFILTRATION ULTRAFILTRATION
SCREENING 10 MICRONS 0.1 MICRONS 0.02 MICRONS
RAW
WATER

>

3.0

.

Y
o

o ; ULTRAFILTERED
WATER

HAIR BACTERIA VIRUS/ORGANIC DISSOLVED
MACRO-MOLECULES  SALTS
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Ultrafiltration

UF Membrane .
~—_ Pressure

il

173
“ rMic:oo«aarisms
Milk composition
: A\ water | 87,5%
Fat 36%
‘ ereis 0,7%
Vihey 08%
Coseins | 28%
Lactose ) 4,6%
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Santrifijleme, yogunluklari
farkli sivi-sivi veya kati-sivi
madde karisimlarinda
maddelerin merkezkag
kuvvetinin etkisiyle
birbirlerinden ayrilmasidir.

J

Bu islemi yapan aletlere
seperatér denir.

175

PHASE
our

<—— FEEDIN

Bir karisim yiksek
hizda
dondirildiginde,
daha yogun partikiller
dénme ekseninden
vzaga dogru hareket
ederken, daha az
yogun partikiller
merkeze yakin kalir. Bu
sayede, karisimin
bilesenleri fiziksel
olarak ayrilmis olur.

176
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V SANTRIFUJLEMENIN AMACI

1. Birbiri icinde ¢dziinmeyen 6zgil agirliklari farkh sivilari
birbirinden ayirmak

A 2. Santrifijlemeyle hizlandinilmis bir filtrasyon saglanir.

3. Berraklastirmak

177
GIDA SANAYINDE SANTRIFUJ KULLANIMI
1. Hayvansal yaglar, bitkisel yaglar ve balik yaglarinin eldesi.
2. Meyve sularinin ve suruplarinin berraklastirimasi.
3. Sutten kremanin ayrilmasi.
4. Bitkisel ve hayvansal yaglarin rafinasyonu sirasinda bu yaglarin
kurutulmasi
5. Turunggil kabuk yaglarinin rafinasyonu sirasinda bu yaglarin
kurutulmasi
6. Biranin berraklastinimasinda biranin filtrasyonunun hizlandirimasi.
7. Nisasta endistrisinde misir, bugday ve pirincin kurutulmasi
178
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— 8. Hayvansal ve bitkisel proteinlerin elde edilmesi.

9. Sekerin kristallerinin ayrilmasi

— 11. Petekteki baldan petek ve balin ayrilmasi.

— 12. Sitteki yabanc maddelerin ayrilmasi.

— 13. Kakao, kahve ve ¢ayin ekstraktlarinin elde edilmesi.

— 15. Meyve ve sebze sularinin santrifijlemesiyle filtrasyonu.

179
TEMIZLENMIS
YAGSIZ SuT
KiR KiR
w < o
PiSUIKLER PiSLIKLER
CiG sUT
Material Inlet Screen
Dust Cover Grid
Material omu—ﬁ
Weight block
Beam Ring
Upper hammer
Spring
Sieve tray
Vibration motor
M Base Lower hammer
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(A) (B)
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Ro-Pro
Separator

B Totally enciosed separating deck

Feed Chute for dust-free working environment.

B Vibration-free rotating design for
reliable trouble-free performance.

W Low energy cost to operate.

Low noise level (less than 75 dBA).

Spiral Plow

Rotating

Side
Feed Table

Access
Doors

Deck
Product
Dividing
Cylinder

Oversize

Discharge

Plow

Discharge

Table Drive
Rotating
Disch

Table

Undersize
Discharge
Plow

Oversize Chute

SRl ey A R R A iid Covers N B Undersize Chute
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Damitma, iki veya daha fazla bilesenden olusan
homojen bir sivi  karisiminin  buharlastinimasi
sonucunda buhar fazindaki bilesenlerin, uguculuk
farkindan yararlanarak birbirinden ayrilmasi islemidir.

Toplama kab:
Damitma firiini

185
«— thermometer
Adi Damitma
water outlet
condenser

Basit yapih, kolay ugucy, =
kaynama sicakhiginda N M
bozulmayan maddeler f L
normql GTmOSfer baSInCInda cold water inlet dislil“lnle
damitilir.
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i Ayrimsal Damitma

Birbirinden ayrilacak karnsimlarin kaynama noktalarn  birbirine ne
kadar yakinsa bu maddeleri ayirmak o kadar gictir.

Kaynama noktalari arasindaki fark 20 C den az olan sivi karisimlarinin
ayrilmasinda ayrimsal damitma kullanihr.

187

*Ayirma normal damitma dizenegine bir
fraksiyon bashgi takilarak yapilr.

*Fraksiyon basliklari daha genis bir sogutma
ylizeyine sahip olduklarindan karisimdaki
maddelerin kaynama noktalarina gére
birbirinden ayrilmasi daha kolaydir.

*Daha az ugucu olanlar yogunlasip geri dénerken,
uguculuk 6zelligi fazla olanlar bashigin Ust kismina
gegerler.

*lyi bir ayrnmsal damitma igin fraksiyon
bashgindaki isi kayiplarinin énlenmesi gerekir.
Bunun icin kolon bir bez pargasi ya da cam
pamugu ile izole edilmelidir.

188
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|
Su : il
Termometre T cikisl : i1
3 %
Sogutucu = r”‘
& ig
fraksiyon T ﬁ =
kolonu
| Su
girisi T
Sivi - sivi
. cozeltisi
C—/ & i Beher

,. _Q. Toplanan sivi
RL T

s

Ayrnimsal damitma dizenedi

189

x Vakumda Damitma

z Birgok madde normal atmosfer basincindaki kaynama sicakligina gelmeden bozunur.

@ Bu maddeler normal atmosfer basincinda damitilamaz. Bazi bilesikler ise gok yiksek kaynama noktasina
K sahip olduklarindan normal damitma vygulamak zordur. Bu iki durumda da vakumda damitma vygulanir.

& Vakumda damitma yénteminde atmosfer basincinin altindaki basinglarda damitma  isleminin yapilmasi
gereklidir.

190
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Gida Endustrisinde Damitmanin Uygulama Alanlar:

Gida endistrisinde damitma, 6zellikle alkolli igeceklerin Gretiminde temel bir
islemdir. Ancak bunun disinda da bazi 6zel uygulamalari bulunmaktadir:

Alkollis igecek Uretimi: Etil Alkol Uretimi: Fermente edilmis sekerli veya nisastali
hammaddelerden (meyve, tahil vb.) etil alkolin ayrilmasi ve saflastiriimasi.
Viski, votka, rom, cin gibi birgok icecegin temel iretim asamasidir.

Aroma Bilesenlerinin Eldesi: Bazi iceceklerde (6rnegin bazi likérler) kullanilan
6zel aroma bilesenleri, bitkisel materyallerin damitilmasiyla elde edilebilir.

191

Ugucu Yaglarin Eldesi: Baharatlar, otlar ve meyve kabuklarn gibi bitkisel materyallerden
ugucu yaglarin (esansiyel yaglar) elde edilmesinde su buhari damitmasi veya vakum
damitmasi gibi ydntemler kullanilir. Bu yaglar, gida aromalandirmasinda ve parfim
sanayinde kullanilir. Ornegin nane yag), giil yag, limon yag: gibi.

Sirke Uretimi: Alkolun asetik aside oksidasyonu sonucu olusan sirkenin saflastiriimasi ve
konsantre edilmesi asamalarinda damitma kullanilabilir.

Su Aritimi: Gida Uretiminde kullanilan suyun saflastiriimast amaciyla damitma yontemi
uygulanabilir, 8zellikle yiksek saflikta su gerektigi durumlarda.

Bazi Aroma ve Ekstraktlarin Konsantrasyonu: Bazi gida aromalar veya bitkisel ekstraktlar,

damitma yoluyla konsantre edilebilir.

192
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Vaporized essential oils
and steam

Condenser

warm water outlet

Essential oils
S
e\ /1

ANNAAA
£ e b <
Plant material
and water

< ﬁ"
12530
2 : f
- i B

© Mixture of
essential oils and
hydrosols
~—— . - - A
L 1

clold water inlet‘:7 ﬁ

WA E b

Heat source \ A

Essential oils and water
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s Ekstraksiyon hem laboratuvar ¢alismalarinda hem de ilag,
x petrol, kozmetik, gida gibi bircok endistriyel alanda
kullanilan verimli bir ayirma islemidir.

° Ayrilacak maddenin kati veya sivi fazda olmasina bagl
E olarak sivi-sivi veya kati-sivi ekstraksiyon metotlarindan biri
uygulanir ve ayirma gergeklestirilir.

195

Ekstraksiyon, kati veya sivi herhangi
bir maddenin bilesiminde bulunan
unsurun veya unsurlardan bir kisminin
uygun bir ¢6zici yardimi ile absorbe
edilerek ayrilmasi esasina dayanir.

Diger bir adi da ¢ekme olan
ekstraksiyon islemi kimyada, bilinenin
aksine, bir saflastirma degil ayirma
yontemi olarak kullanilir.

solvent
extract o — »

substrate =

extract solution

extract residue

[ nsiock com 1006090
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SIVI-SIVI EKSTRAKSIYONU

THE EXTRACTION PROCESS

*=A 1

contains solute to extract Add both liquids together Shakeitup  Wait. A and B will separate,
and the solute will be
extractedinto B

Sivi-sivi ekstraksiyonu, homojen bir karisimdaki
maddelerden birinin ¢oziici yardimiyla ayrilmasi islemidir.

Cozeltideki bir maddeyi, ¢ozelti ile karismayan ancak
maddeyi ¢6zen bir organik ¢6zici ile absorbe ederek
ayirma esasina dayanir.

197
Sivi ekstraksiyonunda karisimdan gekilecek
maddenin cinsine gére uygun
¢6zicininsegilmesi cok Snemlidir.
Bu ¢6ziici;
@ Karisimdan kolay
ayrilabilmeli,
@ Zehirli atik birakmamali,
@ Su ile karismamali,
@ istenen madde
disindaki maddeleri
6zmemeli,
@ Ucuz olmali ve kolay temin
edilebilir olmahdir.
198

99



Bu is icin kullanilan en uygun
coziciler di etil eter,
kloroform, benzen, petrol
eteri, karbon tetra
klorirdir.

En ¢cok tercih edileni ise
(kaynama noktasinin
disik olmasi ve kuvvetli
¢6zicU 6zelligi nedeniyle)
di etil eterdir.

199
@ Ayirma hunisine "A'"
@ Calkalama sirasinda gaz olusabilec
kapanmadan, ayirma hunisi yavasca ¢
200
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@ Calkalama esnasin

@ Ayirma hunisi ayirma dizenegine yerlestirilip fo
Sayet sulu ¢ozeltiye eklenen organik ¢&ziicl sudo
takdirde sulu faz altta kalir. Sayet organik ¢6
karbon tekra klorir vb.), o takdirde

201

(b)

Faz1
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9.09.2025

101



KARISIM

203

Aqueous

solvent

Organic

solvent

Add clean immiscible Shake or stir to Phases settle and
aqueous solvent allow molecules to separate with
phase partition gravity
204
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KATI-SIVI EKSTRAKSiYONU

Kati-sivi ekstraksiyonu, ¢ok bilesenli bir katt maddenin bilesenlerinden birinin
veya bir kisminin (bir ¢6zici ile) ¢ozilerek ayriimasidir. Kati icinde bulunan
maddelerden biri, bu maddeyi ¢ézebilen bir ¢6zici yardimiyla alinir.

Coziict ve ayrilan maddeden olusan sivi karisim, kati maddeden ayrildiktan
sonra ¢6ziiclinin herhangi bir yoldan uzaklastiriimasi ile geride sadece
ayrilan madde kalir.

Ginlik yasamda sikga karsilastigimiz ¢ay yapimi, endustriyel boyutta ise
seker pancarindan seker; yagh tohumlardan yag elde edilmesi kati-sivi
ekstraksiyonu icin verilebilecek 6rneklerdir.

205
Kati-sivi
ekstraksiyonunda,
kati faza ekstrakte
edilen, ¢bziciye
ekstrakte eden;
elde edilen sivi
karisima ise ekstrakt
adi verilir.
Ornegin cay
yapiminda; kati ¢cay
yapraklari
ekstrakte edilen, su
ekstrakte eden, ¢ay
ise ekstrakt olur.
206
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Green lea leaves

Grounding

Sieving

Agueous exiraction Centrfugation Microfitraten
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Kati-sivi ekstraksiyonuna etki eden faktsrler U ana grupta toplanabilir.

Céziici ile madde temas

Katinin hazirlanmasi, kirma, 8gitme, parcalara bélme veya yeniden
sekillendirme olarak gergeklestirilebilir. Cozinmesi istenen madde kati
yuzeyinde ise, ¢dzici ile ekstrakte edilmesi kolaydir. Céziinmesi istenen
madde katinin iginde ise, katinin bir on islemden gegirilerek pargacik
boyutunun  kisgiltilmesi ile kati-¢ézici temas yizeyi arthrlarak
ektraksiyon verimi yukselir.
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Kullanilan ¢éziicinin segimi

Ekstraksiyon islemi igin segilen ¢6ziicy istenilen
maddeyi ¢ézebilen yapida olmalidir. Céziicide

¢ézinen maddenin doygunluk noktasina bagl olarak
¢6zict kapasitesi belirlenir.

Ancak ¢6ziici kapasitesi ne olursa olsun, kullanilan
¢6zlci miktari katinin miktarina gére segilmelidir.
Cozici ekstrakte edilen katidan ve ekstre ¢oziiciden
(¢6ziinen+¢dziici) kolayca ayrilabilme ézelligine sahip
olmalidir. Ekstraksiyonda disik kaynama noktasina
sahip ¢ozicilerin kullaniimasi tercih edilir.

209

» Sicaklik

» Ekstraksiyon isleminde yuksek
sicakliklarda ¢alismak ¢oziinen
maddenin ¢6ziiciye gegisini
hizlandirir.

» Ekstre edilecek katinin yapisina
bagh olarak sicaklkla ekstraksiyon
verimi artmasina ragmen, yiksek
sicaklikta bazi bilesenlerin yapisinda
bozunmalar olusabilir ve arzu
edilmeyen bilesikler de ¢6zinebilir.
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Ekstrakte edilmis gida maddesi veya

Adi Kullanim kosullar: (Ekstraksiyonun 6zet tanimu) bilesenindeki en fazla kalnt1 limitleri
Kakao 7y in firetiminde ve kati ve sivi yaglann | Kakao yagi. kati veya sivi yaglarda 1
Hekzan (1) tiretimi veya kisimlara ayrilmasinda mg'kg.

Yagsiz protein iriinlerinin - ve
hazulanmasinda

yagsiz unlann | Yagsiz protein iiriinleri iceren gidalar

ve yagsiz unlarda 10 mg/kg.
Tiiketiciye satilacak yagsiz soya
iirtinlerinde 30 mg/kg.

Yagsiz hububat tohumlarmmn hazirlanmasmda Yagsiz hububat tohumlarinda 5 me/ke

Metil asetat

Cay ve kahvenin dekafeinasyonu. acilik maddelerinin | Cay ve kahvede 20 mg/kg
ve irritantlarin uzaklastiilmasinda

Melastan yeker tiretiminde Sekerde 1 mg/kg

Etil metil keton (l)

Kat1 ve s1v1 yaglarin kisimlara ayrilmasinda Swv1 veya Kat1 yaglarda 5 mg/kg

Cay ve kahvenin dekafeinasyonu. acilik maddelerinin | Cay ve kahvede 20 mg/kg
ve irritantlarin uzaklastinnlmasinda

Diklorometan Cay ve kahvenin dekafeinasyonu, acilik maddelerinin | Kavrulmus kahvede 2 mg/kg. cayda 5
Ve irritantlarin uzaklastirilmasinda mg/kg
‘ Propan-1-ol Ttim kullanimlarda 10 mg/kg ‘

‘ Metanol

Tium kullanumlarda 10 mg/kg ‘
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4.BOYUT
KigULTME
ISLEMLERI

Boyut kiigiiltme, boyutun pargalara ayrilmasi islemidir. Bu
islem icin mekanik gi¢ kullammi gerekmektedir.

Boyut kiiciltmenin nedenleri

1. Bitin igindeki istenilen fazin elde edilmesi (seker
pancarindan sekerin elde edilmesi)

2. Mamul Grinlerin elde edilmesinde uygulanmasi zorunlu
islem olmasi (baharat, un sanayi)

3. Uriinin toplam yizey genisligi arttinlarak kurutma,
sogutma, 1sitma islemlerinin hizini arttirir. Hizin arttinlmasi
islem siresini kisaltir.

4. Cozinme isleminin hizi arthirilir.

5. Homojen karisimlarin elde edilmesi saglanir
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Boyut kictltme islemlerinde uygulama sekilleri

Yarimlama, ¢eyreklere ayirma, dilimlere ayirma

&
Dograma: maddelerin dogal yapisinin uygun ;‘
olmadigi durumlarda ve dilimlenemeyecek ;‘
durumlarda yapilir. b
Ezme, pulp haline getirme. Kubik, serit kesme.
Rendeleme. Ogutme.
Dilimleme Eleme.

213

* Basma (Ezme, Sikistirma): Presleme ile yapilir.
* Carpma (Vurma): Degirmenler ile yapilir.
* Asindirma (Strtme): Rendeleme ile yapilir.

* Kesme: Kesiciler ile yapilir.

Kaba pargalarin ya da daha yumusak katilarin orta veya daha kgt
pargalara bélinmesinde vurma,

Katlarin ¢ok kigik pargaciklara indirgen
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P

* islem siresinin kisa olmasi

a—

* Islem maliyetinin disik olmasi

* Uriin-ekipmanin uyu

a—

Boyut Kiiclltlici ekipman seciminde dikkat
edilecek hususlar

3. Hammadde

4. Hammaddenin isiya karsi du

5. Ekipmanlarin asinmaya karsi dayanikl ve

——
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Yari kati gidalarin boyutlarini

kigiltmek icin

*Yar kati gidalarin (et, meyve,sebze) Sikisirma, kesme,
pargalama ya da yirtma islemlerinden birisi ile
ufalayan makina veya ekipmanlara “Kesme Makinalar”
denir.

Kesme makina ve ekipmanlari dort gruba ayrilir.
*pul (flake) haline getiren dilimleme makinalari
©Kup yapanlar,
®$erit (shreding) yapanlar ve
®Pulp yapan makinalar.
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En yaygin olarak
kullanilan ince 6gituciler:
. .y Valsli
Bilyah Cekigli e eley
218
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Bilyalt Degirmenler (Ball Mills)

Sirict silindirler

Z

T

ince partikiillii ve toz halindeki iriinlerin Gretimi igin kullanilir.

dust collection
feed material
feed material ____
adjustable
discharge slots finished product
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Cekicli degirmenler daha cok baharat ve seker gibi kristal yapidaki veya lifli
gidalarda yaygin olarak kullanilirlar.
oL

Fau
HaTrmertrecher

221

Mill In-feed

Discharge
Pipe

Screen - \

Suction Pipe
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PRODUCT

223

Valsli Degirmenler (Disc Mills)
Valsli degirmenler yaygin olarak

bugday 6gutmek icin kullanilirlar.

Iki ya da daha ¢ok sayida paslanmaz
celik vals birbirine dogru doner ve
gida parcaciklarini valsler arasindaki

bosluktan disan atar.
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Figure 3. Roller mill

Delivery
device

Roll pair

Second
roll pair

Hububat tanelerinde endosperm ve
kepegin  birbirinden ayirmak ve
endospermi una indirgemek igin valsli
degirmenler kullanilir. Bugdaylarin un
veya irmik haline getirilmesi igin
yapilan islemdir.

Bugdaylarin  yabanc  maddelerden
temizlenip tavlandiktan sonra Uzerinde
disler bulunan veya bulunmayan farkh
hizlarda donen vals adi verilen
silindirler arasinda kirilarak eleklerden
elendikten sonra 1-150um pargacik
bijyikliginde toplanan irine un denir.
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/ Bugday lanesi

Endosperm /|
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| HOMOJENIZASYON |
Homojenizasyon, birbiri icinde ¢ézinmeyen iki veya daha fazla sivinin
(emdlsiyon) veya bir sivi igerisindeki kati partikillerin boyutlarini kiigilterek,
tUm karisimin daha stabil ve tekdize (homojen) hale getirilmesi islemidir. Bu
islemde amag, farkh fazlarin veya partikillerin ayriimasini énlemek ve Grinin
genel kalitesini artirmaktir.
Homojenize ediimemis Homojenize edilmis
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Homojenizasyon, gida
endistrisinde ¢ok cesitli
Urinln Uretiminde ve
kalitesinin iyilestirilmesinde
kritik bir rol oynar. Baslica
uygulama alanlari
sunlardir:

Siit ve Sut Uriinleri:

Sutteki yag globillerinin boyutunu
kiigiilterek kaymak olusumunu
engeller ve yagin tim sit igerisinde
esit olarak dagilmasini saglar. Bu,
sUtin daha kivamli, lezzetli ve
sindirimi kolay olmasini saglar.

Yogurt, dondurma, krema gibi
Urinlerde daha pirizsiz ve stabil
bir yapi elde edilmesine yardimei
olur.

Sit teknolojisinde homojenizasyon
isleminin asil amac; yiizeyde
toplanma egiliminde bulunan yag
taneciklerinin ortalama 3-4 pm
olan ¢aplarini 0.5-1 pum'ye
kigiltmek suretiyle hareketlerini
durdurmak veya ¢ok
yavaslatmaktir.

Bunun yaninda rengin
beyazlatiimasi, viskozitenin
artirilmasi ve tadin iyilestirilmesi
gibi diger amaglari da vardir.

231

igecek Endiistrisi: Meyve sularinda posa ve diger
kati partikillerin ¢cdkmesini dnleyerek daha homojen
ve ¢ekici bir gérinim saglar.

) Emilsiyon bazli iceceklerde (6rnegin bazi meyveli
D A sitler) yag ve su fazlarinin ayrilmasini engeller.

Soslar ve Salata Soslari: Mayonez, ketcap, salata

soslari gibi emilsiyonlarin stabil kalmasini saglar ve
bilesenlerin ayrismasini énler. Bu, Grinlerin kivamini,

gorinimini ve lezzetini iyilestirir.
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Bebek Mamalari ve Formulleri:
Besin maddelerinin homojen bir
sekilde dagilmasini saglayarak
bebegin her porsiyonda esit
miktarda besin almasina yardimci
olur.

Aroma ve Renklendiriciler: Aroma
ve renklendirici maddelerin sivi
icerisinde homojen olarak dagilmasini
saglayarak Urinin her yerinde ayni
tat ve rengin olmasini garantiler.

Hazir Corbalar ve Soslar: Toz
halindeki bilesenlerin sivi icerisinde
topaklanmasini énleyerek daha
purizsiz bir kivam elde edilmesine
yardimcei olur.

233
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/ Homojenizasyon
amaciyla kullanilan
aletl
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Homojenize
edilmis st &=

Homojenize
edilmis sit

=

Aciklik=2.1nm

Homojenize
edilmemis

Prinsip Kerja Homogenizer

Forcer Soat

[[[[[[

o, ]
\\:‘- :l‘ "‘& - T

Homogenised
Sroduct
Gapatmn
@OANPARY FERSAPAMANDIRY

y >
' Yag globdillerinin
parcalanmasi
islemi sitiin yuksek
= basing altinda ve
belirli bir sicakhkta
homojenizatérin
cok kicuk
araliklara  sahip
sibaplarindan
gegirilmesi ile
meydana
gelmektedir.
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Seat

Impact ring

Homogenized
product

Valve

Sit yag globillerinin ¢evresi 5-10 nm
kalnhiginda protein-fosfolipid
kompleksinden olusan bir membranla
kaplanmistir.

Homojenizasyon sonucunda membran
parcalanmakta ve ortamdaki  yag
globillerinin  sayisi 10.000  kat
cogalmaktadir.

Ancak homojenizasyon sonucunda
globillerin dis yizey alaninda bir artis
meydana geldiginden dnceki membran
miktari bu yeni globdlleri
kapatamamaktadir.

Bu nedenle kazein miselleri ve serum
proteinleri yeniden membran meydana
getirmektedirler. Yani emilsiyon
durumunun devamini saglamaktadir.
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Homogenization Fat Globule

. ‘ Homojghize Olmus Siit Yag Globllllerl
‘.
Adsorbe olmus
kazem miselleri

"* ’"\ 1';
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Homojenizasyon Yontemleri

Tam Homojenizasyon

Bu yontemde sitin tamami homojenizatorden gecirilmektedir.
SUtin  yag oram disik oldugu igin tanecikler daha iyi
parcalanmakta ve daha iyi bir homojenizasyon saglanmaktadir.
Ancak tam homojenizasyon, fazla zaman ve enerjiye gereksinim
gosterdiginden isletmeler tarafindan pek tercih edilmemektedir.
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IMPACT RING

HOMOGENISED
PRODUCT

9 «
¢ %

«e® 5 @
¢ e

[
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IMPACT RING

IMPACT RING
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Kismi Homojenizasyon

Enerji giderlerinin disirilmesi bakimindan tercih edilen bir yontemdir.
Burada  oncelikle  sitin  kremasi  ayrilmaktadir.  Bu  krema
homojenizatorden gegirilmektedir. Béylece homojenizatérden gecirilecek
sUt miktari toplam sit miktarinin % 20-25’i kadar olmaktadir.

Homojenizasyon sicakligi 50-70°C ve homojenizasyon basinc ise tek
kademeli olarak 150-200 kg/cm?2 olarak uygulanmaktadir.

Homojenizasyon isleminden sonra krema yagsiz sitle karstirilarak normal
bilesime getirilmektedir. Bu yontemde kremanin yag oram yiksek
oldugundan homojenizasyon etkinligi biraz zayif olmaktadir
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V iki Asamal Homojenizasyon

Homojenizasyon isleminden sonra, yag globillerinde
kimelesme egilimi gdrilirse ikinci bir homojenizasyon
daha yapilabilmektedir. Buna iki asamali veya iki
kademeli homojenizasyon denilmektedir.

Bu yoéntem bazi irinlerde yagin iyi bir dagilimini
l saglamak icin gerekebilmektedir.

241

1. Ana tahrik motoru

2. V-kayist

3. Manometre

4. Krank mili

5. Piston

6. Piston sizdirmanhk

elemam

Cig siit 7. Paslanmaz celik
pompa govdesi

8. Valfler (subap)

9. Homojenizasyon
kafas1

10.Hidrolik basin¢
ayarlama sistemi

Homojenize
st
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»Homojenizasyonu Etkileyen Faktorler

»Sicaklik: Homojenizasyon sicakhg yag
taneciklerinin birlesmesi Uzerinde etkili
oldugundan dnemli bir faktdrdir. Sicakhk
arttikga birlesme azalmaktadir. Bu
nedenle homojenizasyon sicakhg
50°C'den yukarida, genellikle 65°C
olarak vygulanmaktadir.

»Basing: Homojenizasyon basinci arttikga
pargalanma sonucu olusan yeni yag
taneciklerinin ¢aplari kiglilmektedir. Ancak
sicaklik artis miktari dikkate alinarak
homojenizasyon basinci belirlenmelidir.

» Homojenizatér Memesinin (Kafasinin)
Yapisi:

Before homogenization

*Homojenizasyonun Avantajlan

*Yag taneciklerinin toplam yizey alani arthi§indan, taneciklerin homojen dagilimi
saglanir ve boylece yagin yiizeyde toplanmasi énlenir.

*lsig1 yansitma yetenegi artar ve sitin rengi daha beyaz algilanir.

*Sutin viskozitesi, yani kivami artar.

*Yagin yizeyi arthgi igin stt tad iyilesir.

*Sit yagi daha iyi sindirilmekte ve proteinin hazmolmasi hizlanmaktadir.

*Peynir teknolojisinde kullanilacak sitin homojenize edilmesi, peyniralti suyuna
gegen yag miktarini azaltmakta, peynirin olgunlasmasini hizlandirmakta ve peynir
yapisinin yumusak olmasini saglamaktadir.

After homogenization
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»Dezavantajlar

» Yag globiillerinin yizey alani arthigindan, starter
bakterileri tarafindan sentezlenen mikrobiyel
lipaz enziminin temas edecegi substrat
konsantrasyonu da artmakta ve lipoliz olasilig
yikselmektedir.

»Isik etkisine karsi duyarlilik artmakta ve ransit,
sabunumsu veya oksidasyon tadi gibi gesitli tat
kusurlari ortaya ¢ikabilmektedir.

» Mikrobiyel bulasmalar i¢in daha genis bir alan
olusmaktadir.

» Proteinlerin 1si stabilitesi azaldigindan UHT sit
Uretiminde homojenizasyon islemi sterilizasyondan
sonra yapilmaktadir.

245

birbiri igcinde homojen dagiimalarini  saglama islemidir.

V iki ya da daha fazla sayida ézellikleri farkli maddelerin
Kanstirilan bu maddelerin fiziksel zellikleri;

- Hepsi kati olabilir (poset ¢ay, kabartma tozu, vanilya vb)

®

5.
KARISTIRMA
ISLEMLERI

$3§ kati+sivi olabilir (¢ay, surup, salamura vb.)
m Sivi+gaz olabilir ()gazl igecekler)

Maddelerin viskozitesi arttikga onu karistirmak igin gerekli
olan kuvvetinde artmasi gerekir.

Kanstirma islemi igin karishrma kaplar  ve kanstiricillar
? ; ? 3
= kullaniimaktadir.  Kullanilan ~ kaplar  irinle  reaksiyona
girmemelidir. Karistricllarda ise motor, saft ve karishrma
ekipmanlari bulunur.
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Karistiricinin
ozellikleri
uzerine

etkili  olan

fak’rérlerf_

N

1. Karistirlacak maddelerin
ozellikleri

2. Karnstirlacak maddelerin
miktari

3.Karistirma isleminden
beklenen yararlar: homojen
kansimlar elde etmek, 1sil
islemlerde isi gegis

/ yeknesakliginin  saglanmasi,

151 gegisinin hizlandiriimasi ve
homoijenlestirilmesidir.
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KARISTIRMAYA ETKi EDEN FAKTORLER

Sicaklik: sicakhk artisi kanstirmayi kolaylastirir

Karistirma siresi: Grinin kalitesini etkiler. Sire uzadikga homejen bir karisim
elde edilir ancak enerji maliyeti artar. Gereginden az bir karistirma ise

topaklanmaya sebep olur.

Karistiricr tipi

Devir sayisi: Kanstirici elemanin birim zamanda (1
etrafindaki donis sayisina devir sayisi denir. Karistirmanin istenilen sekilde
gergeklestirilebilmesi icin karistrma elemaninin belirli bir devirde donmesi

gerekir.

dk. ) kendi ekseni
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Karistirma Yontemleri

1. Mekanik Karistirma: Fiziksel bir

mekanizma araciligiyla karistirma isleminin
gergeklestirildigi en yaygin yontemdir.

Carkh Kanistiricilar
(Impeller Mixers):
Farkl sekillerdeki
carklarin (pervane,
tirbin, capa, serit vb.)
donmesiyle karistirma
saglanir. Sivi ve disiik
viskoziteli karisimlar
icin idealdir. Tank tipi
karistircilarda
kullanihr.

Paletli Karistiricilar
(Paddle Mixers):
Genellikle daha

viskoziteli sivilar ve

kati-sivi karisimlari igin
kullanilir. Paletlerin
dénmesiyle malzemeyi
hareket ettirir.

Helezon Karistiricilar
(Ribbon Blenders): Toz
ve granil halindeki
kuru malzemelerin
nazik ve etkili bir
sekilde karistiriimasi
icin kullanilir. Yatay bir
tekne icinde dénen i¢
ve dis helezonlar
malzemeyi farkh
yonlerde hareket
eftirir.
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Planet Tipi Karistiricilar (Planetary Mixers):
Bir merkez etrafinda dénen ve kendi ekseni
etrafinda da donen karistrma aparatlarina
sahiptir. Hamur, krema, kek harci gibi gesitli
malzemelerin karistirilmasi igin yaygin
olarak kullanilir. Farkli karistirma uglar
(cirpic, palet, hamur kancasi) takilabilir.

Yiksek Kesmeli Karistiricilar (High Shear J“ \i
Mixers): Yiksek hizda ddnen bir rotorun o
sabit bir statdr icinde yarathg yiksek kesme ‘ ﬂ(
kuvvetleriyle emilsiyon olusturma, partikil i | :
boyutunu kigiiltme ve hizh karistirma L v )
islemleri igin kullanilir. Soslar, mayonez, U ﬂ.’
homojen karisimlar igin idealdir. i |
[ ]
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2. Pnomatik Karistirma: Basingli hava

veya gaz kullanilarak karistirma
isleminin gergeklestirildigi yon’remdir.

Hava Kabarcikli Karistirma
(Air Sparging): Tankin dibine
verilen hava veya gaz
kabarciklari yikselirken siviy
karistirir. Ozellikle biytk
tanklarda ve hassas Grinlerde
(6rnegin fermente Urinler)
nazik bir karistirma saglar.

Sivi Jet Karistirma (Liquid Jet
Mixing): Bir veya daha fazla
nozijlden yiksek hizda
puskirtilen sivi jetleri, tank
icindeki siviyl hareket eftirerek
karistirma saglar

A
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3. Manyetik Karistirma: Bir manyetik karistirici
cubugunun (balik) harici bir déner miknatis tarafindan
* déndirilmesiyle karistirma saglanir. Genellikle
(S laboratuvar dlgeginde veya kiicik hacimli
uygulamalarda kullanihir.

4. Statik Karistiricilar (Static Mixers): Hareketli

pargalari olmayan, boru veya kanal igine yerlestirilmis
.1 sabit karistirma elemanlarindan olusur. Sivi akisi
'L. sirasinda tirbilans yaratarak karistirma gergeklesir.
Surekli proseslerde ve viskozitesi disik sivilarda
etkilidir.

255

HS15-26P
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Gida karistirma isleminde
girdap olusumu (vortex
formation), doénen bir karistirma
aparatinin (6zellikle ¢arkl
karistiricilar) etkisiyle sivi
ylUzeyinde veya sivi icerisinde
olusan, genellikle huni veya
spiral seklindeki dénen akis
modelidir.

Bu olay, karistirma tankinin
geometrisi, karistirma hizi,
sivinin viskozitesi ve karistirma
aparatinin tasarimina bagli
olarak ortaya cikar.

257

Girdap Olusumunun Nedenleri: Dénen
karistirma aparat, siviyi kendi
etrafinda déndirmeye baslar.
Merkezkag kuvveti etkisiyle sivi, ddnme
ekseninden disariya dogru itilir.

Bu durum, sivinin merkezde algalmasina
ve kenarlarda yikselmesine neden olur.
Yeterli hizda ve uygun kosullarda, bu
merkezdeki algalma bir huni seklini
alarak girdabi olusturur.
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Girdap Olusumunun
Etkileri:

Vortex

karistirma isleminde hem
olumlu hem de ol

Girdap olusumu, gida
Olumlu Etkileri (Bazi

Durumlarda isten.

Yizeydeki

|| Tozlarin veya
Katilarin Karisima
Dahil Olmasi

etkilere sahip ol

Bazi Karistirma
Amaglari igin
Uygun Akis
Modeli

Bottom hole
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Olumsuz
Etkileri
(Genellikle

Istenmeyen
Durumlar):

* Hava Girisi (Aerasyon)

* Karistirma
Verimliliginin DUsmesi

* Vibrasyon ve Girilti

* Olciim Hatalari
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Gida endustrisinde genellikle girdap
olusumu istenmeyen bir durumdur ve bunu
onlemek icin gesitli yontemler uygulanir:

* Baffle Kullanimi (Engelleyici Plakalar)
* Karistirma Aparatinin Konumu

* Karistirma Aparatinin Tasarimi

* Distk Karistirma Hizi

* Merkezi Olmayan Karistirma Aparati

Yerlesimi:
* Tank Geometrisi

261

Motor (] l Feed

Mixed product
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a b
Saft Merkez Hatti Yandan Girigli
Disinda

— Dalgakioa

2
N

Saft

Merkez Safth
Dalgakiranli Tank

| 4
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Emdilsiyon,
karigsmayan iki sivinin

birbiri iginde
dagilmasiyla olusan
heterojen sistemlerdir.

Sivilardan dagilan
damlaciklar karigimin
i¢ fazini,

./’

(@]
(o)

7
/
(

N

Dagilan damlaciklar
iceren faz ise dis fazi

olusturur. ig fazi
olusturan damlaciklara
“globil” adi verilir.

0 26 &> I¢ Faz (Dagilan Faz)
S 00N\
(o} 00 \
0 &0 (0] \

- (o) |
‘@o? 000 > D Faz (Stwekli Faz)
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SY

> Yag

+> Yag

Emdilsiyon
hazirlanmasinda
emilsiyonu olu'§t't.|ran' yag
ve su fazlar iki sekilde

dagilim gdsterir:
T

@ Su i¢ fazi yag dis fazi
olusturuyorsa su/yag
('s/y: yag iginde su)

@ Yaf i¢ fazi su dis fazi
olusturuyorsa yag/su

(y/s: su iginde yag)
seklinde ifade edilir.

265
Emiilsiyonlarda
Aranan Ozellikler
@ Emdlsiyonu olusturan
iki  faz birbirinden
ayrilmamalidir.
@ Emilsiyon icinde
bulunan yag
acimamahdir.
@ lgerisinde kif ve
mikroorganizma
Urememelidir

266
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Emilsiyon Olusumu

Birbirine karismayan iki sivi, ¢alkalandigi zaman her iki fazda
da damlalar olusur. Calkalama tamamlandiktan bir sire sonra
damlalar bir araya gelerek tekrar ayn iki faz olustururlar.

Swvilarin  birbiri icinde homojen bir sekilde dagimasi ve
damlalarin i¢ fazda uzun sire kalmasi icin sisteme emilgator
(yUzey etken madde) eklenir.

267

e ™

Boylece sivilar arasindaki yiizey gerilimi de azalmis olur ve
homojen gériinim saglanir. Bu gdrinim uzun sire kaldiginda olusan
emilsiyonun dayaniklili§i da artmis olur.

N
~

- Eklenen emilgatdr emilsiyonu olusturan hidrofil ve hidrofob fazlar
arasinda dizgin bir sekilde dagilir. Bu dagilim i¢ fazin damlaciklar
cevresinde gergekleserek i¢ faz damlaciklarinin bir araya gelmesini

. engeller. Bdylece emiilsiyon icinde homojen bir dagilim saglanir.

\

emllgator . o . -
9 Bir emilsiyonda emiilgatoriin konumu
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Emulsiyon Bilesenleri

Bir emilsiyon iceriginde; yag faz, su fazi ve emilgatdr (emiilsiyon
olusturucu) vardir. Ayrica kullanim amacina uygun olarak antimikrobiyal,
antioksidan, koku veren madde, tatlandirici ve etken madde igerir.

Emdilsiyon icerisinde yer alan karbonhidrat, protein ve sterol gibi maddeler
mikroorganizmalarin Uremesine neden olur. Mikroorganizmalarin Gremesi
sonucu emiilsiyonun kokusu ve rengi bozulabilir ve kivaminda degisiklik
gozlenebilir. Yani emdilsiyon kararsiz hale gelebilir. Bu durumu &nlemek
amaciyla emilsiyon icerigine antimikrobiyal maddeler eklenir.

269
‘ Emilsiyon icerisinde %20’den fazla etil alkol, %67 seker,
' %10’dan fazla pololidler ve %40-50 gliserin veya sorbitol
‘ bulunmasi durumunda, emilsiyon sistemi kendi kendini korur
ve ek bir koruyucu maddeye gerek kalmaz.
Emilsiyonlarda bulunan doymus yag molekilleri ve
doymamis hidrokarbonlar kolaylikla oksidasyona
ugrayabilir. Oksidasyon emiilsiyondaki yagin acimasina ve
emilsiyonun bozulmasina neden olur. Bunu engellemek igin
emilsiyon bilesimine antioksidan maddeler eklenir.
270
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Emiilsiyonlar, ¢ézeltilere gére etken maddenin kimyasal kararlihigini (stabilitesini) daha
iyi koruyan, tadi ve kokusu kétii olan maddelerin kullaniminda kolaylik saglayan
sistemlerdir. Ayrica emilsiyonlar kanser tedavisinde, yapay kan verilmesinde, tani
amaciyla gérintilemede vb. birgok nedenden dolay: dnemli bir yere sahiptir.

V Emilsiyonlarin Kullanim Alanlari

Q( Kozmetik amagl kullanilan krem, losyon ve merhemlerin ¢cogu emiilsiyon yapisindadir.
@ Bunun disinda tarim ve gida (sosis, salam, helva, gikolata, margarin, mayonez vb.)
endustrisinde de yaygin olarak kullaniimaktadirlar.

271

272

9.09.2025

136



Emudlsiyonlarin Hazirlanig Yontemleri

Emdlsiyonlarin icerigine, urin miktarina ve ¢esidine gore farkh

hazirlanis yontemleri vardir.
Kicuk capta emdlsiyon hazirlamada baslica ti¢ yontem uygulanir
Her t¢ yontemde de 6nce ¢ekirdek (primer) emilsiyon olusturulur.

Cekirdek emdlsiyon icin yag, su ve zamk belirli oranlarda karnstirilir.

273

*Kuru zamk Yéntemi

Kuru zamk ydntemi, emilsiyon hazirlamada kullanilan geleneksel ve nispeten basit bir
tekniktir. Bu ydntemde, emilgatér (zamk) ilk olarak yag fazi ile karnshrilir, ardindan su
yavasga eklenir. Bu, suyun yaga eklenmesiyle olusan yaygin "islak zamk y&ntemi'nin
aksine, siranin tersine gevrilmis halidir. Amaci, zamki yag fazi icinde disperse etmek ve

ardindan suyu ekleyerek birincil emilsiyonu olusturmaktir.

Not Emulsified Emulsified

emulsification

water
and oil

Emulsifier
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1. Zamk ve Yagin Karishirilmasi: 1%
olarak, belirlenen miktardaki
zamk (drnegin Arap zamki,
tragakant, ksantan zamki gibi)
ince toz halinde bir karistirma
kabina konulur.

Ardindan, yag fazi (6rnegin bitkisel
yag, aroma yagi vb.) zamkin izerine
yavasca eklenir. Bu asamada, zamk
ve yag hizla ve homojen bir sekilde
karistinihr.

Amag, zamkin yag iginde esit olarak
dagilmasini ve yag partikillerinin
zamk tarafindan sarilmaya
baslamasini saglamaktr. Bu karisim,
bir tir "primer sispansiyon" olusturur.

275

2. Suyun Eklenmesi ve Birincil Emulsiyonun
Olusturulmasi: Zamk-yag karisimina, belirlenen
miktardaki su (genellikle tek seferde veya
yavasca) eklenir.

Su eklendikten hemen sonra, karisim hizli ve
sirekli olarak kuvvetli bir sekilde
karstirilir /girpilir.

Bu asamada, damlaciklarin pargalanmasi ve
zamkin su icinde ¢dzinerek yag damlaciklarini
stabilize etmesi gergeklesir. Hizh karistirma
devam ettikge, karisim ilk basta kalinlasir ve sit
beyazi, kremsi bir goriinim alir. Bu, "birincil
emiilsiyon" olarak adlandirilir. Karistirma
sirasinda karakteristik bir "hklama" sesi
duyulabilir; bu ses, emilsiyonun olustugunun ve
damlaciklarin yeterince kisgildiginin bir
isaretidir.

276
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3. Hacim Tamamlama ve Son
Karistirma: Birincil emilsiyon
olustuktan sonra, emiilsiyonun istenen
nihai hacme ulasmasi icin kalan su
yavasca ve kademeli olarak eklenir.
Bu sirada da sirekli karistrmaya
devam edilir.

Son olarak, emilsiyonun tamamen
homoijen oldugundan emin olmak icin
kisa bir sire daha karistirma yapilir.

Bu yontem ozellikle aroma
embilsiyonlarn (iceceklerde
kullanilan), suruplar, bazi soslar ve
vitamin takviyeleri gibi gida
Urinlerinde kullanilabilir.

277
*Yas zamk Yéntemi
Yas zamk yontemi, emilsiyon hazirlamada
kullanilan geleneksel bir tekniktir.
Bu yontemde, emilgatér (zamk) ilk olarak
su ile karigtirilarak bir misilaj (viskoz
¢ozelti) olusturulur, ardindan yag fazi bu
misilaja yavasca eklenir ve karistirihir.
Kuru zamk ydnteminin tam tersi bir
siralama izlenir.
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1. Zamk ve Suyun Karistirilmasi
(MUsilaj Olusturma): ik olarak,
belirlenen miktardaki zamk
(6rnegin Arap zamki, tragakant,
agar, pektin gibi) bir karistirma
kabina veya havanin icine konulur.

Uzerine belirlenen miktardaki su
yavasca ve sirekli karistinlarak

eklenir.

Amag, zamkin su igcinde tamamen
hidrate olmasini ve homojen, viskoz
bir misilaj (zamk ¢ozeltisi /jel)
olusturmasini saglamaktr. Bu
asamada topaklanmayi énlemek igin
iyi bir karistirma énemlidir.

279

2. Yagin Eklenmesi ve Birincil Emilsiyonun
Olusturulmasi: Zamk misilaji hazirlandiktan
sonra, yag fazi (drnegin bitkisel yag, aroma
yagi vb.) yavasca ve azar azar misilajin
Uzerine eklenir.

Her yag eklemesinden sonra, karisim hizla
ve sirekli olarak kuvvetli bir sekilde
karistirihir /girpilir.

Bu asamada, eklenen yagin musilaj iginde
kigik damlaciklar halinde dagilmasi ve
zamk tarafindan sarilarak stabilize
edilmesi saglanir.

Hizl kanstirma devam ettikge, karisim ilk
basta kalinlasir ve siit beyazi, kremsi bir
gorinim alir. Bu, "birincil emilsiyon" olarak
adlandirilir.
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3. Hacim Tamamlama ve Son
Karistirma: Birincil emilsiyon
olustuktan sonra, emiilsiyonun istenen
nihai hacme ulasmasi igin kalan su
veya diger su bazl bilesenler
(tatlandiricilar, asitler vb.) yavasga
ve kademeli olarak eklenir.

Bu sirada da karistirmaya devam
edilir. Son olarak, emiilsiyonun
tamamen homojen oldugundan ve
istenen kivama geldiginden emin
olmak icin kisa bir sire daha
karnistirma yapihr.

281
Sise Yontemi
Bu yéntem ugucu yag iceren emiilsiyonlarin hazirlanmasi
icin uygulanir. Bunun icin yagl faz sise icine konur, igine
arap zamki ilave edilerek iyice galkalanir. Uzerine dis
faz olan su eklenerek calkalanir.

2 Boylece gekirdek emiilsiyon elde edilir, sonra kalan dis
x faz ile istenilen miktara tamamlanir.
282
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Emiilsiyonlar
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»

Emilsiyonun bekletilmesi sirasinda bazi sorunlarla karsilasilabilir.

@ Kremalasma: Dis faz i¢ fazdan daha yogunken (y/s emilsiyonu) damlaciklarin iiste
toplanmasidir. Kremalasma sonrasinda emiilsiyon calkalandi§inda tekrar eski gériinimini alir.

@ Flokiilasyon: I¢ faz, damlaciklarinin geri dénisimli olarak bir araya gelmesidir. Bu durum
kremalasma esnasinda, 6ncesinde ve sonrasinda gergeklesebilir.

@ Koalesans: Emilsiyon damlaciklarinin birleserek biyik damlalar olusturmasidir.

@ Faz Ayrilmas: Damlaciklarin kremalasma ve koalesansa gére daha fazla miktarinin
birlesmesiyle olusur. Calkalama sonrasinda emdlsiyon tekrar eski halini almaz.

@ Faz Dénisimi: Bir emiilsiyonun s/y tipinden y/s tipine déniismesi veya bu olayin tersine denir.
Bu durum emiilsiyon hazirlanirken her iki fazin karistirilmasi, 1sihlmasi veya sogutulmasi sirasinda
gorilebilir.

285

Flokitlasyon Kremalasma

Emiilsiyon 7

-

Koalesans Faz Ayrismast
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